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PRAEFANDA. 

Quum monstra, quae nomine ibetus in foetu compJe- 
ctimur, praesertini perfectins confoimata, rarius repe- 
rianliir. hiiiiis modi casus iiostro qiiidom tempore certe 
digoi sunt, qui äccuratius describantur. Istum vero fcie- 
tum monslrosum , satis memorabilem , qui servatur 
in Museo Beroünensi, haesitanli mihi« qua de potis- 
simum scriberem. virllL J. Mueller disserendi proposuit. 
matcriem alque pro ea, qua est, humanitate ad per- 
scrutandum mihi credidit Jam vero pro hocce bene- 
firio a ^iro illo rlarlssitno doctis$iin()({ue in me eo]lato 
gralias quautas maximas ipsi et habeo et ago. 

Attamen nihil aliud a me exspec'tes qnaeso. quam 
ul isLud aionstrum «juaiii dil igen tissi ine dcscribam. Mo\ 
enim cognovi, hacc omnino monstra iam ab J. F. Me- 
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ekel, hnprimis vero ab E. A. W. Himly tarn copiose 

lamque tiiligeuter esse tractata, ut taiituiii absit. nt ad 
praestanlissima illonim ▼ironim opera aliquid uo\i adii- 
ciatnr a me viro iuveni. ut etiam mivis persnrutatori 
posteriori hac in re vix «|uidquam reiiqui factum sit, — 
dum in i*eruin ad hunc usque diem occulHssimanim in- 
terna pencLravcrit s<!ientia. 

Quapropter lectorem benevolum etiam atque etiam 
rogatuin velim, ut aequo atque benigno auimo consulat 
in hancce qualemcunque dissertatiunculam lueam. 
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M^oetus in foelu naturam et priucipiuni quuni adiiuc uequaquam perscrutati 
«IM», ueque igitur iiitdlezerinDB, itnun tuebm iutonim aboonni cxtenii 
vi plaaliea prodocilor, «o hm» nodi noMtraiii e ooncraMMmdiB AeÜbiB 
gtmämaf au CK owlo iu oviilain a priiieipio incliiso exoriatur: ddfaiilio mni 
rei natura, sed, ut Ilimly iure profert, forma sola et specie externa fon- 
dari potest. Tum vero uon 8oliim modum, quo foetns iutenius cum conti- 
ueuti coiüiiuctus 8i(, aed etiam ^radum, ad quem u»que evolutuä sit, re- 
atpicere deberaus. Quod attüiet ad cuuiuuctiouem, fuetum, ut iaia vox 
M^uitMt, in aliiid eotfm huiMinim, qnocum ona natM sit, penttu iiid»> 
«m ene oportet. 0"» aoten foetns eoiitentnn n— qwnin pe^Mto evohtnn 
fuisHet a((|iiL- etiam eius partes« nlerdoni paucae repertae, saepins valde 
defurmatae fuisaent, quaeritur, utrum unnmqnodque foetus rudimeutum mini- 
mum, yel potius pseudoproducta, ut ossh, dentes, «xiiies, quae et in foetibus 
et iu adultis, eaque cougeuita liabenda, saepius reperiautur, foetua in foetn 
aiiit aigiiUicauda, au uod iutrafuetatio ab iUis pseudoproductia teisdumda nü: 
Himly» aMiorem T<d nriiKNtem Ibetos intenu erolntiouein diseriaMo 
bosM moa posse Hrbilnui, ists ^pioqae fbetonni IbnnslioiHB vitia in ialn^ 
iMtatibseni referU Equidem vero huius anctoris seotentiae asseatiri nequeo, 
partim quia illa pMeudoproducta multo saepius in adiiltis quam in foetibas 
reperinntur et apud iüos rariNMiino tantiim coris^enila sunt habenda, partim 
quia ad vitam ex propria sibi iu»ita vi agendam ue iudolem quidem osteo- 
dufit atque igitur (oetus uomiue noo apte aignari mihi videolor. — Quam» 
obrasi hoe soIhm nosslnBi ftetna in Ibela aguHieanduni esse ezMtisM^ 
food BOB Bodo in aiind eotjm luMsnnnai penitns indnsnm ac qnideni omh 
g/imitam alt, sed etiam corpus specaei hnmauae sioiOe eiosre parten qaea» 
dam praebeat, vel saltem teins contineat, qnae iu ilUa pseudoproduetis nnm- 
quam 8u ofleraiit. — Quocuuque vero modo intrafoetatio definiatnr, neno 
tameu dubitabit, quin noatnim casum in eam referat 
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Monstmi« qood dcMsri|i(uaB am, ÜMlof ■alniu mxob mBArWf 

d. VII. a. Id. Novembres aniil mdcccxxxvii in pagO) qni KkM Tocatar et 
in territorio oppidi Fraustadt iu Posna, Borussiae proviuda, sitns est, 
Christiaui Preuss rustici oxore uatom est, postquam chinirgu!« qnidam foetus 
abdomen multa aqua repletum puuctione evacuairit. Tumore uatis sinistrae 
iodso atque «zbenilitÄiis apparendmi nonilnni m ün Dooi Boeck» 
«edico iÜ paUu» oooatiteto, nuniM «gnitinii et BmAumi ad •nam DL 
Mneller missam est Hoo io Bfaitiii coinB nugiiiem in tabula piriu ^dM^ 
in Homo BeroUueusi servatum erat, doneo UL Moeller ad perscratanduoi 
et describendoni mihi trndidit Praeterea corpus iufantis extrinsecus nihil 
abnorme praebebat, imi abdomiuis te^imeiita ultra modum iiydrope exteusa 
laxütaque, et parvum natis dextrae tumorem, prope ajü orificium situm, cuius 
im DMt B«Mk in Uttarin «üb ■nntionem ftemt Dt otow nw n m t, 
nh vnM sangviAni tbotni confinontii nt o w rf witf iatnr mm cwinnotn wBOntf 
aiterias ab aorta iode aMoninaE in&Mr« oonati anMin. Gnro iMmriniiii 
. nt ad iUam arteriam peffvadrcHnn» iq^erlO) aiagmis Mm Um 9mm ooon- 
pans se ostendit sacciis. Tum dextrae natis tumore quoqne inciao, pars 
intestiiii appaniit, et, disäectiuiie continuata, huncce tumurem et cum extre-< 
mitatibus üUb et cum magno sacco cohaerere mox cognovimua. 

SaecM üle in eavo aMoainia erat ooDi^as, aeqae ac tegnaenta 
extonn» qaünpni anpUiadine leBpondebat ISm paia aaperior et parielia 
anterioris pars raaior Waoeribna viciDia et aMoannia tegaamn owiino non 
adiuMralmt; inferior anlea parietia antorioria para, latnralea partes, pariM 
posterior nsque ad rPffionem renalem, pars deiiique in cayurn pelvis descen- 
deos cum circuDiiaceiitihiis coniunctae eraiit. Saccus peritouaeo foetns 
continentia obductus, excepta parte ia peirim descendeuti, a partibu» attiu- 
gesrfibna ftoie separari potalt Ez aUmaiBia earo protraelna a^[M 
mnniH oolo ndlioea» duM K«— f^aria» iirtaa et aentem iinliiceei tiM lineM 
aüna erat, quifena ex dtmenwonihna aacd amplitaidineai fiicile iotei%ert 
potes. Sacci pars saperior poaterior exadversus ponolioaia locnn apeita 
atque igitar hauil dubie puuctione perforata erat Quae enim dextro in 
latere prope columuam vertebralein hepatis reßjioiie facti erjU, ita at plures 
oostae perfractae et bepar ac diapbraguia ex parte laesa essetit. Inde se» 
qoitw, nt aqaa ante partum eauaea in aaoco eontenta feerit atque igitar ad 
ftetOBi intenmai perilianerit. De aqoM eopia einsque qoaiilale nihil eat 
reiataai. 



Digitized by Google 



InteBtina oauüa in 'partem cavi abdumlnis sopaiMttB noeo remoto 

eraiit, et coIon desceudens , colo asceodenti et (raiisverso pogt «le tractie 
lougius factum, ad simstrum »acci Iatn«t descendebat. Rectum aut^ in« 
testinam ad parietem aiiteriorem erat ütuin. Cetenun iutestioa omuia, Ten- 
trieaJoa, hepar, spleu, pucnas onuiiio dod degenenta «tut 

ad WMsdl parietem' aaterioreni Mte et por eum de pehii okvo demote Mit 

Yeaica satis Mgn «k ibm niiisoalaribw bene distinctis iiistructa non est 
dej(t'ii('ra(a . iipqne urpfer sinisfer. qui pHuIlo taiitiim loii^or factiis est 
I)«'x(er vero Ureter, in posteriore sacci pariete aseenderiH et in anteriore 
deüceudeits, usque ad decem poliices, sex liuea» exteusus atqae oiia cum 
pdlvi renali dntia paidlini dilatatnB ett. 

Yagin, mprinw mm pars ntperior, adnodim «iipl», ofw ad 
daoa pollices, aex liiieaa anpra raaios osais pabk Maonlalea pKWiii » 
OterM ips^e iioii est defomiatua, praeter qaod de linea corporis media dex- 
(rorsum deceilit, fundo sinistroraum spectaute, ita at ligamentnm OTarii et 
tuba Fallopiana dextri lateri.s superiua quam staistri sita siut. Ovaria iii- 
venire uon potai, eorum aatem ligamenta et tobae Fallopianae in nagnain 
lougitndineiii wteaaa aent; ligBBHSBlBB tmm «varil dexlraai« aUero tanto 
loagins» qaiaqoe poOioea leagUH eat ettubae BUlopaoae ewdeia ftre Im- 
fplüimBm kabeot» quam OTarioiam eraa laterie Jigaaienta. 

Arteriae ombilieBlea in utroque latere eiraa infiwiorem sacci parten, 
Gui ope peritonaei annexae sunt, ad umhiiicum procnrruot et, r>tiam.si paiillo 
lougiores, nullo tameu alio modo .sunt demutatae. Vena umbilicalis ad Hac> 
cum haud annexa hepar petit, nam Saccus ipse, ut sopra iam diximos, bac 
parte abdomnis tegumiai noo adhaerebat 

SeooM extriaaeeoa, ut aienonmMn, Ibetua eoatiuentia perilooaeo 
obdaeiuB eofM laevia, iatriueeena enmuio taSa» qnalie eutia aupetfioiea ex- 
terna, et pifia bnvftua» temdbaa exstmctus est ISz taxis parte per pelvim 
ad nateni versus dextram de.scendenti et partim e pariete laterali sinistro 
prominet iu cavum Saccus minor, cuins pars superior itidem, verisimiüter 
punctioue quoque, aperta est. Hic Saccus primo aspectu excerebrati fere 
capitis speciem praebet, est taawa aOiil aBad quam pars aaed aalnli ii 
ipeiaa cftnnu inuanaa, quo ft» vt eioa aupeificieB exten», sionfi aaoei 
ioria iatenia, eutem aeqnet. Inferiori veio aaoei aunoria paiti nultae anl 
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imprecekMiw ao pronimBatue, quae per «rftti tUlbm. vari» »odo et p aeeiw 
ib lobelonni apeeic» fomMtae saut, el ilestnni eniaden peitie blas, «Ii 
lobidiMi pfamnoe aasuMoeqae videa, pDis loagiarikn. iiigricaalftM eat ia- 
stractum. Pkaeler hmo aaccam müioreio cafooi maioria niUl paitiaiii co»- 

tinet. nie vero Saccus minor in altitudinem qaattuor pollicum, in latitndi- 
uem trium pollicum, iiovein lineaniin pateL O.stiiim eins exteruuin, perito- 
uaeo remoto iii superficie sacci maions externa oouspicuum, ad iuferioreoit 
posteriorem ainialrainque parteai eoarngnaai eat| AaMta» ottoia poOioeaH 
novem Hoeas effioieote. 

YaemiB ^aideoi eet aaocoa aaaor, aed ia iaferioceai parietia ein» 
posterioris parteai tria oasa, oniim soperius, altenoa autariaa, tertilun po- 
sterius inserta eoque ad ipsum afBxa sunt. Haec ossa. omniiio dura et 
periosteo cireumdata, forinain praebeot, quae uequaquain cum uUo sceieti 
bumaiti osae comparari possit. 

Ob aaperina, qaadraugolan fere, noren Ibeaa täbm, moL fiaeaa b» 
tooi, Bungbea iaaequaliler dentatoa d doaa ptanaa, qaanna allec» ad an- 
(eriua, «Itoia ad poatuniia apeotat, aaperfdea et tautaa deaiqoe habet t^ 
naitatein, ut crasaisaiaw eioa pars sopreaM doas tairfaai lineas ciaasa -stt. 

Os posterius, maximum istorum triiim ossinm, parte suprema poste- 
riori ossis descripti superficiei adiacet. Relinqnit Haccnin ininoreni per 
ostium eiua externuui, ita ut suprema tautum pars iu sacci parietem iudusa 

poUioeai» aex liaeas longam et vbique pttiler fere, sciUoet sex fiaeas, laloai} 
MiffliiHH eba eraaaito^ iu iaferiore lateria abustri parte sex lineas cooqplet. 
Margiaea obtusos inaeqaales atqne anteriorem superfideai ioaeqnaliter eou- 

vexam el posteriorem Jeviter concavam praebet. Hac in excavalione rystis 
quaedam fiirina ovata. loii^itudiiie unius p^tUicis, duarum lin(*artii)i, lah'tudine 
Septem liiiearum, sita est. £ius parietes, uuam liiieam crassi, quoad structuram 
denai et filmiai) externa tendneaf niteraa Tero laen et aeraaa aiembnuia 
vestitt saiit Cystis ista e qaattuor, quora« dao apertani ouaore iater se 
eounmcta suut, cswis oonatat. Haee Cava ansaam, qaa vero neu pbaw iai- 
pleta eraut, beaioceiieaai, albaa^ aiaeosan ooutinebant Oa autem, de quo 
a^imus, ad corpus quartae ossis sacri vertehrae foetus exterui sinistrorsum 
tendiue terete, doas litinas loii^o, dextrorsum veru uiaiureni iu lalitudiueui 
brevioribus fibris teudiueis aflixum est. 
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Ob tertitim, quod superficiei ossis modo descripri anteriori adiacet, 
tjuaviä dimeuüiuue iato pauilo iiiiiius est. Marques iiiaequaieä alque ubtu- 
MW oft in a^peifide aateriore protabeiwitiaa habet nünocenk 

PfMtarw Mipeifieiw med ■iooriat iutonM» in «mTenraii hevis, paa- 
aini limlip ip|ieiidioM qaasdam cutaneM €§ut Dao vero roaiora quasi 
li^meuta cutanea Tel potian cellulosa, anum quidem posterius, longius, 
tenuiiis, altenim vero anterius, brevius, lalius, ad iitrnmqiie ossimn latus 
orta et per exteniani sacculi aperturam egressa, iuxta lis,aineutum sacro- 
spiuuauin Hiiiülruui coui(|ucta üli membraiiae se iuseruul, quae partes dex- 
liiae iiatia tanorin circMMblMt eft in tah. IL litteria LI.!. aigiiill«?Bfa eat. 

Ad dastraai aaaia maioiiB oaai aaoro afüzi lataa aapeEfidai aacti 
■aioria extaniMt ac quidem tun eins parti in oavo abdoainua aüae iofe- 
riori, tum parti per pelvim descendeijti, iimerta attoi plara oaaa aft qiiaedan 
oartUagiiieü, quae nunc deiuceps de^cribam. 

Prima ad dextram ossis modo memorati partem mediara ligamento 
affixa est cartilago teuui», uiiuui poUicem, sex liiieas longa, duaü liaea« 
lato foae aaeeadit et aupra cyaüm üü eaai adiaceateai atuiatrowim vertitar. 

Ad dextraai ladiia «artilagiBia latm attwn eat ob priauua, cnioa 
partia iaferioria poailM» ^jaoad ahilacBneB auperiori eyatia parti reapondet. 
Hocce 08 uovem lineas loagam est, eiusque inferior pars, superiore tanto 
latior, tres lineas lata. Eius superiori parti adiacet jiarva «-artilaiifo trans- 
versa, tres lineas longa, unam lineani lata, inferiori veru paiti uHsiculum 
teuue, ovatum, tres linea.s lougum, dua^i linear latum. Maioris nssis parti 
inÜBrioii aeae ioaerit ligameotaai braviasimaia ao fewiiaaiaomj per quod ooii- 
naolaap eat oom alio oaaa ad dextram lalaii aiCow 

Hoc 08 secundua ia follicoluia, aaooo laaiore coaatitntani, iutriusecos 
laevem iiec »«ibi adbaereutem iuclusum est et periostco caret. Os autem 
golidum, densuni, planum, tentMVisiinnin , nnnin p(il!i(*(Mn longiim et ia parte 
media .septeiu iinea» latum, jtiargine:s praebel iaaequal&ü, siuiätrum et »upe- 
riorem iucisoa, et partem inferiorem p^ramidataiu. Superficiei folliculi ad 
eavaai abdoaiioia apeoCanli adiiaeiet t^atia taaica teau, dianMifo aex llaeaa 
eflicienti, pt aiaaaa hoaiogeaea, alba, atacoaa iaipleta. Ad aaperiorem dna- 
dem ossis margiuen aito eat eyatls nnnor, eodem modo coustituta. Para 
inferior folliculi, qui os secundum includit, ligamento brevi, (res lineas latoi 
ctua iuferiore parte deacriptae illiua cartilagiuiH tenuis et cum oase ad oa 
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sacrool affixo coniuncta est De toferiore luifa» UgmmA oMigjM pende» 
Cartilago minima, subrotonda. 

Cum endem li^amerito cobaeret os tertiam, non plane solidun, pe- 
riosteo vestitum, iu specieui trianguli formatum, cuias basis anum pollicem, 
«Nitado Ten qnetteor GoeaB eonplei. (M<n oeaie -pen eecente ioeete 
est deztro perlia pjnuflidelM laCeri Ofleis eeeendi in foüieiihui indaaL 

Ad dextrnm oeab MieriB ad oe aacraai aflixi lata» et iuxta eit» 
partem intimam situm est os quartam parvuni, siciiH <<ecMiH]iim , iu folli- 
coluni, eodem modo con<9titutnm, inclusam. Eins diametros tres liiieas efficit; 
ronna ost iiiaeqiiali, multif; cuspidibus ac prominentüs, fisäuris et foramlnibuB 
iustruclutii, iu quae folliculu» iutriusecus laevis plara immitlit filameuta. 

Dextram eans, quod nedo descripdaiiu, latoa attingU oe quintaai 
anioB, pari aiodo follküde eirenadataai, qamqee Kneae altoai, oelo üeeav 
lalami tres fieeae cnaaon. Supeitciee exteruae planae ei sunt daae ad 
camm pelvis versae, qaarnm altera posterior maior qiiadratt^la, altera an- 
terior minor, aiigiilum obtuHiim cum itia constituens . triaugula e^t; superü- 
des verü interna, iu naccum maiorem Tersa, est coucava. Hoc quoque o» 
pnHoiiientias et fiasaras quasdam osteudit. 

Supra 08 qniotnm eaoeo naiori apertoraai eaee Ue B HH a ow ne- 
eeaae cat Cdea eoiai eat eaoci apevtara nein«, qoaoi eatioai eaed nüno- 
rie esterann ex pariele »aioria tntro tracto ortora ideoqae non sit aditos 
ad saccam maiorpm, atqne apertura in eins parte snperiore pnnctioiic effecfa 
esset lila veit) apertmr» in (ipxtro sacci pariete laterali, exadversus sacci 
miuoris orij^nem, diametrurn sax liiiearum babet et duo liganieiita cutanea 
tenuia, ex iufima sacci miuoris parte orta« eaiittit, quae superiori parti firi- 
liddi cnaia poetreaM deacripli ineerantnr. De figaawnto poeleriore pendet 
aaeeae cotaneaa parietiboa tennibna, Taenna, mtrinaeeaa Ine«^» diaaeteo 
aex lineas eflicienti. Praeterea a posteriore iaftriore oaaia qninti paite 
tendo teiuiissimus, novem lineas longus, pertiuet ad os ossi sacro afBxum. 
Inferiorem autem osh\s qiiinti marginem contingit cartilago minor, sex lineas 
longa, duas lineas lata, uuam lineam crassa, caius margiues et saperior e( 
inferior tubercnlo iostructi sunt 

Ad inleniani oana qninti enpeifciem eoncevani ee adinngit oe aez- 
tani, ex cavo pdvi» eainene, qaiaqne lineae lengnm, trea Hueaa lalaM, 
dnaa lueaa crassum. Saperficle» babet quattnoTf anteriorem ferc qnadran» 
gniani et levi euleo peipendiculari doaa in partea prepe aeqnalea diviaeai; 
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soperiorcm deinde fere aeqaam ; inferiorem deniqne tribua tnberibiis, in dextra 
parte uno maiore, in fsinistra duobu.-s minoribns, instmctaui; posleriorem taii- 
deju oonvexam siuistra ia parte tuberculum praebeutem. Inferioreiu superfi- 
dei poBteiiori» futkm harn «mm dm» adiMnl OMforis, Mnn mAa, 
OfaliM, M Untm In^wi, dna ImeM latan, «niatniB miiM, io ipetM 
irtellae ÜMmatum, onw Ins prooeaaus aeqoalea ftradoas Unea« longi, vanm 
ItaflMI craaai, extrema parte rotinid»(i sunt. Os autem maias, de qoo a|^ 
ans, U^mento tres lineas longo, duas Hneas lato ad dextram parton qom- 
tae vertebrae sacralis foetus contiuentis aflixum vst. 

Cum parte ossis sexü siiiistra accurate iuuctum est os sqilnn% 
toM UnoM loogam, qaioqne IneMi latma» aopeiieieai pnebens aBtelioimii 
WfWMü, poaterio w coneatiaafc Maioroaais para denittil dmoa prooaa- 
ow loiigitadiiw et wnüitidhe dbi aeqwdMj qd wtenpie fnttoor BneM 
lOBgoS) unam lineam crasaas est. 

Inter hosce processus posita est pars dextra ossis octavi ac po- 
8trenii, quod maxima ex parte iu tab. II. delineatum et litt. ti. .sls^nificatam 
est. Cuius pars dextra ad posteriorem ossis septimi superlicietn processum 
■iUit rolBodirtiii toea fimaa lougum, wmm ÜMani emmmnt qoo m aHeriMi 
vm alten» a o ii i aael— eil. Swistni feto ootevi pmi toberoalo m- 
■IraolBeal» am Kgaaeadwi ooiaBeam teuue, ab externa sacci mainris parte 
ortim atque ad extremitntes concretas teiideiis (Tab. II. p.), sese iiiserit. 
Postreaia ossa tria periosteo obducto iieque tan solida aoot, quam iUa, quae 
iii folliculos iuclusa esse diximus. 

Reverteutibus autem nunc ad saccum maiorem, maxima ex parte 
deicriptam, nobia leatat, de parte iiIbw plnra refefaaHM. Paia saoei 
■oioiia poae Tagjnaai et utoatbraai reotea per pelvim deaoeodeas (Tab. H. 
0.0.0.1 Tariia ibi appeodicibus cutaneis iiitriusecus exstrueta est, quarum 
nna diligeutiore descriptione haud indigua est. Est eiiini lobulus, e fundo 
huins sacci partis orieiis, duos pollices longus, inferiore parte diias linean 
latus, pilis longioribas, nigricaiitibus obsitos, cuius tertia pars superior, qiiat- 
tuor liueas lata, io saoci maioris partem abdominalem promiuet Externa 
rtn eapeiieiee poaleribr e i aa dw a eaed partis ligaiaeiito, daas lioeae lato, 
■d dniatraBi pavtoa famtee «aria aaeri Tertebrae eat aflfaca. Bx eaden 
anperfide oritar ligamentum ciitaiieum tenue, quod, nt anaioratum est, ad 
extremi taten teudit (Tab. H. p.). Piaoterrvi huic sacci parti adhaerent 
daae oyalea, altera aiiuor, altera aidor, biloculata, cum oese quoque aezto 



ioBeto (Tab. H. r. r.). Pnietas labert teinaa alqna eadeiri, fwn aipm 
aieaionviniaB» massa impletae MBt 

Cum cyati bUocolato atqne iiifiraa saed uiaioriä parte per UAtm tan- 

tum cellulosain coiiiuiictum erat intestinum maiu9 fTab. II. q. q. ), mesen- 
terio instructiim et tuuica seruha circumdatiim. Postquam evululiim est, ut 
iii tabula vides, iu quattuor puiJieum longitudiuem patebat, iteque ullun 
praebdbal oalinai. Mboiw aotea ialeatiat (Tkib. 11. qO pare nedb ctm 
saoeo ipao arete ooucreto eat. Hoc qooqae intaatuun, aMsenlerio idde« 
ooutevtimi, quovia wdo carat atfue appendicabui ada taia eallidoaa coai 
86 tp>n ciiiiiiinctam ostemlil. 

Membrana deuique, quae iiatis dextrac tamorem maxima ex parte 
circnmdabat (Tab. II. I. 1. 1.)^ inar^iuem Labet dextmm liberum et parle 
isiiiiMtra cum sacco extremitates iucludeuti couiuucta est, ita ut« aiiteqnam 
diaaeda esset, ope biins aaod spedem reee|iteenfi piaeberel, cains eatian 
dexCnnsiiBi ytnam easet Praetorea ad qsSataai vertebfaB aacnleai el ad 
Jigaaieiifaim sacro-tabeniseBi foetea exterul arcte alHxa eat Haec ysio 
membrana, etiamal cum sacco mlDOre duobas ligameiitis cutaueis couiuncta 
ait, ut sopra est memoratum, cutis tarnen speoiem nün praebet. sed potiu» ten- 
dJnea et cutis cra.s.<situdine est Plures qiioqtie ei adhaereiit cyntes (Tab. 
U. r. r. r.) omiiiuo tales, quales »upra deschpsiuius. Saccus vcro serosus, 
ialealbam audas mdudens, allra libenan bafaw aeabnaae amTgaiSBi fno- 
■bebai, ita at prosiaie sab Ibetus «xlenii eati iaoeret eC, nt diiiami, in- 
dso dextrae iiatis (oiaor^ intealuniai ipaam statim appararet 

Uli membranae tria ossa minora (Tab. II. m. m. m.) adiacent, quae 
periosteo carentes in folliculos inclusa eraiit, straetura admodum dura, fonns 
sunt inaequali et quacdam foramina hc, rissura.s ostendunt. Sub cystibus 
ab extremitalibuä proxiuiis situm est os^iculum quartuw, paritcr iu fulücuJum 
iaduauai, sex liaeaa bwgaak Tres praebet auperfdes, dugulaa aaaai Ii., 
neaai lataa, et partea extraaaa eraasiorea» rotondatas. 

Traiisearaas taudeai ad describendas extremitates, partes fbetasin- 
lern perfeclissimas , quae iu tabula prima ante dissectionem detineatae 
sunt. Membrana, quae in speciem sacci uudique clauai extremit^es com- 
plectitur (.Tab. I. e. eO. tunica teuuis, serosa, superiicie interna laevis, in 
tegumenta extremitatum externa coutiuuatur, ubi cutis texturam accipit et 
piÜs brevibas, teuinbas obdta est. Saeena veio, ezircariiates eonlbHPi^ 
amsodo ^otaeo ■aooBo snppoailns est dosfue fbias ex psito sdiaodM 
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flzteodent Ksfrantates, ut in talHil« piu» eas Tides, snpane refnae 

sunt, narn eanim partes Uberae in positione primitiva iufertie versae erant, 
atqiie ita quidem^ut extremitiis giiiistra (TaJb» 1. L) (rauBveraa ei proUMi 
ad sacci parieteia posteriorem iaceret. 

ExtremitateSf ad latus dextmn sitae, (Tab. I. h. et Tab. U. iL) 
hatA dalae eoulilaiut rapcrioM ooauebm. Noven väm digitoa paoM 
pocfboto fasmKtaB et ngnihni ecutmelMy qiioiaai in yloribiH ipsae «inofiie 
Ins phalanges diatingui possoot, novem quoque oasa metarcapi prae reli- 
quis extremitatni» par(ibiis loii^a praebeat. Di^tus a siuistra quiatus, la- 
tior, polIex, et proximus^ iHtissimu», duobas coucretus haben debent. Ossa 
reliqaa sunt forma uoii distiucta neqoe habent, qnod ea ut otisa sceleli hn* 
auuii siguificet, nisi fixte owrionla} a netecarpis proxima, pro car]^ osaüma 

PaflMi dMe in OMdio ponttam (TA, L g. g; Tab. D. k LK 

iüam.si maxime delbnnniaii, «ztremitatem infiBiiorein statuan ueceaae est, 
qiiüd ])edis t't spedes externa et ossa ipsa probant. Pes eiiim solos qoi- 
dem duoM, ned satis perfectos et unguibus instructos digitos et duo ossa 
metatar»! habet. Reliquae vero huius extremitatis partes nihil praebent, 
quo osaibii» «xtraaitalw bAtioris sinilea aint On wrtiniwfafia aaprenui 
(Talk. H. i)t qnod tm ea k tm ünH lm aoperioribna ante oouianflteBi.etl^ 
fim qaadnuigninm, mpeiieiei Inliet daas anqoaa nHU|pneM|iie obtenoi. 
OssiH loii^itiido, lalifadine drciter tantn maior, unum pollicem, tres lineaa 
enTicit. Pars iiiler os quadrangtiUirn et ossa metartasi sita, brevis, valde 
deformata, magi« cartilajfiiiea, forma est, qiiae cum iiulla alia comparari pos.-sit. 

Pars deuique, ad Hiiiistrum Jatuä sita, prucul dubio uxtrcmitai« est 
inferior (Tai». L £ Tali» IL g. ), quod non aoloai apedea externa et partia 
talim et inqinBia pedb, aed etinai oaaa ipsa prolNttit Pee quideai nen 
ent peiüeetna, ned caloeai piaebet diatincteB ^ tres digitos unguibna es- 
nlnieloa. In tebala vides donaa pedis et , qimm di^itus a dextm priann 
sit maximns, pro pede sinistro smnere debes. Sunt autein in pede dno ossa me- 
tatarsi valde distiucta, quoruui cum .sinistro unus cuui dextni duo di^iti coiiiun- 
cti sunt. Partes proximae siugulae o»t»ibu8 pediä reliquiä et cruri dissiiniliorea 
sunt, duo anteai eeaa aeperioi» ea fenoria et ob iünai eaae aubi yideniur« 

OMDia mt^Mmküm oaaa perioateo veatite aaat, aed in extrenutnto 
inlisrieie ainialn aolnai oa feanns et eaaj^ ex iaferiere parte emi- 
neas» alqae in eKtnantatibaa aaperieiibaa aoi» oaaa atetarärpi plane 

t 



I 



u 

SOlUbl dliflflMI^H^ flU^ OMBSIV jpttrtCfl W^K^BÄÖ Mtl^W MBWÄV^ C^Ä^ä^^ 

gnaae, flexibiics et mobiUter iiiter MM OMannctae sont; »cd vero aiw 
tili sola coiüanctio inter os femoris et üiani extremtta(9 moistrae aimilis 
est. O.s.sa adipe tantum et tela cellulosa drf^undata erant neqiie quidquam 
tdae niusculai-iä reperiebatur. Yasa quidem sanguifera in eztremitatibos 
saperioribua atque in inferiore maiore inveui, sed altn extretaitates pens» 
qii ■«quiTi, partim quod fmammmm enmt, partoü qood tttmmm mtßfAi 
mm mmmmBuL h «ctwitol» niftriof» BMiot» täam BgiT— mm 
kt |«oqae origioem investigare non potui. atp 

Qood tandem ad extremitatnm coniunctionem ciirn partibiis attiiis^en- 
tibu8 attinet, eae quidem tegumeiitiä, ut memoratnin e.st, cum sacco inciu- 
denti eiusqae ope cum membrana Hopra deacripta (^Tab. II. 1. I. I.) c»uiuu- 
ctae sunt; sed extreinitas inferior ainistra compartibus tumoris dextri mqUo 
lüio «od» fiohMfft^ extranitatas aulMi superiores, et per ha« »Mior^M» 
9B0 denln, aol» ligaoMoto cotaneo (Tab. U. pb) caai paite aaeol mM» 
coBlania (Tab. n. o. o. o.) ei tda eelldow om piosioui «^lAviCM» 
II. f. r.) coaiunctM sunt . » m<»l) 

CONSPECTITS. 

Postquam partes moustri singula.s aoenrate descript^timu», ad liunc 
camn impedituui et coutortum fiicilius perspicieadum aptum iiobi» videtur, 
d knm m coaapecto ponaaiDa, onm quae paitea iieliia ialeninii eooali- 
ttmtf ttm qm wud» et inter Mactipaaa et em Ibeta eottiMBli oohaeieaBl- 

Foetas internua partiai ut cavo ahdoonnis, partim aab aaliaai te|;ii- 
aientia sitas est. — Partes, ex quibiis coii»<tat, sunt, exceptis extremita- 
tibus, catis, ossa, intestina plure^que cyt^te^, quae variis eiu.«) partibus ad- 
haerent. — Praeter ossa extremitatum uonnulla ue unum quidem cuiqiiam 
sceleti Immaui simiie est. — Intestina duo, qaovin ostio Garen te», exter- 
Mm aopoifleiea mlaiae aaoci naioris partia adiaeeot. — WMtw iutomn 
BBipie ovi TelaaMBftiB oontealaa eat» qood Hiaily m pieriaqM eaailNM |ier* 
ftetMilibas firiaM dic^ MC placenta, nen funiculus umbilicalisi adeat. 

Saccus ntaior, cuinii superficies interna uirtnn in niodum cutem ad- 
aeqnat, qiinnd volameii maximam foetas interni partem eflieit et ante par- 
tum aqua impletus erat. Maxima eins pars in cav» abdominis foetns ex- 
terni sita est, et minor pars sola per pelvim ad nateui versus dextrani de- 
aemüL Para Tero aUoadnalia ,^ parte inligfiore ipsiaa eanrnai iotra traelSi^ aai^ 
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daiatai^iie tpeotat PneleiM plva «mm mIMb, In k Alliadw 
dnn, IniD alia perimiteo vero GuronnidAla, et qtttedm oartflagjocB pwti 

Hacci maioris abdoniiiiali, ac quideia superßciei exteraae, adiacent aeque 
atque osBa, quae iu cavo sarci miiioris posita .sunt, quum hicce .solo e 
pariete sacci maioris iiitro tractu coiis(et Saccu» maior uiiicain apcrturam 
uativaoi iu cavo abdoniutä osteiidit, quae autem tela ceilulu^^a et foetus 
«ltdnii peritowiM» Coote eniL — Säod wukm pwli mImm ac aiml 
«steiDM« deiftru dmIh tanorMi nagoa ex patte efieit, dw» aA- 
iairent ntealioa CTak IL q. q. q.)« dnaecyate« (Tab. IL r. r.) etqua»- 
datn 08sa ad os sacnim foetus cootioentiB vocsa« qaonlni Bnan ia tabaki 
aecfuida (litt n.) deliueatuni est. 

Saccus maior ctim reliquis foelus iiitenü pardbus coiiiuiictus est 
tum per uiembrauam, cui, tuuiureru dextrac uatlct oircuiudauU, (Tab. IL 
L L L > doo qmai ligaMoan cntaaea rd podos ceDaloM e sabeo nnaaie 
' ia caiD aMMuaia ezorta ae iaaafaal, et qpae oom aaooo «zlraaitata» ia- 
dadeaii iwliaeret, tum per dua« cyatea huio menbraaae adbaereatesCTab. • 
n. r. r.)) quae tela cellulosa deusa com extremitatibtts superioribos (Tab. 
IL k.) coniunctae Kunt, tum denique per li/s^amt^ntum cataneum tenue (Tab. 
II. p.), quod ab externa sacci maioris parte ad easdem extremitates ten- 
dit. Siitistra vero extreuütas ijiferior cum dextri tumoriä partibus uon cohaereC 

Wotbm aaCan oonteotu eiai coutuenti conioactva tat partna per 
OB, qaod, • aaoeo niaaie ia cavo aMöaiiab egraaaanh ad qaartaB T«ita> 
Inam aacraleai afllxum eat, partim deinde per duo ligaoieata, quorom al- 
te rum ab externa sacci maiorii^ superGcie, altenun ab osse, supra ut sexto ; 
süguificato, venit, et quae ambo quintae ossis sacri vertebrae iu-serta sunt, 
partim denique per membrauam dextnim tnmorem circumdaiitem (Tab. II. 
I. 1. I.), quae et cum quiiita ossis sacri vertebra et cum ligaraeuto aa- 
oo-talwroao ooaiaacla eat Bdiquae Ibata« intenii partea ouia coati a aa ti 
aola lab adlaloaa pahaeiahaBt. 

Tasa sanguifera iaveai qaidwi in foetu inlemo, sed ad originaai 
usque, quod est dolendum. peraequi non potui, quia arteriarum iniectio non 
suecesserat, et massa ubique evatui dissectiouem valde impediebat. Ne- 
que arteriaä in extremitatibas soperioribus atqoe in inferiore oiaiore foetus in- 
terui iuventas ultra bas partes, oeqae arteriam sacram mediam fi»e(us externi 
aUfft oa iüad mm», ad oa aaeraai aflizaai, aab quo proconit, persequi potai. 

Qaaa aate ftelai laleno aae plaoeala, aae ^ anbiKfla. 
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Vb, neipm muiao tsjatmn rammm proprim eMMft, Tan wA iftSm inera- 
juntmn ei natritHNMn neoeBsari» a foeta eoKterno acciperet »eoeaM eat. 

Id rMfndentes monstram ad casaa » Ilajer (1) et Ollivier (2) de- 
scriptos referre debemns, a qiiibtis aatem eo differt, quod ovi velaineutis 
« caret. — Etiani iiervum uiium i» extremitate inferiore inaiore foetuft iii- 
terui iuveiii, »ed buius quoque originem investigare iiequivi. 

Gasoa fniden mwler, ^noad poaitioaeai et ooonmctKNieai «ua ÜmI« 
oontiaeiiti, ad illoa a Willa (3), de Laaaoue (4), Proehaaka (H 
WolfartCG), Wedemeyer(7), Ollivier C8), Mayer(»), Fattori(10>, 
Himly (11) et in GentlemaD's Magaziue (12) descriptoa raAnadaa, 
aed siii^ulLs ia rebua üb maaim» sinulis, aaqoe ad boc tempes lamsinnlii^ 
bendttH est. 

Yariae diver8aiM|ue, quemadmuduui iiascatur hoc moiislrum, seiiteji- 
Ciae iaai ab Hiaily (1. c.) tan accoraie expfiealae, laa aoblililer exaaii> 
natae aant, «t eqindem ea taotnm repetere peeaaa, qua« qoiemqiie hane 
rem penitua perspectain habere vellt, lanlto nieliora, multo oopiGsiora looo 
laodato legere pnssit. Nihil aliud igitur propositum habemas, nisi ut bre- 
vem setitentianim, quas llimly accuratiiis illii.straverit, cou.spectam ad uostram 
dLssertatiaiiculam adiuiiganiiis , miiiime tameu Biugulam qaamqae aeuteotiam 
ratioiiibu» iiec confiraiaiiteä, uec refutaiites. 

D«o in aDiTenran aant aiodi) qoiboa haec oMuatra erta oogitari poa- 
mnt, qaoe Hialy per diapnialioma cofanai tevera qnideai conuMBioravk^ 

(1) Maurer In: v. Graefc und v. Walt her 's Journal f. Cliir. u. Aa^enlirilL. 
B. X. Brrl. 18*27. S. 

(2) Olli vif r. ArcliiTe« goiK'ralp« de mi'decin«*. Tom. XV. Pnri'» |S'>7 Pae .SJ**. 

(3) Alex. Willa 8. J. Uuxhaoi. Philo». Traimacl. Vol. \IA . Vear 174b. 

!»•«»• 

(0 De La«*eii«, huioire de l'acad^oiie dm «cicMct. Am^ 1771. (Parin 

1774) p. 

(») Froehaalt«, IM. Jaliib. dn Ot>>lcrr. Staat«. Bd. II. Hi. 4. 1814, tk9B. 

(6) W«l fa rt, ASKAtnilETON. ntlic oiedic. Wochenblatt. Bcrl. 1811. No. 47. S. 745. 

(7) Wcdcnic;r«r in: t. Uraolc u. r. Walther'a Jouru. f. Cbir. u. Augciihcilk. 
Bd. OL Beri. IffiiS. S. IM. 

(R) Ollivier, 1. c. 

(9) Haycr, 1. c. 

(10) F*tl«ri, de* Mi «be rachiadiNio Ml, dcMI wlflarmeirf» «raridi. «. Cr. 

PatBM 1815. Fol. 

(11) E. A. W. iiimly, Beiträge zur Anatomie u. Phrsiol. 21c Liefer. 1831.8.5.% 
(U) J. D. Ut 6tBtlanaB*a Magasln«. Tai XVIH. Land. 1718. tht. p. MS. 



Digitized by Google 



17 



»ed, it aifai ndetvr, noii lalii aoomate separavit. Fmmm eaim, ambM 

foetus verae ffeneratioiii, secnndum rem, foetum iiiteniatn abtiormi vi pla- 
Mticae debere origiiiem, suinere p<»!-surrnis. ( "e(enim iiullo modo in qiiaestio- 
nem aocuratius inqiiirere iii aiümo est, utriini vis illa occuita, quae hoiuiuem 
ftonMtf etflia, qnae prooealm pernfan servet, imaMdMique ait, uecuei 
mä ariAnumir, »ui nagu iode «KoriilDr ooufnio» non fieere Tene ginon^ 
CioiiiB ideam cm iOa pradoctkmu^ reprodoctioniis iiicreaenCi aliornm pemueeri. 
ItaqWy ai de feneraliine mUani al>»'a notiotiemeBm hac oomoDgei« 

pOMDiBOS, nisi prncreationem totias iiovae individuitiitlM . qiiae Iitde a priir- 
Ctplo tv-pum eiii>i jLjeiieriM praebeat, ad quod ^eneratores pertiiiueriut. Ovu- 
lum bumaiHim .statiiu post coiiocptionetu iaiu lioiiio e^t, totum euim üidivi- 
dann ellicit, quod im wMt ipao eannm et legem, exlni sese eondüioiiw 
teatmi viae habet. E contrario prodactioaen dieendam eaae pntaamapar- 
tiuiB taatam nonuiliaiii Tel abuormium confonaatjanea, qoibnaipaiB noo 
inait vüae CK propria Bibi insita vi agendae et servaiidae potoatas, sed 
qaae QOn solain origiiiem, ned cmfuaam quoque et conditioiiem perdurandi 
nii debeant itidividno, quod, iit tutuin, inagis miiiusve participent, .sine quo 
auteiu esse et aiiquid valere desiiiajit. lloc seusu iiulla uuquam pars per 
g ener a tio n e«, nnllas nnfnam totaa bomo per prodactiouem oriri potoat 
Sed ieri «pudern potent, nt iafiniatia ratioaibos cooditiomboaqoe iadhruinii 
fjtnii, nt totnai, per genentiooeiB proereataHB fnisset, pa» tautum vel con- 
formata !«iit, vel reliqiia restet; inuno vero, ut vi plastica inoognilo modo 
mutata perTectiores quidem partes producaiiUir, qiiae atiteiii, quam .»iiiit per- 
^ec(i^<sitnap, iiiiinqaant taineu boiniiieni (;()iiNtiti](Mo po.s.siii(. — Hirs diiabiis ijo- 
iioiiibu!« bic veliiti oppoisiti» Heiuuctiä, »i aiubu» fuetuä per geueratioueu 
orloa oogMaTeriä, pnaann ab iiadeni parentibaa proeceati, aliia TOrbia gei^ 
nuua cane poeennt Haee aenlentia in diveraaa itenun dniditar, proot aa^ 
boa Ibetna aot in otero denium coticretos, aiit iam in ovario comaneton eaae ai^ 
bitrarentur. Ex acriptoribus, qui coiicrelioiieiii in utero accipiant, aüi ad anf&tm 
foetationeni refugeniiit, setiteiitiatn, tit HimI v dcinoii.stravit, omnimn mlriimn ve- 
risimileiii atqiie cliain iioii nefe^.sariam, alii vero auibos foetus per iiuiuii eniidem- 
que geueratioutä acium ortos esse putaruiit Sed J. F. MeckeHliandbudi 
der pathoL AnaL) iam oaniino daplieitaieBi aionatroaani noa poaae ooncra» 
lione anad aeenratiaaiBM expoaait, et Hinly qnoqne lunc eentenlMHa 
qnoad Ibelum in foetn novia gravibnaque aiguineutis refulavit. — Ambo deiude 
Ibotna genuuii eaae peeennt, faalenaa a prinMwdio iaai in ovario eonianoli 
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MmmH. Emß MDtenlia«^ fHMphrai aa^tan» priarM ian attigerant^lvi 
i*attori dffifeniiiMi eipliaivk, Hialj qaoqoeMsaiftt, qiii onih«»«il,ex- 
•tMinmi ian iatn tmmmiImb GiAafianam altem krtMiMHi eoatiMre, anko 
omlft) tarn extemum quam intemani Himul foetata esse^ ambo inde a pri- 
mordio u»que ad perfectam evolatioiieni nimm eaiidemque inter f<e»e potii- 
rionem senare, (excoptis iis vHs'ihus. ubi ovulum iiilfrinim, ad foctiis extemi 
testem vel iu teste »itum, uiia cum bocee iu scrotuin de»oeiiüeht), amboi« 
ileimine iu ntera ainol evtrifi, nOenum two <md«i «inque äaSuyimm 
preperias et pedbotiw quam iutenmai, p r aadfe qü hoe m praioqNO ian 
■liluaniMi emUfeer fonnatam et imperfectun ovoluin fuerit, praatem etiam 
quia postea propter positionem male natritum sit. Contra haue seutentüuii 
uihil repaffiiat. iiisi quod istae ratioiies perscrutando aoudum imretltae aiat 
atque hac ox r-.iii!<sa ari;iiineiiti) affinnanli careaiit. 

Ab ÜH, quarum adbuc meutiouem fecimu», omuiiiu di versa enl seo- 
tonttt, aeanätm tfum alfer foetaa aUeni« pKMfewrerilj id eat» it lioa ad- 
Um ialeUigiMM, per veraip feneraliofieH. Meai ÜU qvoque »oriptow e pro- 
ed dlUo iutellexi^.sc videntur, qui hoc oanuno ieri noa poaae ooHfauderint 
lUam vern sententiain J. F. Sie ekel contra arg^umeiita praecipae ab Uu- 
felaud et Procha.sk a prolata defeiidit et moiistrare f'onati)>< est. ei, etiaaisi 
iioii veriHiinillimae. aKameii aliqiiiil aiH'toritatiM tribucitdiiin , üainque oinniiio 
iioii e8äe refutaiidam. Sed Meckel, ut mihi qitidem videtur, generatiu- 
uia et prodncliont notionein saepius peraiaoait, atqne ex parte ab noiaB lei 
analogi» aHeraai ieri poeae dedani: Pier» emi «rgmaeatef ai geucfatio» 
uem % prodoctioiie distinxeris, eo tollutitnr. Qmm euiai qoaerariiuü ueceaee 
Bit, an foetas intenii nidimenta ad individiiom pertlneant, qnod tale ab es» 
temo prngeiieratiim r(iis.set, id omiiiuo refutare debemus, partim qnia sln- 
gulus homo IIOII g<>tms, sed solum .sexum exprimit atque igitiir geiieratioiii» ko- 
litariae iioii poteiis esU partim quia miiiime eius poteus esMct prima iam ae- 
«ate, qaa ooiDUl viü« plas^tica ipsioa evolotioai iuaerviat, quo quideai via plft- 
aticae evagatioMnif et peead<^rodaclioaeni faeiKoreai «plicatieMH babcro 
poaae eoncedamusi nequaquam yero geoerationem. Praecocium Ten> nm- 
siam, qiiae Meckel profert, exempla iam a Naegeie ( Erfahrungen tmd 
Abhandlungen ans dem Gebiete der Krankheiten des weiblichen Geschlechts 
1812. pa^. 297. sqq.) ponderafa sunt, neqne dubitamus, quin semiiiis quo- 
que Hecretiuuis praecocis exempla siiiiiii modo explaiianda siut, sed eorum 
dSndicalio • noatra diaaertatiiuicida eat aliea«. AdHoiaaMM demqae opo» 
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flii, fceteü, t»iwiii> gBmaSß^ aoliteM^ U et« ordt ppooraaidi, potens m- 
WBt, haad tarnen esse idoneam, in quo veluti gravido liooce Ovulum evolvi poft- 

Sit; iiam ^raviditas totiiis e?<( mulieris fuiictio, neqoe solius uteri vel soHus p«r- 
tis, cui Ovulum iiihaeret. Omaibus tandem concessis, tniraiiduin tarnen essety 
istam 8olit<ariam geiieratiooem et graviditatem iu foetibus tautum ueque »üb coo- 
ditiouibus, ad geuerationem multo aptioribu«, » uatnra efBca; OMüqoe 
■odi MMulra, f me in adoUb roferto ant, qwa coof euite tm 

Banm adhao MnteiilnnB nenlioiiM fednu, qoilnis «tofqae Iba- 
Im Individuum vd) alut verlMB) OS sao ovulo orfus habetur. Ab iis na- 
xime differf spri(en(ia, secundum quam iiitenii foetns rudiiiienta vi taiitum 
plastica iiicuj^uito modo demutata prodncanlur, vel ex uao ovulo ambo foe- 
tas exoriautur. lloc oiodo foetus nec germajii e^iäeut, iieque alter al- 
terum procrearet, sed materia, ad locum formatioiiis addacta, formain ab- 
aceiperat Hmc «ob senleiitui nolm restat, qua rndte alia quo- 
nt aboomem oniaB, dMriuiBi, oinani prodoelKmeB» 
, qaoe Burdach vocat imrid e iitei, änjßtiMem deoiqne 
«tun explicemns ; istas enim duas posteriores Speeles coneretione expli- 
cari non posse , Meckel multis g^ravibusque argiinienti.*! probavit. Non 
multum iuterest, utruai vis plasticae aberratiouem a causi^iis deducas, quae 
inter graviditateoi GOnfomiatioiDeBi nonnalent turbaTeriul, au hic quoque priuii- 
ünm gmmm indolen raqmsMs noo eoün 31» iotell^ onli dnjdiciialMi, 
qou instniMiitw fiirtane iimtigui poaiit Sedtentiaa, de qaa 
Bordaeb, eliamsi ipse eam nou acceperit, tameu eo susteutevä^ qood 
in foetn a parasitis iuclusione tautum difierre doceret afque haec moristra para- 
sitos nidulautes et iusidentef« appellaret. Meckel aii^uineiilLs, quae pro geue- 
ratioue soiitaria protulit, illam seutentiam uiagis defetidit quam haue ipsam. 
btere» alioe foeäu üi ibetu com parasitis et duplicitate moutttrosa baud coo- 
fism poaae Himly ezpoauit; alios Tero ad prodeetioaeai aboonaeoi verianil»- 
ter leftfendo« eeae eoneeaait» eoa eino^ in qoilmi pailea iadusae ad ay- 
stema ooiporis Vegetativum pertiuerml, aiaq^lieiaiiiime esseot, nec reris 
fortasse ovi velanientis circinndatae , nee eum relamento placenta, fnai- 
culo umbilieali vel ei siinilibiiii coniiinctae e.s»>eiit. In borum nuneniBipo» 

tiua descriptum quoque moustrum referri posse arbitrainur. — 
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1. Ebileitung. 

DU Untersuchungen und Tiervorsuche, deren Boschreibung und Er- 
(•baiiBB den Gegenstand dieaar Vnrd&entliohung bilden, aind im Anachlod 
an di« setaon flrBber toi» mir aosgeführteii und verSlFentlicbten Arbeiten 

fn2 -!')(>) zur Aiirivl;inin^' ili-r Heriberi-Ätiolo^ie utitfrin/nuiu-n und im 
Läiiie der letzt vergangenen drei Jahre mit wiederholten, durch andere 
dringende Obliegenheiten Tenirsachten ünterbnobungen ausgeführt worden. 
IHe inzwischen durch ablrnche PorschOBgMil auf diesem Gebiete ge- 
wonnenen neuen Ergebnisse haben ohne Zweifel eine weitere Klftrung 
der hier vorliegenden Verhllltnisse gebracht. Besonders scheint die Dar- 
stellung von a Vitaminen* als mehr oder weniger ciiemiacb reine Pro- 
ans vencbiedeBni, zun Teil achon firfiher ab wiricaam bekaantwi 
Stoffen (Reiskleie, Hefe usw.) d«s Problem seiner endgültigen Lösung 
näher gebmcht zu haben, üb aber die wiederhult uusgesprochene An» 
rieht gtfBlIgeDd begründest ist^ daß mit der Feststellnng der eigentäm- 
Udien nnd übavnaohenden Wirkungsweiae der aVitamine* alle die fitr 
die Ätiologie der Beriberi in Betracht kommenden kansakn IfomeDto 
eine so gut wie restlose ErkUirung gefunden Imb' ii, ersdtaillt nir «IIS 
den sp&ter auszuführenden (iründen mehr ab zwuil'eilmft. 

Bei di n bisherigen Untersuchungen bat man sich mit wenigen Aus- 
nahmen darauf beachiltnkt, die vorbengende oder b«ilead« Wirkung faat> 
aatdlan, welche eine Beibe von Stoffen und ans diesen bergestellta 
Pllparate (Extinkti». Vitamine u. a. ni.) auf dir' hvi Ti>ren narh der ein- 
aritigen Ernährung mit bestimmten Nahrungsmitteln uufireteuden Läb- 
mnn)(en Bafiem and bieraiaa mweilen sehr weitgebende SchlUsse gesogen. 
In der einsclilägigen Literatur finden sich ferner Mitteilungen Ober Stoffe, 
donen nur eine geringe oiler vorübergehende .antineuritische" Wirkung 
lukomnU ')• t'lljer die bei der experimentellen Polyneuritis der Tiere 
•nfbretenden pothologisch-auatomidchen Verttnderangeu der Organe be- 
gagnet man in der Faebliteratnr banpteBehKdi Angaben Uber die Dege- 
neration der j)eripbMivr. \ -vf n und vereinzelt ;nir(i über du iL-s Rüpken- 
nsarks S4"iwie über \ i i\iiiili riui^'en am Herzen. Chemisch sind ii>lche 
Organe nur ausnahmsweise und daim meistens auch nur Sehr oberll.'lch- 
lieb luteraaoht worden, obscbon derartige UntersacbuDgao wabrscbein- 



',1 Auch wird ulier eine IJeiliü von Sal'stanzeu liericlitct, weli.'lie sii li l>i>i 
den mit ibueu augesteilteu Versuchen als in diesem Sinne UDwirkisaiu erwiesen. 
In der FhV> sollen dio hieranf beiilgUebea Eigebnlsee kan sosanunengefaltt nnd 
«nirtert werden. 
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Dr. H. ScbanMum. 
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lidi «beuftÜB watrolle AnhaKspunkt« flir di« jBaicr Eraolclieit eigen- 

tilmliclieii StofTwech.scl.stöninpHn zu gtitfln imstande wftren. Atirh Stoff- 
wechseluQtersuchuBgeu, welche wohl die wertvollsten Gruiidlag«u für die 
BeurteUtiog der bei der experimentellen Polynenritie der Tien und bei 
der menschlichen Beriberi »uflretenden StoflFwechselanomalien zu geben 
vermögen, sind nur sehr vereinzelt ausgeführt worden. Ich habe mich 
bei deu bic-r zu besprechendt-u Versuchen bemüht, diese Lücke teilweise 
anszoiiillen. Hierbei bin ich zunächst beetrebt gewesen, einige der za 
dem SyiBptoineBlHMnplcK dar eiperimeniellen Polyneoritii gebSri^ Knmk- 
heitscrscheintmgen in ihrem Verhältnis zupiirandor pinf^ohcndir ?-\ i rüfpii, 
um für dieeea VerhUltnis, soweit es möglich iat. •'ineij zahlt'iiiüUßij^'ea 
Audmok n finden. Ferner habe ich eine Reihe v r .-^i> il wecb-^' lunter- 
ndiuign MU|giiiflUirt| weldie mir fOr die Lösnng der vorliegenden Aaf- 
gib« irioiitig eraddeBeo, und diesen smige oheniiMlIie TTntersnelnmgeii 
•ngeschlossen, von welchen ich mir \veit>Te Aufklliruntr v>^rs]irach. 

Der Umstand, daß ich siimt liehe nachstehend aufgeführten Arbeiten 
allein und mit zum Teil recht unzulänglichen Hilfsmitteln auszuführen 
hatte, wird es verstlndlich erscheinen lassen, daU aus Mangel an Zeit 
oder an geeigneten Hilfsmitteln manche Versuche und Untersuchungen 
uiilerblciiieti iuiil3t»'ii, weUrlic mir zur weiteren Klärung der vorliegenden 
Probleme geeignet erscheinen. Hierher rechne ich vor allem die che- 
miadie ÜBtenoehnng der Organe von ^TSerea, weldie «n Polynenritis 

zugrunde gegangen sind. Ein woitere?? Hindernis bnt (lic SrhwiHrigkeit 
der Darstellung größerer Mengen von , Vitaminen', welche zur Aus- 
führung amftngrdidMrer, voi^eioliindier SfcoHwedmliuitnsiMliiingni g»- 



I>a «a fBr meine Zweeke selbstversUndlidi erforderiieh wer, die 



lichung ein möglichst voüslätidiges Verzeichnis der Benberi-Lileratur der 
letzlvergangenen drei Juhre hinzugefflgt, welches vielleicht den auf diesem 
Gebiete Arbeitenden zaweilea vom Netzen sein wird. Mit Bücksicht 
auf die Eintdlong des zn behandelnden Sf ollbi liabe ich mich im wesent- 

lichen von praktisi-linti (;< -^i^■hl.s]mIlkten lettCH lassen. Ein Inhaltsver- 
zeichnis sowie ein Autoren- und Sachregister werden die Orientierung; 
•rieichtem. 

Bei den in der Folge zu besprechenden Untersuchungen bin ich 
bemüht gewesen, alle anderweitigen neueren Beobachtungen und Por- 
achunghergebnisse, welche zu meinen eigenen Arbeiten in Beziehung ateken^ 
tu erwähnen and, wo es mir zweckmäßig schien, zu erörtern. 

Ick habe so vemieht, der LSsang des vorliegenden Probiens näher 

zn kommen, bin mir aber wohl hewufSt und mOohte besonders betonen, 
liiiL'' iiiir liie hier wiederzugebeaden UntersnchnDgen und deren Besultate 
k'imswi'jTs /u seiner endgültigen Lösung zu genügen scheinen. Dis 
Aufgab« scheint mir, je mehr ich mich mit ihr beschäftigt habe, am so 
komplexer nnd verwickelter, tmd es dencbt mich, da6 ^e bislang vor- 
liegenden Ergebnisse iioi h kHiiip>\ve^-^ ati^ri ii hcf.'l sind, um fiti kliirns 
und in seinen Einzelheiteu betrieüigeude» Bild über die Pathogenese der 
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Herr Dr. da Kocha-Linia hatt« die Uüt«, die in dieser Axb«it 
an^fuhrteii Nervenimtersucbungen au-szuführRii. Ich möi'hte Qua ancb 
la dieser Stelle hierfür meinen aufrichtigen Dank aussprechen. 

Den Herren C. P. Boehringer und Söhne bin ich für die mm Teil 
recht mühevolle und /Hitniubf niie Dürstt-llung einer Anzahl von Reis- 
kleieprftparateii (Bohvitamiu tL ». m.) und die DarchfUliraog einer Beilie 
TOB Yargnolian, die nur in groflam MaSstabe ansfBlirbAr waren, m leb- 
haftm Dankt 7ei|ifliobteL 
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2. Experimentelle Polyneuritis der Tiere. 

I. Reis. Reiskleie und Reiskleiepräparate (l't 'tok .llo 8. Ab). 

Die bei Taulx^n uml liiihnern infolge einseili^'er Ernillinirig mit 
gMcMiftmin K<ms »Ks 1{«>|,;('l aiiftrot«iiiden klinischcu Erst-br-inunpcti (Ah- 
uagvmBg, Abnahme der Frefiliut, DiudifaU, Iiithmnng der Beins und 
FIfigvil, Atemnot nud Zymose) sind schon so oft bMebriabw worden, 
dnfi als lickantit vonm -.''■■^i '/i wi r'l>'n «lürffii. 

1. (if'Sflilifffiier Keis Inliuo jede Zu^ra'»)- 

Iiebeusiiauer: Mit Kiicksicht auf ilie Lebensdtoer SIIMeUiefflieh 
mit geschliffenem Beis erntthrter Tauben beobachtet man relatiT grofe 

l'nterschipd«». B« meinen Verenchcn waren die Oreniwerte 14 vnd 

54 Ta>;t'. Th\^ aritiiturti-ü In- Mitti'I an-^ rinn- .'riiUiTiTi Versnohsreibe 
betrug 38 Tage. Diese großen Untersciiiede sind wühl teilweise dea 
8ehwan1c«ngen in Oehalt verschiedener Beissortee an den hier ia Vng» 
kntniiu'tidi^ii Btnffon zuxusclir.i'il»-«. So lebten Tauben, die mit vorher 
j,'e\viV8i(.'rteni Reis erniibrt wurden, ni< bt einmal halb so lange (12 Tagt») 
wie soli'b»'. <lie mit dersellien. aber liirnt vrewiisserten Uoiss^irt« gefüttert 
wurden (30 Tage); wie ich dies in einem schon verüffentlicbten Ver- 
gliche (152) festgestellt babe. Es empfiehlt sieh deebalb sehr, bd Ter* 

gleichenden Versu' In n tmin' r mir l iii'-' und dieM'lbe Reissorte zu ver- 
fütl«'rn. Ein anderer liierijir gehöriger Ijmstaud, der mir bei meinen 
Versuchen auffiel, war der, <\aß grolie und schwere Tauben im allgemeinen 
die Ffittenmg mit gesehliSiBtwm iSeis l&oger aushalten als klebe, leichte 
Tanben. Auch Alter, Rasse und Farbe sdirineo «ine Rolle zn spielen. 
FrM- tiii'l nt':<-t't;uil'-:i ••iw'i'-si'ii -iil; mir uU die wider-^taii'Nfabig-t.-n. 
Weili** oder sehr hell geüu bte Taulii'n M-heinen virl einptindliiher /.u sein 
eis dunkel gefärbte. .Ms besonders eniptlndlich erscbienen mir junge, 
noch nicht Ausgewachsene Tauben. Hauptsächlich aber scheinen indivi- 
duelle, den .Stoffwechsel betretfende Unterschiede hier große Unterschiede 
n bedinireti. 

Abmagerung (Uowichtsverlust). Auch diese ist nicht geringen 
Schwankongen nnterworfen. Die Extreme von Beginn des Versnebee «a 

bi- 'ti'u 'l'dde waren bei lufinen Vervurlu'n 28,"5''ip und 52,86'',,5. 
(Antlinii li-tlies Mittel von zsiolf \ ersucLeu: 41.99",, vom Anfangsgewicht). 
Die mehr oder minder lange anhaltende FrelSlnst hi beint hier insofern 
einen EinAull zu üben, als di^enigen Taaben, welche gegen Ende des 
Verawshee do^ nAr Appetit haben nnd daher mehr Nahrung snfiiAmen, 
in allgennnen eine geringne Gewiehtsabnahne aofWeiaen. Indeaaea 
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spielen hierbei individuelle Unterschiede rücksiobtlich der Ausuatzung 
der •Q^f^enomraeiiea Nabmag «Uem Aiiseb«ine BMh eine »btaw gfofe» 

W'TiTi n"r};t n-r-'L't.n' üdlt'. Chani'iorlain utvl Hloombei'srh (82) ^'cbcn 
IL. liaii Hiiliiicr, die keiut' Nakruiij; erhulteu, unu solche, die nwli Be- 
lieben geschliffenen Heis aufnehmen, in der Mehnyihl der FHlle mit un- 
gefUir derselben Geeehwindigkeit an Körpei^gewicbt «bnebmeo. Im all- 
gunnoMi i«t zw^Cdlos di« dnrdiweg anftrstand» Abmagsmiig lumpt» 
Meliliolif wenn auch nicht anfladdkflHdli, doreb die geringe spontane 
Naliningsaiii'nahnie bedingt. 

Xahrungsaufnahmc!. Die Freßlust niiuiiit bei Hühnern und Tauben 
im Laufe der Emtthmng mit geaaUifienam Aais dorohweg allmählich und 
stetig ab. Im Anfang des VermcheB nehmen »e in alljBfemeinen den {sieschliffie- 
nen Reis noch gierig auf. AllmUlilirli lüßt 'Icr A]?jii-tit um b. iiiuj schließ- 
lieh pflegt die Nahningsaafnahiue eine minimale zu seio. ilUutig be- 
oWbtet man, daß die Tauben mehrere Tage lang nichts fressen und 
dann plOtdich wieder einen Tag oder mehrere Tage lang relativ grofie 
Mengen von geschliffenem Reis aufnehmen. Hei meinen Versuchen mit 
fünf Tauben nahmen diese iiur' li-< iinittlii li :inf pro Tag und Taube 
M& g, 6,66 g, 6,70 g, 7,15 g, im Durcbschoitt 6,69 g. Dtete Zahlen aeigen 
siae rdatiT groBe Überaiiulimmaag. Pro Tag vbA tOO g KOrpargawiebfc 
b- rvehnet betrog die Aufnahme: 2,04 er. 2.3H c. 2,46 trnml 2.54 g. im OnrcU- 
SiLiiiti 2,355 g. Wie aus dem Stnllvvedis^lverbiUi h Xr. 14 hervorgeht, 
li*'darf eine ausgewachsene Taabe von 343 g (iowicht, um sie im Er- 
BfthnmgBgleichgBwioht und anf Gewiehtakornttanz zu erhalten, pro Tag 
etwa 21 g Pbamolin-nidiatnt-Bohnen SB 60,87 Kalor. (= 18,88 g Reis). 
Ihr täglicher Bedarf stellt sich hiernarh ungefiihr fiir X. auf njlt. 1 ^, 
Kohlehydrate 11,76 g, Fett 2,73 g, P^Üj 0,194 g. Die bei einieiti^-r 
KnKkrvng niit geschliffenem Reis durchschnittlich täglich und s))ontun 
•o^oioniiiMiw Menge fiais von 6,69 g «Dtapricht aber nur 21,57 Kalor., 
and die mit dieser Men^re anff^ommenen Qnaotifitain von Stickstoff 
"*.069 g), KnblehyilnUHn \',,:\s', ^) und l'^Uj (Ü,0116g) bleiben dem- 
nach weit unter dem Bedarf zui-Uck. Wenn diese Zahlen auch unter 
Berfiekaicbtignng der Verachledenheit der Ausnatzanjpqnatiaitai T«r- 
Bchiedener Nahrungsmittel und verschiedener Individuen auf absolut« 
Genauigkeit keinen .Anspruch haheii, so dürften sie dennoch als Hunäberud 
i;:*'iiiine Werte geeignet sein, als Norm zum Vergleiche mit den ipltcir 
XD erörternden V ersuchen herangezogen zu werden. 

Eine ZannnensieUang der DnrebBcbaittswerte ergibt folgende 
Zddan: 

Pro Tag und Taabe von 84S g Körpergewicht: 

Rorfarf lu.. ««halt Ton 
8,69 g Reisen: 

Stickstoff ii.GC g 0,069 g 

Kohlehydrate 11,76, 5.385, 

Fett ' 2,7:1 , 0,012 . 

PbospborR&ure (PgO,) 0,19 . 0,028 . 

Energiewerten 60,87 Kalor. 21,57 Kalor. 
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Der Berccbnan^i^ (Versuch 14. S. 69 u. 120) zufolge würde der einer 
Menge von 18,9 g Heis entsprechende Energiewert genügen müssen, um 
den täglichen Bedarl" einer Taube von 343 g Körpergewicht zu decken. 
Cooper (35), welcher Tauben zwangsweise mit geschliffenem Reis fütterte, 
fiud, daß er, um diese auf Gewichtskonstanz zu erhalten, etwa '/^ des 
Körpergewichtes der betreffenden Taube brauchte. Es würde hiernach 
eine Taube von 848 g Grewicht 22,7 g brauchen. Berücksichtigt man 
individuelle Unterschiede und die Yerschiodenheiten, die auch geschliffene 
Reissorten verschiedener Herkunft in ihrer chemischen Zusammensetzung 
aufwie.sen, so ist die Differenz (3,8 g) dns berechneten und des auf 
experimentollem Woge direkt gefundenen Bedarfes nicht sehr groß. 

LUhmungen. Die nach einseitiger Fütterung mit geschliffenem 
Reis als Regel bei Hühnern und Tauben auftretenden Paresen und Para- 
lysen zeigen erhebliche üntersfhiede bei verschiedenen Individuen mit 
Rücksicht auf die Art der LUbuiungen. die Intensität derselben und den 
Zeitraum, der bis zum Auftreten derselben verstreicht.. Tojofuku und 
Saito unterscheiden, wie Miura (132) wiedergibt, bei der Polyneuritis 
gallinarum zwei Fonuen, dio paralvtische und die hypertonische Form. 
Die erstere ist den Verfassern zufolge charakterisiert durch zunehmende 
Appetitlosigkeit und allgemeine Schwäche, welche das betreffende 1'ier 
aiu Stehen und Laufen hindert. Kopf und FlUgel hängen matt herab, 
die Augen sind geschlossen, der Schnabel ist halb geöffnet, die Nägel 
sind zyanotisch, der Stuhl ist diurrhöiscb, und die Muskeln des Halses 
und der Reine scheinen paretisch zu sein. Bei der hypertonischen Fonn 
soll das Anfangsstadiura dem der paralytischen Form ähnlich sein. SpUter 
tritt in den Nackenmuskeln Hypertonie ein, sobald die Tiere versuchen, 
Nahrung aufzunehmen. Der Kopf wird hierbei n&ch hinten gezogen, 
ähnlich wie bei OpLsthotonus der Meningitiskranken, und bisweilen tllUt 
das Tier noch hinten über. Dieser Krampf, der durch äul^ere Heize 
ausgelöst zu werden scheint, wiederholt sich zuweilen öfter. Beide Formen 
können ineinander übergehen. * 

Vedder und Clark (189) unterscheiden bei Hühnern drei Formen: 
1. Eine Form, in welcher neuritische Symptome sich mit allgemeiner 
Schwäche paaren. 2. Eine Fonn, bei welcher neben einem im allgemeiuun 
guten Gesundheitszustande ausgesprochene Neuritis besteht. 3. Eine ful- 
minante Form, bei welcher Neuritissymptome fehlen, al>er größere all- 
gemeine HinfiÜligkeit und Schwäche bestehen. Nach Vedder und Clark 
ist es vorzüglich die unter 3. luigeführte Form, welche durch ent- 
sprechende Behandlung (Alkohol. Heiskleieextrakt) schnell behoben wer- 
den kann. 

Was den bis zum .\uftretini der Lähmungen verstreichenden Zeit- 
raum angeht, so beobachtet man auch hier sehr groUe Verschiedenheiten 
bei verschiedenen Individuen (Tauben und Hühnern), doch scheinen diese 
Unterscbie<le bei Taulx-n noch ausgesprochener zu sein als bei Hühnern. 
Die Paresen und Paralysen treten bei Tauben zuweilen allmählich auf, und 
es verstreicht dann mitunter ein relativ langer Zeitraum (8 — 8 Tage), bis 
die Tiere völlig gelähmt sind und eingehen. In anderen Fällen machen sich 
die Lähmungen plötzlich und sofort sehr stark bemerkbar. Die Tauben leben 
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ib«r tro(id«m mirmlw noch sumlich lug« (mähr«» Tage). Bai Hflknnn, 
tu baim Auftratao d«r Lllmnuigni nodi einen relativ gnten Bru l lhrung» 

Kistand aufwiesen, soll Vedder nnd Clark (189) zufolf?»» ' fi rtg^t>s*>t7.t<»r 
Fütterung mit gesuhliifenem Rais dieser Zustand sogar \>i< zu einem 
rollen Monat angehalten habon, «he aie eingingen. In anderen I^Ueo, 
besonders bei starker Abmagerang and ScbwOche, sterben die Hafaner 
nai*li Angabe derselben Antoren sehr bald nach dem Einsetzen der hSh- 
'nüii^'Pii. Bfi Taubon habe irli in einer nirlu t;ent:.n ti Zulil von Füllen 
beobachtet, daü sie plötzlich eingingen, ohne dalS Lähmungen vorher be- 
Bterkber mma und troteden die Her», die eUerdingi meiiteas eehr 
abifemagert waren, sich noeh wcnijrc Stunden vor dem Tode mit T^pi'-h- 
tigkeit bewegten. Besonders oft habe ich diese Wahrnehmung bei Tauben 
gemacht, ilie vorher schon einmal gelRhmt gewesen und dann dtuoli 
.aatinearitiach* wirkende Extrakte and dergleichen Ton den^LKhamageB 
Mnit worden woran. 

Wie ich schon vor mehreren .lahrcn (152) und seitdem wiederholt 
bervorgeboberi habe, besteht zwiiicheti der Intensitftt der bei mit ge- 
•eUiffanem Reis gefütterten Tauben auftretenden Lähmungen und dem 
Im diaem danjh FlriMverfehren mikrockopiMh naohweiafaaren Grade der 
Verrendeii^eneration kein feetei Verfalltnis, d. b. bei stark gelähmten 
Triul.rii findet lunn zuweilen geringe Nerveiidoijeiienition und bei solchen, 
'ii« nur leichte Paresen oder gar keine derartigen Erscheinungen auf- 
v^mn. for^{eMfarittene, mitunter sehr ausgesproeheDe Degeaantim. IHeaer 
Befund ist 8idtt«r wiederholt besttttigt worden, u. a. von Cooper (85) 
l>«i Tauben und von Vedder und Clark (189) bei Hühnern. Es ver- 
lii-nt liie^er UnT^tiind hesiinilere IWailitiing, (i i i:-. ihm hervorgeht, 
<ia£ man e» mit Schädigungen verachiedener Art zu tos hat, welche 
Debennnander bestdien können, aber niefat beetalien nANen. Da man 
zadfim die LUhmungen durch ,antineuritische' Mittel beseitigen kann, 
ob?<ilion die Nervendegeneration besteheo bleibt, so ist es sehr wahr- 
K-lieinlich, da^ man et hier nit Anomalien das Stoffwechsels zu tun bat, 
die aaf Toneinander Tenehiedene Uiaaidien nrfickzniiUuren sind, wie ich 
dies icbon fHUier (156) eingebender erOrtert habe. 

Was die Nervendeftf-nerutiKii bei Hühnenj angeht, .so komtiH'n \ . 11. r 
and Clark (198) auf tJrund eingehender und sorgsamer histoli>i.-i.>-rlii'r 
üntersnchangen n dem 8i-hluli, diUi es .sidi bei der Poljneariti< 
ttnm nicht aar an eine Entartung der peripliereD Nersen haadelt> 
sondera daB das ganze NervensTstem hierbei beteiBgt ist nnd daO Ter- 
üuderxuigen im Uückenniiirk umi (iebirn ebenfalls nachweisb.ir -.ini!. I'ie 
genannten Autoren linden eine weitere Sttitze hierfür in den von Funk 
beobaditetan chemieohen VerlndernngaB Oehims von Tanben, die an 
Polyneuritis erkrankt bzw. eingegangen waren. 

Eine besondere Benc:htiing verdient noch die von Cooper i^!)) niit- 
gcteilto Ikiobachtung, daß Tauben, welche mit '1,5 ihres Eigengewichts 
geschliffenem Beis gefüttert nnd so annähernd auf tiewichtskonstanz er^ 
halten worden, eriieblidi frOber an maniftBter Polyvenritis erkrankten 

al« Tauben, die nft<'b Rolii-bi'n V'ii; 'irrnselben Futter. alKo iTh.-f-lirli weniircr 
aufnahmen und hierbei stark abmagerten. Cooper meint, daÜ das ver- 
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zögert» Anftreten von LKhmim^eii bei letzteran ianat znrHelnnfllliren 

wiire. «laÜ üiH divs iintin<'mitisrlip Prinzip «lern eigenen Körpiil 
bcitn Einvt:hmclz4'ii der (ieweiiH HntnHhnicn. Bfi d«ni von l'ra-er und 
Stanton 154) ausgsflilirton Versuch»' (Nr. 2.')) mit HflhijBra. welclifin 
xweimal t&glich je 80 g geschliffener Reis in den Kropf eingeführt mirde, 
scbeint ahnliches der Fall gewesen zu sein, denn die künstlich geRitterten 
Hühmr fikruiikti'n ullo sclioii in der drittfii Worhi' fin Polyneuritis, 
während die Hühner, welche dieselbe Reissorte spouUu aufiukhnwn, 
snm frSdten Teil erat m der vierten Woehe von Polynewitis befifülon 
wurden. 

Vedder und Clurk llyH) konutisn bei Hülmeru imt KuckMcbt 
ftuf da.s VerhUltnis zwischen der aafgenonimenen Menge geschlitienen 
B«te« uad dem Aafireten von Keuhtis keine Begel aUeiteo. Hühner, 
die viel "Bnaa anfinlmeD, wnrden bald frBber, bald nf/Hbn knok wSa adefae, 
die wenig fraUen, und hei eini^.'en trnt üln-ilumjit keine Polyneuritis auf. 

Bei den von mir mi; Mäusen und Halten angestellten Verziehen 
Nr. 61 und 63 ginj^'in die (!r8t«ren im Durchschnitt nach 20, die letzteren 
naoh 88 Tagen nach einem dorohsehoittUchen QewiohtoTerluat von 89,95 % 
bzw. 82.20*/o ein. Dentliehe Llbmangen waren bei Wnem dw Vet^ 
Buchsticrr vi.r dniii Ti.de zu Vtemerken, wiui mit den von Wieland (198) 
an Mäuüen nach dieser Richtung hin gemachten Beobachtungen Aber- 
einitixnmt. 

2. Ungeschliffener lleis. Der zu diesem Versuche (Nr. 52) 
verwandte Reis war nur entspelzt. Die Körner waren daher noch von 
samtlichen Fruchthiluten eingehüllt. Der Versuch bestUtigte auch für 
Tauben die bei Hühnern schon lange gemachte Erfahrung, dafi un- 
gMebliflener Reu diese Tiere nidit nur in gutem EnllirmiganutaBde 
zn erhalten V'-rmu/. .sondern auch dem Auftrefeu von Polyneuritis vor- 
beugt Bei die«i-m Versuche hatten beide Tauben sogar an Körper- 
gewicht zugenommen, im Durclischnitt um 0,i9*'„ des Anfangsgewichtes. 
Sie waren beide am Scblowe des 51 Tage wibrenden Versoebes noch 
völlig munter nnd von Paregen war nichts sn Lenieikeii« Bemerltetts- 
wert ist <lie proßf spuiif im- N iliriiiiL'-;.iulnahiiie im Verglfich /ii ge- 
schliffenem Keis. Sie Uetrug durciiM-btuttlich pro Tag und Taube 24,d g 
und pro Tag und lUO g Ktirpergewicht 5.75 g, also im VerbKltnil n 
geschliffenem Heis (6,69 g bzw. 2,S5 g) 868,2*'/« bzw. 244,6%. 

8. Ausgezogene Reiskleie. Bei dem Versuch Nr. 88 wnrden 
zwei T!iii!i''ii iiu! •/•■m IiIiiI. ueni Reis ernährt mit fim-ni '/,tis:it/ von i'Jwa 
lO'^/^ einer im cjoxhletiipparat zunächst mit Azeton, dann mit Alkohol von 
96*/o voUlHMBmea «lugeiogeaea Seiskleie, di« adilieSiicli noch in einer 
Flasfbi' mit salz.saurem Walser (0.3°,, Hfli exM-ahiert war. Die Tauben 
leliten bei die^tT Niihrun^.' durchschuittliL-li 5j..'j Tage. Die Llllmiungen 
Willen bei diT Tiuibe Nr, 14 gering, bei <ler Taube Nr. 1& uusgesprocben, 
nahmen aber relativ nur langswn so. Die Abnahme des Körpergewichtes 
betrofr darchscbnittlich 49.i%. 

Bei der Ncrvenuii<>-f>uihuii;s' (Dr. da Rorbii-Lima") erwiesen sich 
die Verminderungen bei Taube Ivr. 14, die am längsten (bit Tage) gelebt 
hatte, als verbttltnisnKfiig gering. Bai Taube Mr. 18 wann die Ver- 
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in<^t>rnn^pu aus^'Psproehen. Die Herzmuskiilahir dlMer l[^n)M CTwiM 
ijcii als deutlich verür.dert (s. l'rotokoll S. 47). 

Llvi dem VersudiH Nr. 54 war di*< in reichlichem Verhältnis dem 
gttcbliäeoen R«is zugesetzte Ksiskleie viermal nacheinander mit Alkohol 
iw 96% bei Zunracnrtflmpenitar je «dit Tage lang and dann noeb «in* 
mal mit sal/sanreni Wass«r (l'/o HCl) ftusj^rezotren worden. Rinde zu 
dittem VerHuche verwiiiidteu Taubon befanden sich am Schlusiio des- 
adhai (nach 45 Tagen) noch -sehr wohl und von Paresen war hei ihnen 
nidita zu bemerken. Das Körpergewicht hatte bei einer derielben etwas 
ähgenommen ( — 8,30%), bei der anderen zQgenommen (-f- 19,5%). Im 
IHffchsclinitt i.'rk'uli sich eine '/uuiilinx' von l.SS"',!. 

Aus diesen Versuchen ergibt sich, dali inati lii-r lu'i»kieit< mit deu 
genannten Lfirangsmittebi (Azeton, Alkohol und sulz^a;uem Wasser) die 
wirksamen B«8tandteile nur sehr schwer oder überhaupt nicht ToUkonunen 
entziehen kann. Selbst bei dem Versuche Nr. 53, bei dem das Ans- 
vi^'r^n mit Azeton und .Vlkoliol im S<ixhlf*?iiii]i;iriii !iitr.:t' Zeit fn rtiresrtzt 
wurde und nur eine relativ geringe Menge der nachher noch mit salz- 
sanrem Waaser mugooDgenfla R^kMe dem geeefaMi»«! Reit ragetetst 

Turde. ist noch eine il' n'lii lit; Wirk^ntj zti liein'^rki'n, diu siidi in der 
rtilativ langen Verzügcrun;.; di':^ .\uftrftet;s von I'olyneurilia iiuüert Auch 
die nbÜT gnmge Nerrendegenerati I . > iiigstens bei der einen Taabe, 
deutet anf eisen günstigen ICinflnö hin. Dies i»t um so beachtenswerter, 
als man bei dem Amriehen der Betsldete mit heUiara Alkohol im Soifalet- 
^iparat Gefahr liinl't. l inrn Teil der wirksamen Stoffe zu zerstören. Bei 
dem Versuche Nr. 54 ist liie günstige Wirkung der au.sgezogenen Keis- 
kleie so in die Augen lallend, daß hierüber kein Zweifel möglich ist. 
IHsses Verhalten der Reiskleie ist mit Bäeksicht anf die von Abder- 
halden und Lampe (2U4) ans ahnUclien yemchen gezogenen Seblfh»« 
widitig und soll s]-iitcr ( S. 1 2'2 ii. 1 29) noch eingehender be.sprochi'n wcrdi'U. 

4. Alkoholischer Beiskleieauszng ist von allen derartigen 
Sktrakton am Idliifigstan sa Tienrersaeben verwandt worden, a. a. von 
Shiga und Kusama, Eijkman, Fräser und Stanton, Fräser und 
Vftdder und Clark, welche vorzugsweise mit Hühnern experimentierten. 

Fräser und Stanton (55) verwandten zuerst den alkoholischen 
Auszog von vorgedämpftem Beis (parboiled rice) in einer Tagesgabe, 
wdebe 60 g de« Ansgnngsmaterials entsprach, bei Hflfaaem, die mit ge- 
schliffenem Reis cctTittf'rt wurden. !'«'n .^n^rnhcn diestr Autoren zufolue 
blieben die Versuchstiere l>ei dem liinl Wochen lang w.liiniidrti Ver- 
■nche nicibt nur von l'Dlyntmritis verschont, sondern sie nahmen auch 
kanm an KSipeijgewicht ab. Fräser (53) hat dann auch Hühner, die 
schon an Polynenritis erkrankt waren, mit einem Aoszttg bebäadelt, 

welcher durch Extrahieren \<in entft' Irt.r K-i-^kliif mit val/^i.iurcin 
(0.8*5 HCl) Alkohol von 94"/n gewonnen wur. und zwar mit Tages- 
c>beu von 0,5 ccm (entsprechend 5 g entfetteter Reiskleie). Mit einer 
Ausnahme wurden seinen Angaben tnfoige die HUbner (6) innerhalb von 
36 — 40 Tagen geheilt Bei einem anderen, sehr ähnlichen Versuche 
mit der>''il;cn, 5 g cntiVttf'te Reiskleie enl-iprechenderi Tugesu'nli'' wurden, 
wie Fräser mitteilt, weitere sechs Hühner innerhalb von 31 — 4ä Tagen 
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geheilt Die so behandelten 1 3 Hühner hatten dem Autor zufolge inner- 
halli von 4 — 6 Wochen um 18,66'/o **> Körpergewicht lugenommen. 

Vedder und Clark (189, S. 427) fanden dagegen bei ihren Ver- 
suchen, dcS Hühner mit manifester Polyneuritis sich in sehr verschiedener 
Weise bei der Dehandlang mit alkoholischem Reiskleiecxtmkt verhalten. 
Bei der von diesen Autoren als «fulminant* bezeichneten Form erholten 
sich die Hühner, auch wenn sie schon moribund waren, in relativ kurzer 
Zeit, so daü sie innerhalb weniger Tage schon wieder umherlaufen konnten. 
Vedder und Clark konnten hingegen bei Hühnern, die an der aus- 
gesprochen paralytischen Form erkrankt waren, nicht denselben Erfolg 
erzielen. Solche Hühner erholten sich wohl schnell in bezug auf ihr 
Allgemeinbetinden, aber die Lähmungen blieben lange besteben und ver- 
schwanden erst vCUig nach einer mehrmonatigen Behandlung mit Reis- 
kleioextrakt. 

Der von mir mit zwei Tauben ausgeführte Versuch Nr. Ö5 ergab 
folgendes: Bei Ernährung mit geschliffenem Ileis unter Zugabe von 0,25 g 
bzw. 0,50 g pro Tag und Taube eines .lus entfetteter Ueiskleie durch 
Ausziehen mit kaltem Alkohol und Eindatnpfen hergestellten Extraktes 
verloren die Taul>en während der Versuchsdauer von 87 Tagen im Durch- 
schnitt 2S.6O''/0 de« anfänglichen Körpergewichts. Paresen und Para- 
lysen waren bis zum Schluiue des Versuches nicht aufgetreten. Das 
Allgemeinbefinden der beiden Tauben war trotz der erheblichen Ab- 
magerung wahrend der ganzen Versuchsdauer gut. Die spontane Nah- 
rungsau fniüime betrug pro Tag und Taube durchschnittlich 9,85 g, d. i. 
47,23% mehr als bei geschliflenem Rew allein, und pro Tag und 100 g 
Körjjergewicht 3,13g, d.i. 33,19% mehr als bei ausschlieOlicher Er- 
nährung mit geschliffenem Reis. Eine allmähliche Abnahme der Freß- 
lust, wie sie sich bei geschliffenem Reis als ausischließlicltem Futter so 
gut wie ausnahmslos geltend macht, war nicht eingetreten. Bei der an 
einer der beiden Tauben vorgenommenen Nervenuntersuchung war nur 
eine sehr geringfllgige Degeneration nachweisbar. Je<le der beiden Tauben 
bekam während der Ocsamtduuer des Versuches im Durchschnitt täglich 
0,273 g alkoholischen Reiskleieextrakts, d. h. eine Menge, welche etwa der 
in 8,3 g frischer Reiskleie enthaltenen, in kaltem Alkohol löslichen und 
von Fett befreiten Substanz entspricht. die Tauben mit einer Gabe 
pro Tag und Taube von 2.5 g derselben Rciskleie, welche zur Dar- 
stellung des alkoholischen Extraktes verwandt worden war, nicht nur 
Tor Polyneuritis bewahrt, sondern auch auf konstantem Gewicht erhalten 
werden konnten, so ist hieraus wieder die .SchhiUfolgerung zu zieheu, 
daß nur ein Teil der wirksamen, in der Keiskleie enthiiltenon Substanzen 
in .\lkohol löslich ist. Bei den an gelähmten Tauben vorgenommenen 
Versuchen (Nr. 55») erwies sich in einem Falle eine einmalige (»abe von 
0,25 g schon als genügend, um die Lähmungen wahrend eines Zeitraumes 
von zehn Tagen zum Versohwindeu zu bringen. In den beiden anderen, 
im Protokoll (S. 49) angeführten Ftilk-n waren dagegen erheblich größere 
Mengen (0,5 — 1 g) erforderlich. Giflwirkung wurde nie beobachtet, ob- 
schon das alkofaolisi-he Extrakt erhebliche Mengen Cholin (wahrschein- 
lich in Form von Phosphatiden) enthält^ wie aus der Untersuchung 
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H w w ih e n «nf 8. 48 IwrTorgsbt Da das ia dam aikohoUscboa Aasmga 
dar BaiaUaia enttialteB« und am diesem dargestellte, dnrdi Mhuig 

BÜlRatiDcblorid, L'nikri-t ilHsier'^n nn<] Zerlepen dp? l't Clj- Niedersi lilagM 
durch HjS gernmigt« ('höhn äicIi schon in Gaben von 3 mg mIs fBr 
Tauben giftig erwies, so ist ei sehr aufTollcnd, daß bei \'L'rsvt'ndang 
lelbat groAar Öabaa des alkoholisohea Eztraktea mua toziscbe Wirknng 
nie beobaebtat wwda. Ob die Abspaltang des Oholiss im OrganisnitH 
nur allmtthlich erfoljjt. odor aiidiTf UinsUlndf euiH Giftwirkuiig verbindem, 
mnü vorläufig dahingest«llt bleiben. Werner (205), welcher Cholinsalxa 
iwuerdings bei der Krebatherapie verwandte und wirksam fand, macht 
wieder diuuuf aufmerksam, dafi Choliu aU frnie Bus» leicht in das viel 
giftigere Nearin über^^eht. Es ist daher nicht ausgeschlossen, daß das 
bpi li^T Darstellung durch Zerlegen des Phosphorwolfraitisaure- Nieder- 
tthlage» mit Barythydrat frei werdende Cholin teilweise eine solche Um- 
wudloBg erfthrt 

Das durch Aupzi'^'n'n mit SS'/digem Alkohol aus entftttrter Hcis- 
kleie gewonnene und dann bfi niedriger Temperatur wieder (jingeduinpfte 
Extrakt zeichnet sich vor den ullHrmeisten anderen auf dieselbe Wei.^e 
ans Vegatabilian mit bobam Pbosphorgehalt dargestellten Extrakten durch 
ssiasB relativ sehr niedrigem Pbosphorgebalt (ca. 0,2";^ sowie' 
ferner dadurch aus, daß es nur snlir wt-iuL' in Atlinr liislii'lic Sulist.iiti/.cn 
enthült. Wie später noch eingehender bt'S|iroi:hüii werden soll, verhält 
lieh der alkoholische Auazag ans getrockiK t< r und entfetteter Bierhefe 
fsm anders. Es scheint, aU ob das alkoholische Extrakt ans Beiskleia 
ein Gemisch ist, welches relativ wenig Phosphatid oder Phosphatide ent- 
hält. Es fnthillt ilaeetron roi. lilioln' Mi'nj,'L'n eines (Jlukosids odi^r mehreier 
solcher und d«n liatersuchungsergebnissen Triers (2ü3) sufolge wahr- 
sd wi iili c h gariaga Mettgen aber Mrebroaidartigen Sabstt«. AnBardem 
eathalt es die von Punk als .Vitamin" In /- i liriete Stickstoffbaae» auf 
Welche ich später (S. 147 u. ff.) noch ^iirüc kkoimneu wt-ide. 

Bei den mit besonderer Umsicht und Si>rgfalt von Strong und 
Crowell (172) an Menschen angestellten Versochen erwiea sich ein 
slkoboliaclias Bdsikleiaeztrakt, welches in 1 cm die in Allcobol von 9b% 
löslichen Beatandteile aus 7.1 ^ It-'i-kleie entlii^^ll. niciil nls ausreichend, 
um in Oaben von tUgli>;h 40 ccm Extrakt (enisiin-, hnuil 320 g Reis- 
Ua») aiaan völligen Schutz zu gewährleisten. Von <\<-n >ochs Versuchs- 
iwiaonai arlorankten zwei, eine acfawerar, die andere leichter wtthrend 
des 108 Tage lang wllhrenilen Tersnebes an Beriberi. Die Ar diese 
Krankheit charsikterisusi lu t. -^-v :-!;!'' iiisf ■<iiiL."'ii erst luch fincr Andi^runvj; 
der Kost zurück. SümtUchu N ersuehspcrsuneu erlitten aber trotz der 
sttadigan Behandlung mit alkoholischem Ileiskleieextrakt eine erhebliche 
Abnahme des Körpergewichtes, die am Schlüsse das Versnches S,04 bis 
7,9 kg, im Durchschnitt 3,94 kg betrug. 

In dem ReportoftheSurgeon Generali'. S. Army 1913(147 a) 
wird dagegen über sehr gttnstige therapeutische Erfolge berichtet, welche 
mit alkoboliaehen Reisldeieezteskt bei iafimtfler Baribari ai^alt wnidaa. 

5, Salzsaures R « i sklciecx t rakt. Das mit salzsaurem Wnüser 
aot die im Protokoll (S. 49) angegebene Weise bereitete Extrakt erwies 
t, MdUi- ■. Tt^psohyilaae. Ii. BailMtt S. S 
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sich b«i dem 112 Tage laog wührendoi Venucbe Nr. 56 als geeignet, 
am TanlwB Tor dam Anftrvtn von nmiHMar PidjiMoritiB m bswahmi, 

obscbon bei der Nerrennntersucbaiig einige, wenn auch nicht sehr aus- 
gesprijchene Degenerationserscheinungen festge«t#llt werden konnten. Die 
Tauben waren, obscbon sie im Laufe de» Versacbes im Durchschnitt 
20,87% ihne uftnglichen KOipwgawicbtes «ii^bfiflt fasttaii, am Schhiaa« 
de« VomdMS nocih «dir munter und endiiflaeii da w h w M gtenrnd. IM« 
TiiL'MSgabe von salzsaurem Reisextnikt lap pro Tue und Taiibfl, <]& (]je 
Gaben in verschiedenen Perioden vprsduMien hoch bomesseu waren, zwi- 
acben 0,5 g md % g md betrug im Durchschnitt 0,87 g, welche, me 
tiu dar Ziiwnn«BfUlfauiig auf S. 60 h«rv<»gaht, den in 8,74 g finacher 
Bask1«e enthaltenen, in 0,8°/, Salzsftnre ISelicbflo BestandteileB ent> 
siirr, ■irii. .ruht hieraus deutlich hervor, daß der Reisklrii' ilun-h 

»alzsaures Wasser erheblich mehr von den wirksamen iSubsUnzen ent- 
zogen wird, als durch 96*/j Alkohol. Andererseits ist aber auch hier aus 
dem UnstMide, dafi Ton derselbou KoiskleiL-, wekho zur Darstellung des 
•abaanrea Extraktes Verwendong fand, '2.j g genügten, um Tauben ge- 
sund und auf kunsluntera Körpergewicht lu erhalten, der Schluß zu 
sehen, dafi ee auch mit sabsaorem Waaaer (0,8% HCl) nicht gelingt, 
dar ItaiiakM* alle wurknmen Sabatainen in enhdalien. Die apaafmia 

N;i)irMnL's;i-ifn'ihrn<> betnip pro Tap und Taiitif 11.41 g gegen 6.69 g 
bt'i gi-scliiillunem Heis allein, also 70,55% mehr und pro Tag und 100 g 
Körpergewicht 4,80 g gegen 2,888 g bei gMdüitiUMm Beis alUn, d. i. 
»1,08% mehr. 

If acihaMMinde ZoninmeiNitalliiqg TumoaebMilidit den Unienehisd der 
WidmHBkiii dm alkohoHiohen und nlMmieB BeiiUeiewitmkta«: 



BsisUeie- 
eztnkt 


Durchschnitt- 
liclie Oiibo 

pro Tag 
und Taube 


EuiHMliead 

den löftlichen 

Bostandteilen 
in 


Aelke»»». 

pro Tag 
und Taur« 


me Nahrung 
pro Tlu nnd 
100 g KSrper- 

gewicht 


Abnahme 

des 
Korper- 
gewichts 


Alkobolttch. 


0,873 g ,6,21gfteitikleie 
0,870^ |8,78„ n 
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Iki gelJihmlen Tauben erwies sich eine Gabe von l g des salzsauren 
Auszuges, mit ganz vereinzelten Ausnahmen bei moribunden Tauben, als 
hinreichend, um die LAhmongen innerhalb von 4 bis 18 Stunden zum Vei^ 
■ehwindeo in bringen. Dieae oft und nor tehr selten ohne Erfolg ea»- 
geführten Versuche habe ich mit An.snahme des Versuches Nr. 68 b im 
Protokoll nicht besonders aul'getührt , da sie im übrigen nichts Aalier- 
gewOhnliehoe aufwiesen. Bei dem letzterwähnten Versuche (Nr. 68b) 
«nude einer schwergellhmtea Taube, welche vorher bei eiaem anr h» 
gesdililTenem Reis bestehenden Potter von diseem innerhalb der leteten 
zehn Tiii.'e Im li-rli:iitl'irh 8.22 g prn Tag gefressen h.itle, 1 s des Salz- 
säuren IteiskleitN'xfraklä eiugeäölit. Schun nacb vier Siundt«n war ein 
auffaUendee Zurückgehen der Llhuiungen bemerkbar, welche am nitehsten 
Tage völlig geschwunden waren. Die Wirkung dieser einmaligen Gabe 
hielt bei fortgesetzter Fütterung mit geschliffenem Beis zehn Tag« laug 
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an. Die F'reßlnst war ^virder erheblich tresttMt'crt, det.ii Iii' Tmiti.^ nuhm 
Wfthrend dieser letzten zehn Tage durchschnittlich pro Tag 1 1,8Ö g geschlifii»- 
IMB Bm gegen 8,82 g vor der Bebsodlnng, alüo 44,l6**/(, mehr auf. Dm 
Körpergewicht war während der letzten zehn Tage noch um 4"/, (von 
Beginn der Fütterung mit gesoUiffenem Reis im ganzen um 21,81 "/g) zoriidc* 
ge^rangt^n. Die Tuulit^ ging dann am zehnten Tag» da, oluM dsB TOrimr 
wieder Lähmungen aufgetreten waren. 

Bei einem dareh «iuritign ÜndHuimf mit demalniiertom Uniieli 
fS'ersnch Nr. 68 ft) gelfthmten Hunde wir lic Wirkunp des aalvanreo 
Heiskleiecxtraktes eine ebenso prompte und relativ lange anhaltende. Die 
iJUunangen schwanden, wie im Protokoll (S. 58 u. if.) niliier uusgeführt 
sohneU, osd eine erheblich geeteigerte Frefilnat, die sich auch in dar 
Zwuliine des KOriiergewichtea loBerte, war die weitere Folge. 

Aus den angeführten Beobachtungen und T)at»-n ergibt sieb zur 
Genüge die Überlegenheit eines mit den nötigen Kautelen bureitoteu 
nlnaaren Reiskleieextraktes ül>er ein alkoholisches Extrakt. Es würde 
lieb m. & empfehlen, da« aaJasanre Bwakleieextrakt aoeb an Behberi* 
patienton in Oegenden, wo hientt lilnfiger Odegenbeit ist, anf seino thera- 
p+'ntijithe Verwendliarkeit zu prüfen, da es atiüer i'u-r prüßercn Wirksam- 
keit gegen die experimentelle Poljrneuritia der Tiere auch den Vorzug 
wohlfeilerer Oorstellnng und keinen anangaaebniaii Gaadmaek, wie die 
Baiakleie selbst, hat'). 

Über die Darstellung von Vitamin ans salTSaurero Keiskleieextrakt 
habe ich schon vor längerer Zeit (153) berichtet. 

A. Frische Beiskleie, mit Alkohol erschöpfte Reiakleie 
vnd alkohoHschas Extrakt ava Reiakleie (Te^eidi der Wbr>- 
aMühiit). 

Dar Versuch Nr. 57 I bis 57 V wurde angestellt, um die Wirksam- 
kot proportionaler Mengen frischer and mit Alkohol von *H>"'g au*> 
gnaogaoar Beiaklaia aowia das bierb« g«wonB«D«a alkoholiachen £xtrakte> 
mitabander xn Tergleicibaa. Zo dieaem Zwaek* wnrdea 15 Tanben 

aasscbließlii-l! mit ue-^t hlifTVnem Iteis von dersdben Qnalittt md chemischen 
Zutammensetzuug getUtt(>rt Je dreil auben bildeten etneSektion uml wurden 
ia ainam baaondven Klltig gehalten. Von diesen bekamen die erst« Sektion 
nur geschliffenen Reis, die zweite Sektion eine bestimmte Tagesgabe (1,5 
bzw. 2 g) frischer Reiskleie, die dritte Sektion eine bestimmte Tages- 
gabe (1,17 bzw. 1 ,1 mit .Ml.ohol viermal niK hfinuudcr je a. ht Tage 
lang ausgezogener tud jedesmal gut ansgepreliter Keiskleie, die dann 
bei gelinder Wirme getrocknet war. Diese Tagaagaben entapnubeo geoan 
dem nach dem Extrahieren verbleibenden Rückstände von 1,5 bzw. 2 g 
frischer Reiskleie. Die vierte Sektion Ijekam eine Tagesgabe von 0,25 g 
bzw. 0,834 g alkoholischen Reiskleieextniktes *), welche dem in Alkohol 
iQelicben Anteil Ton 1,5 bzw. 2 g friacber Beiskleie entsprachen. Die 
(BaRB SaictioB eibidt pro Tag ood Tanba dn Gamiacb von 1,17 g bzw. 

*) Von dar Finna C F. Roehringer and SOhtw hi Ifatmbaim wini anf main» 
YeraalämanK hin ein derartiges Extrakt unter der Bezeichnung „Artnaai^ her- 
gastdlt 

*) Diaaaa fiztnkt «athidt anoh idiaa in Alkohol Ualinhe Fatt 

*♦ 
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1,60 g der vipmial mit Alkohol ausgezogenen R«iskleie mit 0,25 g bzw. 
0,334 g des alkoholischen Reiskleieextniktes. Es wurde hier also der 
nach dem Ausziehen mit Alkohol verbleibende Rückstand mit dem alko- 
holischen Extrakte in dem urspränglichen VerhHltnis wieder gemischt, 
so dafi jede 'I'agesgabe ebenfalls 1,5 bzw. 2 g frischer Reiskleie entsprach. 
Diese Anordnung, bei welcher das bei der Darstellung der Terschiedenen 
Fraktionen festgestellte Oewichtsverhaltnis der einzelnen Fi°HktioDen zu- 
einander gewahrt wurde, ermöglichte einen Vergleich der Wirksamkeit 
derselben, wobei die Ern&hrung mit geschliffenem R«is ohne Zugabe eine 
geeignete Grundlage für die Bewertung der Wirksamkeit jeder einzelnen 
Fraktion bot. Die Zugaben wurden sftmtlich mit etwas Dextrin und 
destilliertem Wa$s«r in einer Reibscbale zu einer plastischen Masse ver- 
arbeitet und den Tauben in Fillenform eingeflößt. Die Ergebnisse, welche 
auf der Tafel 1 (S. 42) übersichtlich zusammengestellt sind, zeigen, dati 
die mit gesrhlifTencm Reis allein und die mit solchem unter Zugabe von 
0,25 g bzw. 0,334 g des alkoholischen Auszuges eruUhrten Tauben noch 
Ablauf von nahezu demselben Zeitraum (88 bzw. 39 Tagen) und auch nach 
nahezu demselben Gewichtsverlust (41,7"/, bzw. 4 1,6 '/q) eingingen. Aus- 
gesprochene Lfthmuiig war in allen diesen FttUen dem Tode vorhergegangen. 
Während aber bei einer der mit Reis allein gefütterten Tauben (Nr. 4) 
die Nervenuntersnchung deutliche Degenerationserscheinungen im Iscbia- 
dikus erwies, wurden bei einer der unter Zugab« von alkoholischem Rei»- 
kleieextrakt ernährten Tauben (Nr. 12) nur geringe Veränderungen am 
Ischiadikus und Medianus gefunden. In den übrigen drei Sektionea 
(frische Iteiskleie, ausgez<.igene R4nskleie und ausgezogener Reis plus al- 
koholischen Reiskleieextrakt) blieben sämtliche Tauben gesund. Merk- 
würdigerweise war der (Jewichtsverlust in diesen drei Sektionen am ge- 
ringsten (6,4"/,)) bei den mit ausgezogener Reiskleie und am größten bei 
den mit frischer Rciskleie behandelten (12,4" j^) Tauben. In der Mitt« 
zwischen diesen beiden Sektionen hielten sich die Tauben, welche aus- 
gezogene Iteiskleie plus alkoholischen Extrakt als Zugabe bekommen 
hatten, mit einem Gewichtsverlust von 9,5" j. Es scheint, als ob die 
Behandlung mit Alkohol eine Art von Aufschließung, vielleicht durch 
die Beseitigung von Fett, bewirkt und hierdurch die wirksamen Sub- 
stanzen der Reiskleie der Verdauung «Hier Resorption zugänglicher gemacht 
werden. Jedenfalls aber bestätigt dieser Vorsuch wiederum das schon 
aus den vorher besprochenen Versuchen erhaltene Ergebnis, daß die in 
der Reiskleie enthaltenen wirksamen Stoffe in Alkohol nur zum gering- 
sten Teile löslich sind und daß die Hauptmenge derselben in dem in 
Alkohol unlöslichen Rückstände der Reiskleie verbleibt. 

7. I'hjtin aus Keiskleie. Das zu diesen Vfrsuchen (Nr. 58 und 
59) verwandte Phytin war durch Fällung des Rohphytins mit Lösungen 
von Natrium- und Kupforazetat und anschließende wiederholte Fällungen 
mit .-Mkohol aus schwach salzsaurer Lösung gereinigt. Beide Versuche 
ergaben, daß Phytin allein als Zusatz zu geschliHnnem Reis weder die 
Lebensdauer der zu den Versuchen verwandten Tauben zu verlängern, noch 
diese letzteren vor dem Auftreten von Lähmungen zu schützen vernio''hte. 
Der einzige merkbare Einfluß bestand in einer geringen Steigerong der 
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Prefilosi, Der ( Jewichtsveriust der Taaben bei diesem 42 bzw. 49 Tafte 
währenden Versuche war grOfier als bei allen anderen Versuchen mit 
fieis und AeisklmepcttpusteB, mit Aasnabne des VersaolMt Si. &8 (mit 
Anton, Alkoliol und salnaiiTwn Wasser amgezogene !B«s1d«M), vaä 

bttrag ebensoTiel wie dit's^^m (48,5";'.,). 

8. Rohvituinin aus Heisklni« («iiiweiiig 0,2 g Fhytin). Bm 
dem mit einer Habe von ungefähr 0,01 g Rohvitaruin (aus HciskleiH) pro 
Tag and Taobe bei £niahraDg mit geadtdiffenam Reis aus^'eführten Ver- 
niche Nr. 60 verweigerte die Tanbe Nr. 26 von Anfang an die Nahnmgs- 
iiiifiiiihiiif und iihii! srliun nach 13 Tagen ein. Sie kann daher nur 
insofern berückaicbtigt werden, als man aas dem Verhalten der sonst 
•udniaencl gesnndea und Wa kurs vor dem Tode recht mantaren Tanb» 
Tir.llcicht den Srlihiß zielien diirf. «IhC die stark apjMjUtanregende Wir- 
kung des Viluuiins, welch« lioeh luihor besprocbon werden snll, in ein- 
Minen Filllen versagt. 

Die Tanbe Kr. 22 lebte 68 Tage und ging dann, ohne daii vorher 
Pansen odar Paralysen beniaAbar gewocn wliwi, dn. Die spontane 
Nahrangsjiufnahrap Vietnig durolischnittlich pro Tag 8,99 g und jiro Tritr 
und ItJU g Kör|H)rgewicht 8,61 g, uls« 84.88'*;'; h/w. 49,36"i'o mehr als 
bei der Ernährung mit Reis allein. Die l-'ri'Ulu'-t nahm allm&hlicb ab. 
Der tiawicbtSTerlast betrog 42,81% des Anfangsgewichtes. Die Nerran- 
nntersacbung ergab bei der Mbon nach 18 Tagen eingegangenen Tanb« 
ausgHspri icliHiie Degeneriif iijii im T-i liiailiku.s. Bt-i di r (">3 Tage lang mit 
Vitamin behandelten Taube landen sich dagegen nur geringfügige Ver- 
Inderongen. 

Da das m diesem Versuche verwandte Rohvitamin in mehreren 
Halen dargestellt werden mnfite und nicht ganz gloichwertifjr war, halte 
ich es nicht für angezeigt, die Ergebnisse dieses einen Versuches ohne 
Bestätigung dnrch weitere gleichartige Versache zu verallgemeinem. Die 
grofie Behwieirigkeit, genagande Hangen BobvitamiB m beacbaAm, bal 
bisher einer Wiederholuntr im Wcee gr-standen. Indessen wird ein Ver- 
gleich der hiiM- und der bei den Ötoüwechselversuchen Nr. Ii und 12 
erhaltenen IN- i - itf d<x-h eine Anzahl Ton Übereinst tmman gen argaban, 
die später besprochen (ä 86 n. Iblt) wwdan sollen nnd daran allgeiiMnM 
Bedeutung hierb« erOrtert werden soll. 

9. A nt ilipfilifri n. Ein unter dipf-nm N.itiiHii von Dr. Tsuzuki 
in den Handel gebrachtes, offenbar recht unndues Präparat, erwies sich 
bei deiu Versuche Nr. 63 c als kaum wirksam bei gelähmten Tauben. 
£b ist m. £. höchst nnwafarscheinlich, daß ein solches PrBpamt bei menseh- 
Ucber Beriberi therapeutisch oder prophylaktisch eine günstige Wirkung 
abam kann. 

10. Frische Beiskleie (Mttuae). Die mit Mäusen angestellten 
Temdie Nr. «i vnd 69 tirgibtn, wie beveita «nrtOiat, dafi bei Fatte> 

rung mit gesphliffcnrni Reis allein weiße Mtlnso im Durchschnitt bei 
einem Gewichtsverlust von 29.9 nach 20 Tagen ohne merkliche LSh- 
arangen eingingen. Kei Zusatx von frischw Reiakleie lebten diese 

Tiere erbeblieh Ittnger, durchschnittlich SO Tage, magerten »bar anoh so 
Stack ab (Oewidterarloat im Dmrehschnitt 80,0'/«). Auch hi<r waren 
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deutliche Lfthmungen vor dem Tode nicht aufgetreten. Auffallend war, 
daß die Leichen der eingegangenen Mftuse von den überlebenden stets an 
dendben Stell«, and »war md Kopf, «ageugt mna and das Gehin 
taOwaiiw od«r guu haiiiiaigwfrBini wnr. 



1. Entfettet« Hef«, mit Alkohol tnigatogea« H«fe and 
•IkoholiBclier Hefeenszn^ (Vergleich der WirkflämlMH). Ja der 

Versuchsseric Nr. 64 I — \' (IVi li lv i!! S. 61), welche als ein ParalU'l- 
versuch des mit lieiskleie angestellten Versuchs (Nr. 57 I — V) betrachtet 
werden kann, wurden ebenbllg 15 Ttllheil Bdt gewhliireoem Reis der- 
selben Qualität und chemischen Zasunmenaetmiig ernlhrt Auch hier 
wurden die Tauben in fünf Sektionen Ton je drei leeren (also im ganzen 
fünf Sektionen zu )'*■ drei Tauben) in fünf Küfigen untergebracht. Die 
erste Sektion bekam keine Zugab«, also nur geschliffenen Bei«, die 
iwait« Sektion pro Tag und Ttnb« nmldicl 0,5, daan 1,0 «md nlelat 
1,5 g pntfpttet«» Hpfe (Bn('br!t!L'<'r). In der dritten SeVfinn hekam jc<1e 
Taube tUglieh U,5 g W-w. 1,0 g und 1,5 g viermal nach« juamii r mit Al- 
kohol von 96**/q ausgezogener Hefe (s, Protokoll S. 6 1 1. I»ie v;. iti' Sektion 
«rhielt pro Tag nnd TaolM 0,5 com htm. 1 com und i,5 ocm dee alkoholi- 
achoD Heftawiigas, ▼on welchem 1 eem den in 1 g «BtMteter Haf« «Bt> 

haltcnen bilkoholl5slichon Bestandteilen entsprach. In der fünften Sektion 
wurde jeder Taube täglich ein <ieraisch von 0,5 p bzw. 1.0 g und 1,5 g 
des nach dem Au^jehen mit .\lkuliol vcrldieiieiiHn, dann getrockneten 
Bückstaodea mit 0,6 ccffl bsw. 1,0 ccm und 1,6 cm dee alkoboUösIichen Aas* 
anges eingsflüfit Di« l'ariodAa, in denaa die Tagesgabea eme Erhöhung 
erfuhren, waren in allen vier hierfür in B-'r:i lif l in'.n.i'nilHii Sektionen 
dieselben. Es war auch hier die Versachsanordnung so getroüeu worden, dafi 
das bei der DarateUwig dar versehiedeiMa Fraktionen ermittelte Oewiobta- 
Verhältnis berücksichtigt wurde. Der entfetteten Hefe wurden durch 
Alkohol nicht einmiil 6'i'(, löhliche Substanzen «ntaogen. Dieser geringe 
rnt«rschied wurde allerdings vemachlBssigt Die erhaltenen Ergebnisse, 
welche aof der Tafel II (S. 44) übeisicbtlich zusammengestellt sind« 
wareo folgende: 

Die mit geschliffenem Reis allein emllhrteri TnuVien waren im Durch- 
schnitt nach 29 Tagen gelUhmt und hatten durehscbiiittlich 38,2 "/g ihres 
Anfangsgewichtes eingebüßt. 

Bei den Tanben, w«kbe nur den alkoboliwheo fiefeaanog b«koiiin«n 
hatten, traten keine Llhmongen auf, obsdioB der Oawfaddnrarlnat gr06er 
(41,2%i wur 1>ei der Ernillinin;^' mit geschliffenem Bois allein (ohn« 
Zugabe). Die mit entfelleier liefe allein (Sektion II) und die mit dem 
Gemisch von au.sge/ogener Hefe plus alkoholischem Auszug (Sektion V) 
behandelten Tauben blieben ebenfalls bis zum Schluß des Versuches von 
LHhmnngen verschont, waren dorchaus munter nnd hatten am Bchlufi 
des •12 Tage währenden \'<T>uilies nur sehr weni^' an KiirijerirewK-lit 



(5,0% bzw. ifi%) eingebaüL Fast ebenso gfinsüg wirkte der durch 
vitrnuiUgM AnaiialieD der «ntfettetan Hab oh Alkäral «on 99% «r* 



II. Hefe md Hefepriparate (Protokolle 8. 01 v. ff ). 
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hllteiie Rückätand (Sektion III). Die Tauben blieben uicb bei dieser 
vad varkmn im DnnbMiuiitt nur 8,8% iluM An- 



Im AnseUnÜ Ueno wi gliaA der Venmeh Nr. 69 besproebea, 

welcher mi? ;.'c5chliffenem Reis ernahrtr- uisl mit Tfi;.,'rS'.';il'fr, r m 

je 2 g nur xweiraai mit Alkohol ausgezogener entfetteter liefe betraf. 
Die Ttaben blieben bei dieser Rehandlang vollkommen gesund und ihr 
Körpergewicht nehm im Durch&ohnitt um ltS*/t tn. Di« Wirkung der 
nnr zweimal mit Alkohol auagezogenen Hele mr alio trotx der höheren 
Tagesgabc nur unwwntlkli itBrktr da dU dtr vianBal luit Alkohol «im» 
gezogenen Hefe. 

DU 8eUu8felg«nugaii, die rieh «ns diesen TeirMiohea läAm Imoii , 

■ind fol^pndp; 

1. Die wirksamen Substaiu(>u der Bierhefe sind ebenso wie diejenigen 
der Reiskleie nnr zum geringsten Taik in Allr»li^>l lltalidli. Di« Hnnp^ 
■eng« T«rU«ibt im fifiekaUnd«. 

9. H«fe ist wirksuMr sb S«isU«iei denn trotzdem di« bei don 

Versuche Kr. 64 verwandten Tapesgaben der Hofe und HefeprJlparate 
geringer waren als die bei dem Versuche Nr. 57 verwandten Tagesgaben der 
und Reiskleieprftparate, i«t die Wirkung tut dvrdrmg «ia« 
wie nachrtohood« Zoaanwienstellung ergibt: 

Oabe pro Tug und Gewiohtnbnahme in 

Eeiskleie, frisch l,9Sg '"'o 

Keiskleie mit Alkohol ausgezogen g ^i^'V« 

Hefe. entfett«t 1,80 g 8,0% 

Hefe, entfettet und mit Alkohol 

1,80 g 8,8% 



8. Di« ia d«r Halb eatfaaltane .«ntbenritiMh* wirkend« 8nb«bun 

ist entweder ISslicher in Alkohol oder von st&rkerer Wirkung als die 
in der Reiskleie enthaltene. Dies ergibt sich zunächst daraus, dali 
von den alkohoÜMdian AoBfigen der aus Hefe bereitete die mit ihm 
b«b«Qd«ll«n TanbcB tot mHiiftwtw Poljnearitis aa ichtttwn ▼«rmoehta, 
TO b« dem «IkoboBBehen BeiakMeeKtrakt nicht der Fall war, ob- 
g^ch die Tagesp-ilie iIms l'''Ät»M t-ii i-in.T LTi"'lI.-r''ri Mf i^'»^ dr-; Aus^'ang*- 
BWterials (Itei^kleie) entsprach als <iie J agesgahe (ie<i iilk'ih<>hsclieu Hefeaus- 
mgea. Femer ab«r gabt die« auch daraus hervor, daß, obschon die ent- 
fettete Hefe wirksamer war als die frische Beiakleie, dietes VerblltDis 
ein umgekehrtes wurde bei den nach dem Änsziehen mit Alkohol Ter* 
bleiliHr.ii' ;i Rürkstllndiiri flii'Ser Stoftc, wie vorstclirndf Zusammenstellung 
ebenfalls zeigt. Bemerkenswert ist noch, dall der üewichtawlust der 
Tknb«n bat d«r Bahandhinf mit dan alkohoUsdMB Extrakten «va Saia» 
kleie und Hfife ungefjlhr <lfrv«>!b<» war (11,6"/^ und 41,2''',-|). ob^ehon der 
eine (Hefe) wiihretid der uagefiibr gleichen Dauer beider Versuche einen 
Sohnta gegen manifeste PolTnaimtia bot, m« bai dam aadann (Baia* 
klai«) uieht der Fall war. 

8. Batr«tt«t«, erat mit Alkohol «uagsaogene, dann mit 
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lO^iger H, SO^ hydrolysierte Hefe. Das zu diesem Versuche (Nr. 66) 
verwandte Hefeprttparat betraf den festen Rückstand der Hefe, welcher noch 
zweimaligem Ausziehen derselben mit Alkohol von 96'*/omid anschlieOendem 
24 sttindigem Hydrolysieren mit 10% iger SchwefeliÄure hinterblieb. Die 
Einzelheiten der Darstollung ergeben sich aus dem Protokoll (S. 6S). 
Die beiden zu diesem Versuche verwandten, mit geschliflenem Reis ge- 
fütterten Tauben erhielten als Zugabe täglich jede 2 g des in der be- 
schriebenen Weise gewonnenen Heferückstandes. Sie waren bis zum 
Schlüsse des 45 Tage w&hrenden Versuches sehr munter, blieben von 
Lähmungen frei und verloren durchschnittlich vom anf&nglicben Körper- 
gewicht 26,08 7(>- Bei Tauben, welche mit derselben, auch zu diesem 
Versuche verwandten Sorte von geschlififeneni Reis allein (ohne Zugal>e) 
gefüttert wurden, stellten sich schon nach durchschnittlich 38 Tagen 
Lähmungen ein, und der Verlust an Körpergewicht l>etrug im Durch- 
schnitt 42%. Der Unterschied ist demna4.h Kehr erheblich und kann bei 
den zu diesem Versuche (Nr. 66) verwandten Tauben nur durch die Wirkung 
der zugeführten, vorher hydrolysierten Hefe erklärt wenlen. Es machten 
sich allerdings bei diesem Versuche individuelle Unterschiede sehr geltend : 
Während die eine Taube (Nr. 43) nur 19,95% ihres anfänglichen Körper- 
gewichtes verlor, bütSte die andere (Nr. 44) 40,07% desselben ein, ob- 
schon beide Tauben bei Beginn des Versuches ungeHUir gleiches Körper- 
gewicht hatten. 

Dieser Versuch lehrt einmal, daß die in der Hefe enthaltenen wirk- 
samen Stoffe, unter diesen auch die .antineuritisch* wirkenden, zum Teil 
sehr fest gebunden und deshalb sehr schwer auszuziehen sind, und zweitens, 
daß diese Stoffe gegen Säuren relativ sehr widerstandsfähig sind, während 
sie sich gegen Alkalien, wie später erörtert werden soll, als sehr enip- 
tindlich erweisen und durch sie leicht zerstört werden. Die Widerstands- 
Hlhigkeit gegen Säuren wird übrigens durch die auf S. 69 erörterten 
V ersuche bestätigt. 

8. Salzsaures Hefeextrakt. Die Einzelheiten der Darstellung 
dieses durch Ausziehen von entfetteter Hefe mit salzsaurem Wasser ge- 
wonnenen festen Extraktes ergeben sich aus dem Protokoll (S. 65). Bei dem 
mit diesem Extrakt angestellten Versuche». 67 bekam eine mit geschliflTenem 
Reis ernährte Taube pro Tag 0,5 bzw. 0,75 g, im Durchschnitt 0.573 g des 
Präparates. Diese Menge genügte, um die Taube bis zum Schluß des 
58 Tage lang währenden Versuches frei von allen Lähmungserscheinungen 
zu erhalten. Der Gewichtsverlust betrug 25,99% des Anfangsgewichtes, 
die in den letzten 17 Tagen spontan aufgenommene Menge Reis durch- 
schnittlich pro Tag 10,88 g, pro Tag und 100 g Körpergewicht 3,58 g, 
al.so 02,68% bzw. 49,98% mehr als bei der Ernährung mit geschliffenem 
Reis allein. Das Ergebnis beweist, daß 0,8",gige Salzsäure entfetteter 
Hefe erhebliche Mengen der wirksamen Substanzen, speziell des .anti- 
neuritisch* wirkenden Prinzips zu entziehen vermag. 

4. Hefelezithin und Hefenukleinsäure-Ei weiß (gemischt). Bei 
dem Versuche Nr. 68 erhielten zwei mit geschliffenem Reis gefütterte Tauben 
ein Gemisch von gleichen Teilen beider Substanzen (s. Protokoll S. 66), 
und zwar jede eine Tagesgabe von 1 g dieser Mischung. Die Tauben 
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fingen nach dun hüt hnittlicb 1 1 Tugi n und einen dorchschnitUichen Ge- 
widitorerliut von 44,1"/« de« AjUaogsgewichte« «in, ohne dafi vorbw 
PteMen bemerkW waren. Die «pontsna Anfiiafani« 

Reis betrug pro Tag 7,3 g, pro Tag um! 100 g Körpergewicht 3.15 g, 
d.i. 9,12% bzw. 83,76% nithr uls hei der ausschietilidien Ernährung 
mit geschliffeDem Reis. Die Zugalic war demnach weder '"'■^fv'ft dis 
Traben vor Gewicbteverlusi za bewahren, noch geeignet, um sie Itager als 
bei der Emihmng mit geschliffent^tn R«is allein am Tieb«n zu «rhalten. Ob 
das Ausbleiben von Lülmmn^'scrf Llicinung«'!! liier auf dif Beliiiiidlung 
znrüdaafahreu ist, muH noch durch weitere Versuche ermittalt werden, 
ft. Photphfttid ans Hefa Das n den uebildMadeo Tenadiea 

verwandte Phosphatid war nach dnin für die Isnliming dioser Grupp« 
von PhosphorTerbindiuigt.u übliLheu, im Protokoll (S. 66j eingebend be- 
schriebenen Verfahren durch Ausziehen des alkoholischen Hefeaonget 
Eoerst mit Azeton, dann mit Äther und V«ra«tMn dea ao gewoanenea 
ud dnrdi Verdnngten des LdmingandttalB koonatrierton Stbarischen Ans* 
nigps mit Azpton d;)--^'!'--«'!!», Das so erhaltene PrUparat. welches eino 
braune, in irockeü'tii Ziiilatidf zerreibbare, aber sehr hygroNkopische 
Masse bildete, enthielt, svic die uuf S. 67 näher beschriebene Untfrsin liung 
«rgab, 4,04% Phosphor, farner Cholin ond Fettalnraii. Das Varhaltsn ' 
d« bei der Zsrsstning mit Barythydttt «Btstehend«! wtuserlSsHeben* 

ÜariuiiiMil^cs (starke Huryt- und >^ Rraktinu] lictJ iiul" die .\nwesHnlif"it 
TOH lilyzerinphosphorsäure schliefen. £s handelu- sich demnach um ein 
Phosphatid oder ein Gemi.sch von Phosphatiden. Kine weitere Behand- 
lung biw. Fallung mit Mctallsal/i^n (CdOl,, Ptl'l^ u. a.), wie sie hin 
ond wieder behufs weiterer Reinigung in Anwendung gekommen ist, 
habe ich absichtlich unterlassen, weil die Ansichten daiüber auseinander- 
gehen, ob derartige FAllungen nicht eher eine Zersetzung als eine Bei- 
nigang dissor an sieh schon sdir labilen KOrper bowirkm. Berfiek- 
$ichtigt man, daJl chemisch im allgemeinen wenig wirksame Einflüsse 
(Sonuenliubt, Röntgenstrahlen, lladiumemanation) Phosphatide leicht zu 
asnatsan Termögen, so scheint mir ein solches Bedenken wohl begründet. 

Dis ao erhaltene Phosphatid oder Phosphatidgemisch «rwias aicb 
schon in Gaben von 0,5 g als «antinenritisdi* selu- wirksam und be- 
seitigte schwere T^'Unmuiircii Ihm 'I'uuhnn im Laufe von 10 — 12 Stunden. 
Eine der mit einer einmaligen (iubt.' von 0,b g dieses Hefepbosphatids 
behandelten Taoben, deren Lfthmnngen völlig geschwunden waren, ging 
bei fortgesetzter Fätterong mit geschliä'enem Reis erst zehn Tage nach 
der Behandlung ein, ohne daS rieh wieder iJihmungserscheinungen oder 
Kriiiii] f.' > ingestellt hatten. Bei i-inor andijn'Ji Taube, die durch eine 
einmalige irabe von 1,0 g des Ph«>sphatids von den bei ihr aufgetretenen 
adiwersn Bandysen TMlig bsfMt «ordM war, hielt di« Wiftvng bei 
fortgesetzter Ernährung mit gt'?chliffenem Reis sogar 18 Tage lang an. 
nnd erst kurf vor dem Tode traten wie<ler leicht« Paresen der Berne 
anf. Am nächsten (19ten) Tage ging die Taube ein. 

Die Nervenunteisucbong des Ischiadilnu dieser Taube ergab nur 
abe geringe Erwaitemng dsr Lantormnnnaehsn Triehtsr. Andsre V«r- 
Indermgein waren in ihm uidit nachwaiaibar. 
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Der in Azeton und ÄÜter unlösliche Anteil des ursprüiij;licbcn alkn- 
boUwben Hefeammges wwias neb gleichfalls als tod starker .anti- 
nrnuititohn-* Wirkung'. Km einnialige Gabe von 0,5 g Iwtwlite di* 
nach einseitiger Fütterung mit gfischliffenfirn Reis aufgetrcfpr.f^n Lähmungen 
einer Taube bis zum nächsten Tage vüllig zum Schwinden. Die Wir- 
Inmg hielt hier bei fortgesetster Fütterung mit geschliffenem Reis 14 Tage 
hag an. £i«t dann machten aiAh wMdar lAhmnngen bemerkbar. Bei 
«ner aaderao gdihnteo Ttaba bwri rk tia sogar aehon 0,S6 g «in vOUigw 
Schwinden der Lllhmungen, and ditW ^Hrkniig tt'ltiwkta wUk flbar OBMI 
Zeitraum von 21 Tagen. 

6. Hefe Vitamin (Torulin). Das nach dem auf S. 68 näher be- 
•chriebenen Verfahren dargestellte Prtparat entfaltete schon in Gaben 
TOn 5 mg eine ausgesprochene .antinearitische* Wirkung, welche swei 
Tage lan>r anhielt. Zu einer Prüfung auf Hciniteit and lor AnsflOurUg 
einer Elementaranaljse war die Ausbeute zu gering. 

7. Spaltprodnkta der Hefeankleinature (NtddefaibaMo)^ Die 
tmtii dem auf S, 68 angegebenen Verfahren gewonnenen Spaltprodiikt* 
der Häfeuukleiiisäure, bei welchen es sich Lu der Hauptsache um ein 
Gemisch von Nukkinbasflo handelte, erwies sich bei meinen Versuchen 
(s. Protokoll ö. 68) als imwiriBMU. Mit fittckaicht anf den negativen 

'Ausfall mehrerer mit geUthmten Tauben angestellter Yersncbe wurde auf 
die Vorarbeitunc criißtTfr Mengen Nukleinsäure und Trennung der ver- 
schiedenen Purin- und Pjhmiiiinbasen voneinander sowie Prüfung der 
aimdnen Nakleinbasen auf ihre Wirk.samkeit verzichtet. 

Dia von Fnnfc (61) varaffantUcbten Beaaltata seiner TienrwBaoha 
mit yetaehiedeBen ITukleinAuren und Noklrinhasen laaaan liA dahin so- 
sammenfassen, daß von den Pyrimidinhusen iTliymin, Urazil und Zyt-osini 
nur dem Urazil in Gaben von 0,05 g eine ausgesprochene Wirkung in 
dam Sinne nilnm, dafl die Llhmangen zurückgiqgeD und dia Tnahen 
noch 2 — 6 Tage lang lebten. Von den Purinbasen waren Harnsäure und 
Guanin unwirksam. Bei Robandlung mit Adeoin, Hyitoxanthin, Xanthin 
lebten die Tauben nocli weitere 30 Stxmden bis :> Tage. Über eine 
etwaige ,antinauntische' Wirkung tindeu sich bei den letztgenannten 
Pnrittb«B«n keine Angaben. Von Paraiaaihin berichtete Fnnk, da8 es 
in einem Falle Heilung bewirkte und die betreffende Taube noch weitere 
6 Tage lang lebte. In drei anderen Fällen versagte diese i'ui iiil>iise 
dagegen völlig, .\llantoin ') bewirkte eine deutliche Ues-ierung, und die 
io behandeltea Tauben lebten noch 2 — S Tage. Hjrdantoin wirkte &hn- 
lidi, nur lebten die Tauben noch bis zu 9 Tagen. Hit ThymonnU^* 
siliire erzielte Funk »^in weit besseres I?esnlt;it. denn D.it lii-^^er 
bandelten lauben lebten noch 9 — 14 Tage und wiesen eine deutliche 
Besserung auf. 

Über die sehr ausgesprochene, aber nur vorübergehende Wirkung 
der HefenuUeinsftnre habe ich schon vor langer Zeit (152) eingehender 
beriebtet Fonk, welcher nur über einen «pKtar von ihni ■ngeateUtiQ 

') Abderhalden und Lampe (204) konnten mit Altantoin überhaupt keine 
Wbkoiig ersielea. 
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Versut h mit Ji. >t r >i;are berichtet, beschrilnkt sich auf die AagslM, cUlA 
die bfltraffande Taube noch 4 Tage lang gelebt bttt«. 

Wtt die SdiHim uigtbt, wdehe Punk 
io>ren liat, so scheint os mir zunfirlist bflMriklirli, dfm rinstaude, 
daß eine jfelähmte Taub« nach der Bubaudiunf» noch d-inige Tatje lebt, 
einen RückschlaO anf die Wirksamkeit des betreffenden Mitte ls m ziehen. 
Wie ich bereite eingebend erörtert bab«, sind hier indiTiduelle Verschie- 
danheitfln bei Tauben so aoagesprochen, dafl eine VmOprerung des Tode« 
meines Erachtens keineswegs m einer solchen ScblnÜf'ülu'erunt; irenügt. 
Bei Funks Dauerv^rbucben mit Allantoin und Hydantoin war die Ver- 
anebadauer bei den einseinen Tanben gans Tenebieden lang, und swar 
sowohl bei den behandelten wie bei den Kontrolltaubcn, und schwankte, 
wie aus der ZusamroeD&ttillung hervorgeht, zwischen 13 und 30 Tagen. 
Dif verschieden große Abnahme des Körpergewichts unter so vonein- 
ander abweichenden VerbAltniMen als Uafisteb fOr die Wirkaamkeit der 
be tw fe u toi Ettrpar (Allaatoiii und Hydantoin) zn betraditaii, idmot mir 
aidit angftngig. Auch halte ich es für sehr trügerii^ch, die Intensitfit 
der anffaretcnden Lähmungen filr die Beurteilung dc-r Wirksamkeit der 
zur Behandlung angewandton Mittel heranzuziehen, da die infolge von 
Fftttamqg mit gesohliffenam Baia bei Tauben anftretanden LKhmiiiigen 
•ncii VBter ganz gleidieB Venachsbedingungen qaalitatir «ad qnantitetir 

bei verschii drMn II Im^ividut-n sehr variieriTi kiinni'ii, wie irh dii's schon 
eingehender erörtert habe (S. 12 u. ff.). Im übrigen unterscheidet sich die 
Wirkung von Allantoin Funks eigenen Angaben zufolge so sehr v<in 
der des , an tineuri tieeben * Prin7.i|><: (A'itamin), sowohl wais die Intensität 
wie auch die Dauer der Wirkung mgebt, daß eine Verwechslung, wie 
Funk (61) mit Hiiiksicht auf meine hierauf liezügliche Arlieit (153) 
annimmt, icbon aus diesem Grunde aoageechloscen ist Ich habe diesen 
mir T«B Punk famaefataii Torworf benits früher (156) widettegt und 
beschränke mich deshalb auf diesen Hinweis. 

Funks weitere Annahme, dalS die Wirkung der , riiits|iha{a'i- 
Fraktion* bestimmter alkohulisrhcr Auszüge durch die Verunreinigung 
mit Mnklflinalara-DeriTatan ihre ürklllnuig ftnde, ist schon deshalb nicht 
baltbar, wtQ dieaan PboapbatldfMrtimHn iddit nur bei fortgesetster Zu- 
fuhr auch eine andauernde Wirkung zukommt, was hei den Nnklein- 
aäuren und ihren Spaltetücken nicht der Fall ist., sondern auch weil die 
er ateieu aiM ViiTarglaiehlioh viel st&rkere und länger anhalt«nde WiriniQg 
aoRiiflban veimSgeo als die letsteren. Zudem sind die NaklatnaBorm 
und Nnklmnbaaen rtmtHch mit einer eiuxtgen Anmahme in Alkohol 
unlöslich üdf'r doch sehr schwer löslich. Diese Ausnahme lietiifft aluT 
das Thjmin, welches Funk selbst als unwirksam beoeichnet Es kOnnie 
aidi adtao bei deo Pboaphatidfraktionen hISdiataaB m dna Vemnrwnigiing 
mit Spuren von NuklcinsBurederivaten handeln, die eine solche Wirkung, 
wie sie den l'hosphntidfraktionen zukommt, gar nicht auszuüben ver- 
möchten. Daß sich b«! der Verarbeitung sehr großer Mengen (100 kg und 
mehr) der Aoagangsprodukte (Hefe, Beiskleie u. a. m.) schliefilidi in den 
aahr angairaiflKaiitaii Mtittorlaugaa klain« Hangen tob Nnkkinaliira-Abkttmn- 
Bagan AndeB, lat b<g[faif]idi and aiwiebt kmaeamga gagea mein« Aigauenta. 
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Auch die wiederholt von anderen Seiten ausgesprochene Vermutung, 
daß die Wirkung bestimmter Phosphatide auf eine , Verunreinigung* der- 
selben durch dos ,antineuritisch* wirkende Prinzip zurückzuführen wBre, 
scheint mir keineswegs begriindet, weil man ebensogut annehmen kann 
und mehr Gründe dafür als dagegen sprechen, dafi das .antiueuritische* 
Prinzip (.Vitamin*) auch als Komponente bestimmter Phosphatide vor- 
kommt. Außer anderen Gründen, auf die ich noch zurückkommen werde, 
spricht hierfilr die Lilslichkeit in Äther des sehr wirksamen Phosphatids 
(oder Phosphatidgemisches) aus der liierhefc, denn reines Hefevitamin ist 
in Äther unlöslich. 

Punk glaubt femer die eigentümliche Wirkung der Nnkleinslluren 
auf ihren Gehalt an Nukleinbasen zurückfuhren zu müssen. Nun sind 
aber die Nukleinbosen viel weniger wirksam als die Nukleinsäuren selbst 
Dies geht teils aus meinen früheren l'ntersuchungen mit Hefenuklein- 
säure (152), teils aus Funks eigenen .\ngaben hervor, denn die bei 
weitem wirksamste unter den hierher gehörigen und von Funk auf ihre 
Wirksamkeit gepriiften Verbindungen war die ThyrausnukleinsÄure. Es 
kann dann aber doch diese viel stUrkere Wirkung der Nukleins&uren 
selbst unmöglich durch die Wirkungslosigkeit oder erheblich schwächere 
Wirkung ihrer Spaltstücke eine ErklUrung finden. Der umgekehrte Schluß 
wÄre eher zulässig. Das Eigentümliche bei der Wirkung der NukleinsBuren 
besteht Hh4T nicht nur darin, daß sie Uberhaupt eine ,antin<-uritische* 
Wirkung Uußem, sondern vorzüglich darin, daß sie nur bei der ersten An- 
wendung so wirki'n, wiederholte Gaben aber wirkungslos sind und weder 
einen prophylaktischen noch einen auf die Dauer heilenden Einfluß zu 
üben vermögen. Dieses merkwürdige und rätselhafte Verhalten 6ndet 
aber doch dadurch keine Aufklärung, daß einigen S|>altstücken der Nuklein- 
säuren eine ähnliche, wenn auch viel weniger ausgesprochene Wirkung 
zukommt als den Nukleinsäuren selbst. Eine Verunreinigung mit .Vita- 
min' als Erklärung hierfür heranzuziehen, scheint mir schon deshulb 
nicht angängig, weil dann die den Nukl«»insÄuren beigemischte Vitaniin- 
menge auch Iwi wiederholter Anwendung ihre Wirkung äußt-ni müßte, 
was ja nicht der Fall ist. Eher könnte man daran denken, daß die 
Nukleiniiäuren zur Entfaltung ihrer Wirkung eines anderen komplement- 
artig wirkenden Körpers (cineti Enzyms oder eines anderen älinlich wir- 
kenden Körpers) bedürfen, über den der Organismus des Versuchstieres 
('i'auben) nur in sehr beschränkter Menge verfügt und welcher daher 
schon nach einmaliger Anwendung der Nukleinsäuren erschöpft ist und 
nicht schnell genug erneuert werden kann. Selbstverständlich handelt 
es sich bei diesem Versuch einer Erklärung nur um eine Vermutung. 

8. Rohvitamin aus hy drolysiert<'r Hefe. Das nach dem auf 
8. 68 ausführlich beschriebenen Verfahren aus Hefe durch Hydrolysieren 
mit 10*;„iger Schwefelsäure bei 100° dargestellte Kohvitamin äußerte 
bei drei Tauben in Gaben von 0,1 — 0,15 g eine prompte und sehr aus- 
gesprochene .antineuritische*' W'irkung. Obschon das Präparat kristal- 
linisch und fast farblos war, erwies es sii-h doch als ein Gemisch, in 
welchem das .antineHritiseh* wirkende Prinzip nur einen Bruchteil aus- 
machte. Immerhin aber geht aus diesem Versuch hervor, daß es mög- 
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licL ist, der schon mit Alkolml frsf:hMj)ft.pri HcfH auf clieSf WhIsh noch 
relativ betriichtlicht' Mi'iigeu „antineuriüsLU* wirkeudor Körper in ent- 
liicbea. Ferner aber findet der schon aus einem anderen Versuch Nr.66 (S.23) 
gHOgeoe Schlofit dafl das .antineuritisch* wirkende Prinzip ziemlich 
■tefeeir und haifier Schwefokanre (10%) gef;enüber noch recht best&ndig 
If^ eine wt-itere IWstiiticnin^' ' ). 

Hit den aoti dem zerlegten PbosphorwoUranisfture-I^iederschlag dorch 
weit«re Fraküonierang «rinltaMD KOrpern gelang es mir nicht, bei g»> 
ISfamten Tauben eine deutliche „antineuritische" Wirkung m erzielen. 
Es scheint mir dies die von Funk gemachte Beobachtung zu bestätigen, 
daß den einzelnen Koinp«nf)nt«n für sich keine oder doch eine erheblich 
geringere «antineoritische* Wirkoog zakonunt aU dam im Rohvitamin 
«■thaltenen Komplex denelbeii. Indetteo mrao dia mir xnr TerfÜgung 
stfhendcn Mt^n^'fn zu gerintr, um diesen VerhültldlMII Weiter BteilgelMII 
uiid ;:u sicbtruu Äcklüüst'n gelangen zu ktinnen. 

9. Uefeauszug für parenterale Anwendung. Die DaxBtelloiig 
deaelben iat auf S. 69 aoifahrlish baichheban. Bei onor ii&Ige 
MitigKr PBttenmg mit geaeUHItoeffl Eeis sehww geltthmten Trabe be- 
wirkte eine intranuii-kulüre Eii.-i ri:.'iuiir von 1 ccni lüi-i -- Au -zu;,'is t'in 
schnelles Zurückgehen der LUhnuuigen, welches sich schon nach einer 
Stunde bemerkbar machte. Nach 24 Stunden waren die lAfamungen 
r^llig beseitigt. Die Taub« lebte dann bei fortgesetater FftttMlIBg mit 
geschliffenem Reis noch 9 Tage lang. LUhmungen traten vor dem 
T'uie nicht wieder luii. 1 ccm dieses Auszuges entsprach der in Alkohol 
löslichen Menge des «autinearitiachen* Prinzips aus 50 g entfetteter Befe. 

Bei einer sabkatanen Bmepritsimg von 5 eem (entqnneehaid 200 com 
Hefe), welche ich mir selbst in den Unterarm miirhen ließ, erwies sich 
dies« als etwaii »chiuer/itaft. Der Schmerz, welcher sich über den ganzen 
Arm erstreckte, hielt etwa 12 Standen lang an. Andaira mlgakliT« 
Encheiinnngen traten nieht aoL 

Eerr Stabsarzt Werner hatte die Gtlte, dieten Ansrag in der 

Krankt-nnliteilung unberes Instituts bei cinoin Füll v^n liochgradig<>r 
atrophischer Beriberi, der einen 40 Jahre aken Liiinesen betraf, auf sein^ 
Wirksamkeit xa prüfen. Ich gebe hier einen Auszug aus dem Snoken» 
beriebt wieder, soweit er sich auf die Therapie erstreckt: 

.Nachdem Patient mehrere Wochen lang gemischte Koat mit einem 
Zusatz von Bierhefe (30 g pro die entfettet) erhalten und unt«r dieser Be- 
handlung eine, allerdings* geringe, Besserung gezeigt hatte, erhielt er am 
7. September 1912 1 ccm alkoholischen Hefeaussagea subkutan. Am 
9., 13. und 16. September 1912 wurden je 5 ccm desselben Pripa- 
rat«s tnbkntaa i»jici«rt. Der Behud der rJimnByn ttjgte nach di«i«B 
LlJaktuHMii k s in ar l B Basaenmg xegenflber dem Statna Toriiar, ebsr hnlt« es 
im AiMülMin, daß vorllbeisriiiena nach )eder Injektion eine VerscU echtem ng 
den AllgemeinbefindeDs und der Bewegungsfähiekeit der befaUeneo Muskeln 
eintnti die cinef tangtaiMn Beeseniog PJata "» fuf^*^ 

Nachdem ein» linger» Psnae nach oen eben gsnanntm Tnjsktinw 
TStBtrichen war, wurden am 27. «Tfa^W 1012 abeimals S com dea Hefe- 
narages injiziert; naoh voiflbeigenender Veneiileditenng nach dieser In- 
jdction trat — etwa eine Woche naoh der Injektion — dne mißige Bease- 



*) Anm. Diass BfntMi^lihmg jgt von Funk sokon von mir gmnaoht worden. 
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rang der MuskcUeistung auf bis zu dem Grade, daß am 3. Oktober 1912 die 
ersten Gehversuche ffclau^cu. Einf lettte Injektion von 5 wra »le» Hcfc- 
BUjxuge« iriinle am 10. Oktober 1912 verabfolgt, ohne daß dadurch die im 
ganzen langsam fortschreitende Ik««erung «ichtlich beschleunigt wurde." 



Zu den hier lu erörternden Tierversuchen Nr. 69 — 71b wurden 
Kaninchen und Tauben verwandt. Kaninchen gehen, wie aus vielen, 
u. a. auch aus meinen schon früher (152. S. 74 und 75) angest«llten 
Versuchen hervorgeht, ausnahmslos nach mehr oder weniger langer ein- 
seitiger Ernährung mit Mais unter starker Abmagerung, Haarausfall, 
Krfiropfen und Lfthmung der Hinterbeine zugrunde, liei der Unter- 
suchung des Skelettes der so verendeten Kaninchen findet man zuweilen, 
besonders dann, wenn sie der einseitigen Maisfütterung lange widerstanden 
haben, einen ausgesprochenen Schwund (Rarifikation) des Knochengewebes. 
Bekanntlich hat sich beim Keis der Phosphorgehalt desselben als ein zu- 
verlässiger Maßstab für dessen Bekömmlicbkeit erwiesen, und auch bei 
anderen von mir erprobten, natürlich vorkommenden Stoffen schien der 
Gehalt an organischen Phosphorverbindungen in inniger Beziehung zu 
dem mehr oder minder groSen Schutze zu stehen, welcher diesen Stoffen 
dem Auftreten von Polyneuritis bei Tieren gegenüber zukam. Nur beim 
Mais war dies trotz relativ hohem Phosphorgehalt nicht der Fall. Stoff- 
wechselversuche, welche spÄter eingehender besprochen werden sollen, 
hatten weiter orgeben, daß Kaninchen bei ausschlißfilicher Maisfütterung 
ein im Vordergründe der Unterbilanz stehendes Defizit an Phosphor auf- 
wiesen. Hiermit in Einklang standen die von Weiser (207) bei ein- 
seitiger Fütterung von wachsenden Schweinen mit Mais erzielten Resul- 
tate, welche bei positiver Stickstoff bilanz ein ständiges Defizit von Phosphor 
und Kalk aufwiesen. Da Mais neben einem reichlichen Gehalt an Phos- 
phor sehr wenig Kalk enthillt, so nahm Weiser an, daß dieser geringe 
Kalkgehalt möglicherweise auch das Phosphordefizit sekundUr verursacht 
haben könnte. Durch Zusatz von kohlensaurem Kalk zum Mais wurde 
nun bei Weisers weiteren Versuchen das Kalzium- und Phosphordefizit 
nicht nur aufgehoben, sondern es erfolgte auch eine starkA Retention 
von Phosphor und Kalk. Ob es sich hierbei auch um eine allen Be- 
dürfnissen des Organismus genügend« Assimilation des Phosphors bei den 
zu diesen Versuchen verwandten Schweinen gebandelt hatte, s^^heint Weiser 
nicht sichergestellt zu haben. Auf diese auch für die hier vorliegenden 
Probleme wichtigen Stoffwechselversuche Weisers werde ich indessen 
spater noch zurückkommen. Kochmann (206) zog aus seinen an Hunden 
vorgenommenen Versuchen ebenfalls den Schluß, daß zwischen Kalk- und 
Phosphorstoffwechsel enge Beziehungen bestehen. Meine schon früher 
vorgenommenen Versuche mit Kaninchen (152) hatten jedtich ergeben, 
daß ein Zusatz von etwa 5"/^ getro<-knPter Hefe zum Mais genügte, um 
diese Tiere nicht nur vor Polyneuritis zu bewahren, sondern auch, um 
sie auf konstantem Gewicht zu erhalten. Da getrocknete Hefe aber als 
Maximum 0.874% Kalk (t'aO) enthalt und daher durch den Hefezusatz 
der Kalkgehalt von 100 g des verfütterten Maises im Höchstfalle nur 



III. Mais (Protokolle S. 69). 
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um 0,044 erhöbt wurde, so schien mir, da£ dieser geringe Unter- 
aebied allein wohl kaum einen so weitgehenden Einfluß bei uteinen 
Kaninchenversnchen flben konnte, üm die«« Vennotnng auf ihre Richtigkeit 
m prüfen, wurden die \'Hr>iii.ht' Nr. 7 1 u tind 71b Husgffiihrt, bei wel- 
chen dem verfütterten Hius etwa 10"^ Kakinrnkarbonat zugesetzt wurden. 
Ei g—eboh die« to, daß die HdskOnier mit Onmmiaehlenn aogefeaebtot 
und dann mit d»'r f nt'^prf"-Jiendpn Menge gefüllten reinen Kalzium karbo- 
nats so in Berülirung gebracht wurden, dali diosstir möglichst gkichmlLÜig 
an ihnen haften blieb. Die so mit einer Schicht von KabdnmkarboMit 
nmhftlltaii, bei mlfiiger Temperatur getrookoeten Maiskörner wurden an 
drei Kwinduft f e r W Uie rt . AH« drei Kanineben gingen trotedem oadi 
29 bzw. 53 und 77 Tagen, alsn im Duri l schnitt nach 53 Tagen ein. 
Dvr Gewichtsverlust betrug im DurchsL-hiutt 40,82' ,, des Anfangsgewichts. 
An den Knochen von zwei Kaninchen, welche gcnuinr i;riti i dt wurden, 
konnte Herr Dr. d» &o«)ii»-LiiD» weder makroakopiscb ooeb inikra« 
tkopiteh Verlndenmgen entdeelten. Der Harn, welcher hm MuteUiefiKch 
mit Mais gefiitt*'rte!i Kiinim lu r'. ^ii t,s eine saure (statt der gewöhnlich 
■Ikal lachen) Reaktion annimmt, war bei den unter Kakimukarbonatzusatz 
gefltttertan Kuindien durchweg stark alkalieeh wie bei der Ernfthrnng 
mit gemischtem Fntt^'r (Hülsenfrüchten, Grflnftitter). Es mußte aus dem 
Ausfall dieser Versuche der Schluß gezogen werden, daß die starke Ab> 
magerung und der Tod der Tiere bei reiner MaisfQtterung nicht odw 
doch nicht allein durah Kalkmangel Temrsacht sein konnte. 

Im Laaf» meiner mit KMundMo aageitetlten Tenoelw, bei «elehen 

diese nur mit Mais crofüttert wurden, war es sehr auffallend, wie außer- 
ordentlich verscbiedeu lang bei verschiedenen Individuen der Zeitraum 
war, welcher verstrich, bis die 'i'iere gelilhmt waren oder starben. Die 
Extreme betrugen 21 and 116 Tage, bei Verftttt«rung derselben Maia- 
Mrte ti und 8t 'Rige. Auch die Veitnste an Körpergewidit, welehe 
die Kaninchi n hinibei erfuhren, waren groljen Scbwankuiigen imterworfen 
und betrugen 24, IS*'/,, bis r)2,54';o des Anfangsgewichtes, im Durch- 
•chnitt 37,07<'/g. Inwieweit hierbei indiTidmUe üntei-schiede oasraeite 
Und Verschiedenheiten in der chemischen ZusamnMBMiamg der verwandten 
Ifaissorten andererseits eine Rolle spielen, habe ich bisher nicht fest- 
stellen kunnen. 

Mit derselben zu dem KanincfaenTersuche ^ir. 70 verwandten Mais- 
sorto («fabe den OsOO,-Ziii«te), bei irdebem das Tier nadi 1 1< Tfegen 

eingegangen war, wurden nun zwei Tauben gefQttert (Versuch Nr. 69). 
liie Tiere gediehen bei die*er Fütterung ausgezeichnet. Die eine Taube 
(Nr. 40) entflog am 42sten Tage des Versuches durch l'nachUamkeit des 
Wttrten. Sie hatte einen kleineo Verlust an Körpergewicht erlitten 
(4,78%), vrar aber im Sbrigen dorohaas gesund und ranntar. Die «ader« 
Trabe (Nr. 50) wurde 109 Tivjf lang mit Mais gefiitt<^rt und war bei 
Abschluß des Versn<ht»s nicht nur ganz, gesund, sondern sie hatt« noch 
um 7,75''/o an Körpergewicht zugenommen. Die Nahrungsaufnahme wies 
wlhrand des ganzen Venuichet keine Abnahme auf, wie dies bei der 
FAtttrang mit gsioUifliHum Em die Kegel ist, nnd betrag in Dordh* 
(cfaoitk pro Tag 27,55 g, pro Tig imd 100 g Körpergewicht 7,09 g. 
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Bei Verfütt«ning von Mais derselben Qualilftt und von derselheo 
chemischen Zusammensetzung an ein Kaninchen einerseits and an zwei 
Tauben andererseits erwies sich dieser also in f'boreinstiinmuiig mit einer 
größeren Anzahl früherer Vorsuche für die erster« Tierart (Kaninchen) 
als .insnfiizient', für die letztere Tierart (Tauben) dagegen als «sufti- 
sient*. Wie schon erörtert, wird aber Mais als ausschlieiiliche Nahrung 
auch fUr Kaninchen dunrh einen relativ geringen Znsatz von Hcfo zu 
einem .snffizienten' Nahrungsmittel. Es kOnnen also kaum die Haupt- 
n&hrstoffe (Protein, Kohlehydrate, Fett und anorganische Salze), welche 
der Mais enthält, fUr dieses voneinander abweichende Verhalten der beiden 
Tierarten derselben Nahrung gegenüber in Betracht kommen. Auch ist 
die Annahme. daÜ dem Mais etwa die aus Keiskleie o<ler Hefe bisher 
dargestellten ,antinearitisch* wirkenden Substanzen (.Vitamine'') fehlen 
und hierdurch die .Insuffizienz' des Maises für den Kanincbenorganismus 
ihre Erklärung fSlnde, nicht aufrecht zu erhalten, da ja einerseits M<ms 
als einzige Nahrung für Tauben .suffizient* ist, andererseits al>er diese 
Tiere bei Fütterung mit vitaminarmen bzw. vitaininfreien Nahrungs- 
mitteln (z. B. poliertem Reis) regelmäßig stark abmagern, erkranken und 
eingeben. Auf diesen experimentell festgestellten Tatsachen fußend, 
scheint mir hervorzugehen, daß Hefe außer der schon bekannten ,anti- 
neuritisch" wirkenden Substanz (.Vitamin*) noch andere, auch schon 
in sehr geringer Menge wirksame Körper enthalten muß, welchen eine 
spezitische Wirkung auf den Stoffw'echsel zukommt. Wahrscheinlich ist 
dasselbe der Fall hei anderen derartigen natürlich vorkommenden Stoffen, 
welche erfahrungsgemüß auch schon in relativ geringen Mengen eine an 
sich .insuffiziente' Nahrung zu einer vollwertigen zu ergänzen vermögen. 
Femer aber scheint mir, daß der Organismus verschiedener Tienirten 
insofern Unterschiede aufweist, als er entweder bald den einen, bald den 
anderen derartiger Körper oder einer Mehrzahl derselben zu seiner dauern- 
den Erhaltung bedarf. Daß sich übrigens auch andere Tierarten bei 
einseitiger Maisfütterung verschieden verhalten, geht aus den mit Ratten 
und Meerschweinchen gemachten Versuchen hervor. Wahrend Ratten 
(209) hierbei sehr gut gedeihen und gesund bleiben, erkranken Meer- 
schweinchen an Skorbut (2tU). 

IV. Samen von Phasftolus radiatut (l'rotokolle S. 72). 

Die von Hulshof Pol und Kiewiet de Jonge als Prophjlak- 
tiknm und Heilmittel gegen Beriberi mit gutem Erfolge angewandten und 
von ihnen als solche warm empfohlenen Samen der javanischen Varietät 
von Phaseolus radiatus (Katjang-idjoe-Rohnen) hatten sich «chon bei 
meinen früheren Versuchen sehr gut bewährt, um der experimentellen 
Polyneuritis bei verschiedenen Tierarten vorzulieugen und diese zu heilen. 
Ich habe deshalb auch einen weiteren eingehenderen Versuch (Nr. 72) 
mit einem aus diesen Bohnen dargestellten Pepsinsalzsäure-Extrakt an- 
gestellt. Die Einzelheiten, welche sich auf die Darstellung dessell>en 
beziehen, finden sich auf S. 72. Zwei mit geschliffenem Reis gefütterte 
Tauben bekamen wälirend dieses 70 Tage währenden Versuches pro Tag 
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{«de 0,5— 1,5 g des pulverförmigen Extrakts und zwar im Diurch»chiiitt 
pro Tag Taube Nr. 5: 0,95 g und Tmhe Nr. 6: 0,85 g. Baids Tauben 

War«n am i^chlnli iIhs Vcr-^ur)iL'S frri vdu Lalimungen und sehr munter. 
Taabe Nr. b hatte trotz der größeren Tagesgabe (0,1 g pro Tag mehr 
als Trabe Kr. 6) 86,94%, Taube Nr. 6 dafjegen aur 28,22% vom An- 
fangsgewiobt bei .\l)^^l■llh^Ü dp« Vfrsuclips verloren. Im Durchschnitt 
betrag die Gewk-lit.sabiiahiiiO 29,58%. Die duruhsuhiüttliche Nahrungs- 
•oinelinie (geschliffener Reis) stellte sich |iro Tag und Taulie auf 8,88 g, 
pro Tag und 100 g Körpergewicht auf 8,10 g, also auf 81,4% bzw. 
81,5% mehr eis bei der «nnchfie8ßcben Eralhnuig mit gvschlüfenem Rm. 

RhI 'l.'tii Vrrsu<h'- Nr. 7:5 wunien alte B-ilineii, dif ^icli .<fit 'Inn 
20. Dezember lyOT, also nindr iils tiiiil .laljn/ lang in unst^reiu Institut 
befanden imd in einem ijui YtrschlüSSiTien Glase aufbewahrt wontol 
waren, aof ihre antioeahtieche Wirksamkeit geprüft. Wie ans den ver> 
sehiedenen, im ProtoVöll eof^efBbrten Tersaehen hervorgeht, war die 
Wirk^;nnkf'it der Btdini'n eine snlir e<'rini,'f und nidit rwiifu i i: :l ilcr- 
jenigen za vergleichen, welche frische Bohnen bei ulieu meinen \ er- 
imdieo entfidtoten. Die betreffenden alten Bohnen untenscbieden :^ich im 
Au-ssehen nicht von frischen und wiesen keinerlei Bcbiiiimelhilduug :iuf. 
Der Versuch bewei.st, daü langes I/iigern allein schon genügen kann, um 
das .antineuritische* Prinzip in Katjiing-idjoe-IJohnen zu zerst''jren. Dies 
tat aoch mit Rücksicht auf andere Hülsenfrüchte (Erbsen, Linsen, Bohnen), 
die ja anf Segebchiffn oft die Hanptmenge der verabreicht«« Kost aas- 
ni.i'lien, von Wichtigkeit. Es wird hierdunh begreiflich, dal' sol''he 
lliilsenrn"n:hte auf laugen Reisen l iti. n rili r mehrere der für üin n Nilhr- 
wert vvit litigsten Bestandteile einbfii^ u. bi sonders wi im mi- in heißen und 
fieochten BAamen anfbewahrt werden and so auch noch der Entwicklung 
▼on 8p«It> und Sebimmelpibwn auf oder in ihnen Vorsehnb geloBtet wird. 
Wnrden solidi»- Hülsenfrüchte diitjn iiurli liuit und, am Sie SU erwi'iclieri, 
mit Sodttlusuug gekocht und bierdurcb das f.'i'geii .\lkalien sehr fmptind- 
liche , Vitamin' vfiUig zerstört, sn ist das .\uftreten von Segel*chiff- 
Beriberi nach ausschliefiUfdter oder vorwiegender Ernährung mit ihnen 
wohl erklirlich. 

V. VitiaclM mit GMim BiWn, Hmk (Pkotokolle S. 78). 

1. Chol in. Die Versuche Nr. 74 a und 7.'i ltf7 weckten, festzustellen, 
ob bei der günstigen Wirkung der Roiskleie- und Hefeext nikte dem in 
diesen Auszügen in relativ erheblicher Menge enthaltenen Cbolin ein 
Einfloß zokttme. Bei dem Versuche Nr. 74a bekamen zwei mit ge- 
schliffenem Reis geftltterte Tauben pro Tag je 0,75 — 1,0 mg sabGiaurea 
Cholin. Zwei andere Tanlien wunlen zur K'intri l!e irleidizeitig mit ge- 
sehliU'enem Reis derselben i/ualiüU uuri von ders»»iben chemischen Zu- 
sammenäetzung (ohne Cholinzugabel ebensolange (49 Tage laug) gefiittert. 
nachstehende Zusammenstellung der Ergebnisse dieser beiden Versuche, 
welche einen Vergleich erl«^t«rt, ergibt» dafl nob keinerlei Cnteireohiede 
geltend machten, wekshe fttr eine dem Cholin sosusehreibende Wirkung 
sprechen. 

AfiddT t. Bdiiflli. «. TrapeahTileae. U. Belbeft S. 3 
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UeBC'bliffcner Reis | 


Abnahme des 
Körpergewichts 


Aufgenomnn?ner goKchliffener Reis 


pro Tbj{ und Taulw 


pro Tag uDd 100 g 
Körpergewifht 


mit Chulinzu|;abe 
oLno Cholinzugab« | 


60,9»/, 
49,8»i, 


6.28 g 

6,70 p 


1,91 g 
2.04 « 


Differenz |; l.l»/. 


0,48 g 


0.13 g 



Sowohl die beiden mit Cholin behandelten, wie aach die beiden nur 
mit geschliffenem Reis gefutterten Tauben waren nach 45 bzw. 48 und 
57 Tagen gelähmt. 

Ein weiterer Versuch (Nr. 75), bei welchem zwei Tauben größere 
Tagesgaben von salz^aurem Cholin (bis 2 mg bei Fütterung mit ge> 
scblilTenem Reis) bekamen, bestätigte im wei>entlichen die Ergebnisse der 
Versuche Nr. 74a und 74b. Beide Tauben waren nach 87Ulgiger Ver- 
sucbsdauor gelähmt Der Gewichtsverlust betrug im Durchschnitt 3.^,81 */, 
des .\nfangsgewichtes, die spontane Nahrungsaufnahme pro Tag und Tauhe 
durchschnittlich 5.97 g. Gaben von 1,5 — 2,0 mg salzsaurem Cholin zi»gen 
ausgesprochene Vttrgiftungserscheiuungen nach sich. 

2. U etain (Versuch Nr. 75 a). Weder eine intramusknlilre Einsprit- 
zung von 0,025 g Uetiiin bei einer gelähmten Taub«*, noch eine in den 
Kropf einer anderen gelähmten Taub« eingeführte Gabe von 0,1 g Betain 
äußerten die geringste „antineuritische" Wirkung. 

3. Neurin (Versuch Nr. 76). Eine Einspritzung von 5 mg Neunn 
in den Bmstmuskel einer gelähmten Taube führte den Tod derselben 
unter ausgesprochenen Vergiftungserscheinungen schon nach fünf Minuten 
herbei. Eine Einspritzung von 2 mg Neurin in die ürustmuskulatur einer 
anderen gelähmten Taube war den Lähmungen gegenüber wirkungslos. 

VI. Versuche mit Blut, tierischen Organen und Präparaten aus diesen. 

(Protokolle 8. 76.) 

Sämtliche Versuche, über welche nachstehend berichtet werden s*:ill, 
wurden an Tauben vorgenommen, welche vorher infolge einseitiger Fütte- 
rung mit geschliffenem Reis gelähmt waren und such nach der Behand- 
lung nur mit solchem weitergefüttert wurden. 

1. Blut 

a) Taubenblut (Versuch Nr. 77). Bei einer gelähmten Taube be- 
wirkte eine Einspritzung in den Brmtmuskel von ca. 3 c«m des einer vor- 
her gut genilhrten Taube frisch entnommenen und defibrinierten Blutes 
ein auffallendes Zurückgehen der Lähmungen. Diese Wirkung hielt aber 
nur zwei Tage lang an. Bei einer an<leren gelähmten Taube, welcher 
2' 4 ccni Serum in die Brustmuskulatur eingespritzt worden waren, war 
ebenfalls ein deutliches Zurückgehen der Lähmungen die Folge. Auch 
hier erstreckte sich die Wirkung nur auf zwei Tage. Das Serum war 
aus fri8<;h entnommenem Blute einer Taube, welche vorher mit Erbsen 
gut genährt worden war, durch Zcntrifugieren gewonnen. 

b) Kaninchenblut (Versuch Nr. 79). 5 ccm durch Zcntrifugieren 
aus frisch entnommenem Kaninebenblut gewonnenes Serum in die Brust- 
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nukiiUtar einer tchwer geUiiiitaa Taaba «nfotpritzt, hatten xur Folga^ 
t daß daa Tier, welches TorW JSBlISßbttf war rieh m bewegen, um nldtttaD 

Tagf wieder stehf ii iinl iiinliorlaufcn koniito. Difse Bessfriing hielt nur 
zwei Tage lang an ; am dritten Tage noch der Behaiidlmig war die Taube 
wieder schwer gelahmt. 

c) Meerschweinchenblut (Versuch Nr. 78). Dm ans frisch ent- 
nommenem Meerschweinchenblat dnrch Zentrifugieren gewonnene Senim 
in die Brustmoskulatur von zwei geliliimteii Tauben eingespritzt, bewirkte 
keinerlei Betaerong. Beide Tauben waren am nlchatlblgeiiden Tage ein- 

T>iH T'ntersuchungen vor; Ax* ! Ifolst und Frölich (210) ergaben 
bekanntlich, daß ein.«eitig<> hlrni.l i ung. welche bei Hühnern und Taubon 
Poljiwnritis nach -n Ii .h jj: . in i Meerschweinchen zu Skorbut tuhrt 
Ftraar fanden dieselben Forschar, dofi Hefeuuati, welcher bei Httlmem, 
Tanbeo aad einer Reihe anderer Tiere das Anftreten -?on Polynearitia 
verhindert, bei Meers<'h\vi'ini;lif!ti nirlit iuitiski>rl>ntisrli wirkt. Dieses ab« 
weichende Verhalten des Meer&chweiucheuorgaai£>nius steht vielleicht in 
Beziehung zu den negativen Besaltaten. dieser Versuche mit M<>er- 
Bohweinchenblot. Bemerlcenswert ist mit Rfieksicht hierauf dagegen der 
mit IfisBtalnnnnehenleher enielte positive Ansfol) eines Versuches (S. 76). 

S. Gehirn. 

») Tauben bim (Versuch Nr. 80). Bei zwei gelähmten Tauben, 
wdehen ja cio frisch entnonnMiiM Gehini geaunder Tauben aiagallAßt 

wurde, war eine deutliche .antineuritische* Wirkung zu b<^olmi-lifen. 
Bei einer der betreffenden Tauben war die Wirkung weniger ausgespruthen 
und hielt nur zwei Tage lang an. Hei der anderen Taube macht« sich 
die Wirlmog nur langsam geltend, war aber iateoriver luid «stenaiver, 
dann die LKhranngen schwanden vier Tkge nach ÜKt Behandhuiff vSlUfr 
nod traten erst am siebenten Tage nach der Behandlung wieder nuf. 

b) Schulhirn (Versuch Xr. 81). Über die prophylaktische Wir- 
kung von Schafgchiru gegen die infolge einaeitiger Fflttenuig mit poliertem 
Bein bei Tauben anfltretende Polyneuritis ist schon von Coopar (85) 
berichtet worden. Er ftud, dafi 2.5 g Trockensnbsta»« dieses Or;^ans 
pro Tag und Tuube hierzu genügte. Bei jueiiii'ii \'ersurlien wurde Scliaf- 
grthim zuerst mit Azeton, dami mit Alkohol von 96";, bei 37" aus- 
gezogen. Sowohl der nach dem Ausziehen verbleibende Rückstand, wia 
auch das vom Lösungsmittel durch Abdampfen und Trocknen im Ezsikkator 
befreite Extrakt (S. 77) wurden hierauf auf ihre Wirksamkeit geprüft. 
Das alkoholische Extrakt, welches in zwei Fällen in liaben von 0.5 g 
inw. 1 g gelähmten Tauben eingeflöfit wurde, ttuAerte keinerlei .anti- 
»«ariüsebe* ^Hrknag. Der mit Aseton und Alkohol nacheinander atw- 

ge/.ogene, dann getrocknete Rflekstand besoiS dagegen ,antineuritisehe" 
Eigenschaften, doch waren drei Uabeii von je 2 g erforderlich, um die 
lAhmungen bei einer Taube völlig zu be.seitigen. 

8. Hersmaakel vom Binde (Versuch Nr. 82). Cooper (85) 
■teUte fest, daB RinderiienmuBkel in Tagesgaben von 2 g der Trodcen- 
Substanz bei Tauben vovbeutrend gegen 4ie int-ilge einseitiger Krniibning 
mit geschliffenem Keis auftretende rolyueuriti» wirkt Ich habe bei 

8« 
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nieinw VersiK-lien den in derselWn Weise wie bei dem Schafgehirn durch 
Ausziehen zuuUvhst mit A/cloii. dann mit Alkohol erhaltenen Rückstand 
des UorzmaskslB sowie das vom Lfisongsmittel beireite alkoholische 
Bxtmkt (BanteUnng 8. 77) mf ihre «mtfawnritisdMii* EigemdiaA» 

geprüft. Hierbei r-rwics sinli der aiistrezofrene und getrocknete Rückstand 
als wenig wirksam. Erst nach drei Tagesgabea von je 2 g schwanden 
die LUhmungen einer Tuube völlig, tniteD aber s^^hon zwei Tage später 
wiftder »nL Die Taub« ging daan «m tacbatea Tage nach disr eratea 
Oiibe ata. Weit wirhnmer war das alkohoSsdie Extrakt dee Hen- 
muskels, denn eine einiiiuli)?e fJabe von I j i-nL' n'.rht nur eine völlii.'(> 
IWeitigung der Liibinungen nach sich, sondern die Wirkung hielt iiu< b 
acht Tage lang (bei fortgesetzter FQttenmg mit gesohliftnain Reis) an 
und die dana wieder aufgetretenen LUhmangen Dahmen nur aUmAhlicb 
ZQ. Erst am 18. Tage nach der Behandlung war die Taabe wieder 
aebwer gelähmt. 

4. Meerscbweinchealeber (Versuch Kr. 78a). Eine frische, mit 
SaMÜgBr unter Zonli tm TnHmH gut MiriebeM, dann im Vakooin- 

Exsikkator getrocknete Mec^rschweinchenleber, welche einer sühwfr ge- 
lähmten Taube eingeflößt wurde, l^ewirkte ein allmählicbeis, aber sehr aus- 
gesprochenes Zurttckgehen der l^ähinungen, welche am S. Tkge nach der 
Behandlung fast gans geschwunden waren, am 4. Tage aber idiOB wieder 
auftraten. Am 5. Tage ging dia Ttabe «in. lün null bei Tann^sn 
mit derartigen (>r;7aneii natürlidi aitiili MI d!» Wirkung Ttwi "NiiklnHihwiffH 
bzw. Nuklein.siiuren denken. 

5. Rohvitainin aus Stierhoden (Versuch Nr. 88). Das aos 
Btterhoden nach dam auf 8. 78 baschriabenan ¥sir£ahran gavnniMBa SÜsi^ 
koden •Vitamin wmde an twti anf^anderfelgendeu Tagen in Oalieii von 

Jh 0,r> L' l iiieni gelUliniten Hund« (Territ-r) in den Schenkel eines der 
Hinterbeine eingespritzt Das Tier war nach SOtägiger Fütterung mit 
danatOfiertem 1-leisch an den Hinterbeinen stark gelihmt, so dafi es steh 
nur fldir mäbaam erhnl»en und Imifen kunnie. Sein KQrpergewicbt war 
in dieser Zeit tob 54.^0 g auf 4270 g. also um 1 180 g = 2i,l% m- 
rückgegangen. 24 Stunden nach 'iü-r ersten Vitamineinspritzung waren 
die L&bmungen schon soweit gewichen, daß das Tier sich wieder olme 
keaaadere Anstrengong eriieben nnd ambsrianfea konnta Die sweite 
Einspritzung hatte ein völliges Schwinden der noch vorhanden gewesenen 
geringen Paresen der Hinteriieine zur Folge. Gleichzeitig mit der Besse- 
rung setzte bei dem Hunde, welcher vorher nur noch sehr wenig von 
dem denaturierten Fleisch gefressen hatte^ eine anfbllende FreUoit ein, 
and er nahm nnn wieder retehliehe Mengen diese« Torher nur wider- 
willig gHnos.senen Fleische« :iiif. 

Bei Tauben waren (iabtu von 0,05 g des H^lnit.uuias aus Stier- 
boden kaum wirksam. Die^-e Beobachtung deckt .sich mit der schon 
fiHher von mir gamachten Erfahrung (152), dafi Tesükulin (getrockneter, 
entfetteter 8tierhoden), welche.« sieh bei einem Hunde von 7300 g Ge- 
wicht in iinln>n von 4 — 6 g piM Ta.' :iK »ehr wirknüin jji'zeigt batt4\ 
bei Tauben wohl eine erhebliche Verljingerong der Lebensdauer bewirkte, 
aber keinen Sehnte g«g«o Polyaenritis T^ieL Ob grOBara Gaben 
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<1ii' damals Tenivan(It«>n (I g p. d.) wukniMr imd, halM ich noch 
nicht festzofttellen venucfat. 

Der udi dem Atuneheii der Stiarhoden vnt Alkohol verbleibend« 

Bfiekstan'l erwies sich nach dem Trocknen bei niedrijjer Temperatur in 
TSigesiT'*'^«" vun 5 g als Zusatz zu (ienaturierteni Fleisch noch als recht 
wirksam. Bei einem Versuche mit einem anderen Hunde vermochte W diMn 
wlhrend dee 79tBgigeii Yereachee Tor dem Auftreten von L&bmuagen m 
hewnlirea. Ei sdHiut ebo, d«A mieh dem Stierhoden das m ihm enfheltene 
„•ntineuritischi''' Prinzip nur zum TpII dureli Alkohol ent/OLM-n wird. 

Es seien i^uui Schiaß noch etia^'r liierbergehörige V«;r6uchserg«l>- 
nisse angeführt, welche Eijkmen, Charaberliin nad Veddar, Yedder 
und Clerk ond Cooper ta verdanken sind. 

Ei jkman (48) fand, daß Eidotter cirw prophylaktische und heilende 
Wirkung i^ftrpn experiiuoiitcllc IIüIiiicrpolynotiriti> /ukinn;iit. i5.iü' dui,'i-i,^'n 
Ovolezitkin und Liebigs Fieischextrakt eine solche Wirkung nicht ausüben. 

Chanherlain nod Vedder (81) prüften Tertefaiedene Amiaoamen, 

n. a. Arginin, Asparagin und Histidiri, ferner piii!-.'«" TJpoid«* 'h'r T.i>/.itliin- 
gruppe sowie Cholin auf ihre etwaigen prophylaktischen und heilenden 
Eigenschaften gngen fxperimfntelle Polynetiritis mit negativem Erfolgeu 
Aach Zwiebelextrakt erwies sich ab wirkungslos. 

Tedder nnd Clark (189) beriehtm, daS ein Zasatz pro Tag von 10 g 
rohem oder gekochtem Fleisch dilcr 10 ? rohen oilir srekm liti Ti Kartoffeln 
oder 5 ccm frischer Milch zu gekochieni Iteis nur eine X t-rzügerung des Auf- 
trctanaTOn Polyneoritis gallinaruni. aber keinen absoluten Schutz gewiihren. 

Ooopart (85 und 86) aehr bemerkenswerte Versuche ergaben kun 
zownunengefäfit fblgmides: 

Dei der Prüfung vor^cliiedfU'-i'. ri:itiirli( Ii vrvrknuiiiicn'lcr Stoffe auf 
ihre Befähigung, einerseits bei Tauben das .\uftreten von Poljrneuritia ZU 
verhindern und andererseits dieae Versacbstier« auf konstanim KVrper^ 
gewicht zu erhalten, fand Cooper zunttchst, daO die zu dem einen oder 
ra dem anderen Ergebnis erforderlichen Mengen eines nnd desselben 
Stoffes sehr voneinander abwichen. ISei verschiedenartiL'en Stollen slan<len 
die zur Verbfitung von Polyneuritis nötigen Minima in keinem bestimmten 
oder ftaten Verlilltnia zu dei^enigen MiDima, welche erünrderlieh waren, 
tun die T^iubt-n auf konstantem Ocwirhl zu irli i'r n Ferni>r stellte 
Cooper fest, daß es wohl gelang, iaulicu JiU' ü /.n'^nln- bcstiminter 
Stoffe vor Poljnenritis zn schützen, trotzdem sie stark abmagerten. 
Andererteita war ea durch Zugabe bestimmter anderer Stoffe wohl niflg> 
Udi, Taaban anf konstantem KSrperf^wicht m erhalten, ohne sie jedoch 
gleichzeitig vor dem Auftreten von Pnlyneuritis liewiihr^-n /n können. 
Cooper schloß aus diesem Verhalteii, duiJ die Kapa/.itill verschiedener, 
catürluh vorkommender Stoffe, einerseits der Polyneuritis vorzubengen 
und andarameits das KOrpeigewioht bei Tiaren korätant in erhalten, anf 
versehiedenartige Agenzien snrflckzafnhren wBre. Ich geh« hier die von 
('iinjier aufir>'Stellte t^lursiflit wiodir. Zu bvnierkiu i?' liirr/u, daß die 
von Cooper zu seineu Versuchen verwandten Tauben «mit geschliffenem 
Beia geftttert «vidan und ihnen die bateeiliMiden Zugaben Üf^uik ein* 
geflößt wurden. 
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MinimalmenKen pro Tag und Tanbe, 
welche erforderlich sind 



ZuKnhen zum 
geHchliffenen Kei!< 



zur Verhütung von 
Polyneuritis 



Frisch 



Getrocknet 



um das Körpergewicht 
konstant tu ernalten 



Frisch 



Getrocknet 



Pr^-ßhefe .... 

Kifcelb 

(iorsie (ungeschillt) 
(iente (gesi'hält) . 
Kinderherz . . . 
Si-hafpeliim . . . 

LlHMiO 

Kiuddeiscb (mager) 



2,60 g 
3,00 „ 
8,76,. 
6,00,, 
6,00,, 
12,00» 
15,00 .. 
20,00 



0,60 g 
1,50 .. 
3.25 .. 
4.50,, 
2,00,, 
2.50 „ 
3,00,, 
5,00,, 



2.00g 
10.00,. 

7.60 „ 
10,00 „ 

5,00 „ 
.S.0-6,0 g 
30,00 g 
2().00 „ 



0,50 g 
5.0O,. 
6.50,, 
9.00,, 
2.00,, 
O.ft-1,2 g 
6,00 g 
6,00 ., 

vennocbten 



Zu{ifal>en von Fisclifleisib (Hucfat bis zu 10 g p. <].) 
weder Tauben vor den» Auftreten von Polyneuriti.s zu bewahren, noch 
diese auf konstantem Körpergewicht zu erhalten. 

Aus jL'etrwknetem Pferdefleisch konnte Cooper durch Äimieben 
mit absolutem Alkohol usw. eine in Wa-sser ziemlich leicht lösliche, in 
absolutem Alkohol dage^ren unlösliche kriütalligierende Substanz gewinnen, 
welche die bei zwei Tauben infolge von einseitiger Fütterung mit g«- 
Bchlitfenem Reis aufgetretenen Lähmungen innerhalb von einigen Stunden 
merklich und nach 24 Stunden völlig zum Schwinden brachte. Zu einer 
chemischen Untersuchung war die von Cooper aus 4 kg Pferdelieisch 
gewonnene Menge nicht ausreichend. 

Das von Cooper zur Darstellung des Rohvitamins ans Pferdefleisch 
angewandte Verfahren gründet sich im wesentlichen auf die Füllung des 
konzentrierten alkoholischen Auszuges durch Zusatz von Äthylather. Der 
hierbei entstehende Niederschlug enthalt die Hauptmunge des .antiueiin- 
tischen' Prinzips aus Pferdefleisch. Dieses Verfahren bewUhrte sich, 
Coopers Angaben zufolge, auch bei Üchsenherz, Pferdenieren, Rindfleisch, 
Rindergehim und Hinderleber, dagegen versagt« es bei dem an sich sehr 
wirksamen Eigelb. 

VII. Versuche mit verschiedenen andereti Substanzen. 

Der Vollstilndigkuit wegen «Mon hier noch folgende, mit einer Reihe 
anderer, zum Teil ganz heterogener Substanzen, von verschiedenen For* 
Schern ausgeführte Versuche kurz erwähnt: 

Substanz Ergebnis Aator 



1. Asche von Reisiuttermehl 

2. Kochsalz 

H. Kalziumkarbonat 

4 Nuklein mis Reisfuttermehl 

5. Nuklein aus Hefe . . . 

6. I'hytiu aus Reisfuttermehl 

7. Ovolezithin • 

H. Licbigs Fleischextrakt . 

9. Spanischer Pfefl'er . . . 



unwi: 



ksani 



Eijkman (43) 
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la. ObjBb .... ; . wrüJ«^rgehend 

wirksam 

14. Cinchonit! ebenso 

15. Cmcbouidin unwirksam 

16. KkUamphoapliat , 

1 7. KiiHumzitrnt . 

18. Kaliumkarboaat , 

19 Chlorkiliinii 

20. M^faMianiplMMplMt 

Jl. Plijrtin. 

22. Pho«phr.i^;'i.jrM 

23. Pbosphoi-sUure -f- Chlorkalium . 

24. BaanawolleDMaMnOl I u. Gemiaolw 
85. £iw«ili I bttdar 
26. Cholm ......... 

S1. Lezithioe TaiiMihMdfliMr Harkouft 

28. Arginin 

29. Aapwigiii ........ 

80. Histidin 

81. Andere ArnioosUareu .... 

82. Zwiebelextrakt ...... 

83. AUaDtoin * . . 

84. AdmukliB 



Autor 
Vedder (187) 

Cooptr (85) 
Cooper (86) 



Chamberlain n. 
Vedd«r.(29) 



Vedder (IUI) 



ChAmberlain, 

Tedd«r o. 
WiUUms (81) 



Abderhalden n 
Lamp« (211) 



Eijkuian (45) bericlitetü iibor chn- ans ReLskleieextrukt durch Fällung 
mit Oxalsäure, Zerlegen des Oxalstturenicderachltges mit Barjtfejdrat und 
AuftUea det BarytabenohuMee dnich Ammoninmkarbonat gwwoiiiHB*, 
krätaUiiiiMiw and ilairfc alkaliacb raaipennide Sobstanr,. wel^ in sab- 
kntu «iagafliliTtan Gafaen von o.O'i o.n i l mm Tuuben infolge 

einseitiger EmBbnuig mit geschliäenem Keis auftretenden Lähmun^eu in 
fünf bis sechs Tagen zum Schwinden brachte. Eine liesUUigung hat 
diese Beobachtung indessen bisher nicht gefunden. SchlieÜliuh sei noch 
erwähnt, daß Vedder (187) und Cooper (36) Versuche mit Hühnern 
bzw. Taulien angestellt haben, um ffstznstellen, ob bei diesen infolge 
chronischer AlkohoUntoiikatioa Neahtit aaftrftta oder nicht Vedder 
fitttarte Tier HlilioMr mit n^MefaUlÜBNin Beia xaA flOBte ihaeo pro Tag 
und Huhn 4 ccm Alkohol von QS'/o n'' 1^ ^'cm 'lest. Wassers verdünnt 
45 Tage lang ein, iÜA entwickelte sich bei keinem 'ler Hühner Neuritis. 
Cooper flößte Tauben, die mit geschliffenem Reis gefüttert uunlcn, 
dnimal tüglioh je 0,5 ocm Alkolwl ein. Bai den ao behandelten Tauben 
tnk Poljniearitit vidit «har «af, ab bei dan uit gaBQblüaiein Beia 
(oliDe AUeoboliitgabe) «niUutm Tauben. 
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VIII. Gedrängte Übersicht der Ergebnisse vorstehend erörterter Versuche. 

Aus den vorst^ht>nd angeführten und nüher begründeten Ergebnissen 
meiner eigenen Versuche wie derjenigen einer Anzalil von Forschem, 
welche sich um die Aufklärung der hierhergehörigen Probleme bemüht 
haben, lassen sich ni. E. folgende Schlüsse mit Sicherheit ziehen: 

1. Von den bisher genauer auf ihren Wirkungswert untersuchten, 
natürlich vorkommenden Stoffen hat sich Bierhefe als der wirksamste 
erwiesen. Sie übertrifft die meisten anderen dieser derartig wirkenden 
Stoffe bei weitem, nicht nur mit Hucksicht auf ihre .antineuritische* 
Wirksamkeit, sondern auch in bezug auf ihren den gesaraten Stoffwechsel 
begünstigenden Einfluß. Reiskleie steht der Hefe am nächsten. Der 
Wirkungswert beider Stoffe scheint indessen je nach der Herkunft nicht 
unerheblich zu schwanken. 

2. Der mit Alkohol von 96% aas der Hefe gewonnene Auszug 
wirkt vifl stÄrk^r ^antineuritisch* als der aus der Reiskleie auf dieselbe 
Weise gewonnene .\us7.ug. Der alkoholische Hefeauszng hinterläßt bei 
vorsichtigem Verdampfen des Lösungsmittels und Trocknen einen Rück- 
stand, welcher in kaltem absoluten Äther teilweis« löslich ist. Aus diesem 
ätherischen .\uszuge fällt nach dem Konzentrieren auf Zusatz von Azeton 
ein Phosphatid oder Phosphatidgemisch ans, welches ;itarke und an- 
haltende »antineuritische* Wirkung auf gelähmte Tauben äußert. 

8. Ks gelingt nicht, der getrockneten Hefe und Reiskleie durch 
Alkohol von 96",,, die Gesamtmenge des in diesen Stoffen enthaltenen 
.antineuritisch* wirkenden Prinzips zu entziehen. Die Hauptmenge des- 
selben verbleibt im Rückstände und kann diesem auch durch verdünnte 
Salz.säure (0,8 bis 1%) nur whwer oder ülwrhaupt nicht ganz entzogen 
werden. Bei der Hefe gelingt es sogar nicht oder doch nur sehr schwer, 
ihr durch Alkohol von 96% und anschließendes Hydrolysieren mit Schwefel- 
säure von 10*/q bei 100" die Gesamtmenge des «antineuritisch* wirkenden 
Prinzips zu entziehen. 

4. Die durch Ausziehen mit starkem Alkohol (96% bis 100*',,) 
gewonnenen , antineuritisch" wirkenden .\uszüge enthalten das wirksame 
Prinzip bald in einer Form, welche auch in Äther teilweise löslich ist 
(z. B. Hefe, Eigelb), bald in einer Form, die in .\ther unlöslich (Reis- 
kleie) oder nur sehr wenig löslich (z. B. Fleisch, Ochsenhim, Ochsonherz) 
ist. In einigen Fällen wird das .antineuritische* Prinzip dem getrock- 
neten Ausgangsmalerial durch absoluten Alkohol in erheblicher Menge 
entzogen, während es in reinem oder gereinigtem Zustande in absolutem 
Alkohol unlöslich ist (z. B. Vitamin aus Pferdefleisch). 

b. Aus dem unter 2, 3 und 4 ausgetuhrten Verhalten des ,anti- 
nenritischen* Prinzips muß gefolgert werden, daß es in den natürlich 
vorkommenden Stoffen i Hefe, Reiskleie) und anch in den Nahrungsmitteln, 
aus denen es bisher gewonnen worden ist (wahrscheinlich in allen) in 
verschiedenen und zum Teil re<-ht festen Verbindungen vorkommt. Ob es sich 
dort auch in freiem Znstande tindet, muß vorläutig dahingestellt bleiben. 

6. Die aus verschiedenen, natürlich vorkommenden Stoffen gewon- 
nenen Auszüge, welche .antineuritisch* wirken, vermögen gleichzeitig die 
bei ausschließlicher Ernährung mit geschliffenem Reis und denaturiertem 
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Fleische «ehr gwing» Frefilost bei Tauben bsw. Hunden (and wahnchein- 
Uoh andi bei anderen Tierarten) eriiebReh za steigern. Bai Traben be> 

trug ili«se Steigerung der PreL'in ! I is zu 70,5'^',, iiif'hr als bei ihv Er- 
nAbrung mit geschliffenem Heis allein. Dieser Umstand ist als ein 
nicht nnwesentlicher Faktor bei der gflnstigen Wirkang der- 
artiger Auszflge za betrachten. 

7. Verschiedene Tierarten können sich ein- nnd demselben ihrer 
sonstigen ErnHbningiiweise angepaßten Nahrungsmitt.nl ^'Mirfmihf r in- 
sofern Tersdiiedea verhalten, aU dieses sich, einseitig verfattert, bei einer 
Tierart all voDwertige Nafarang erweist, bei eber anderen dagegen ab 
.insuftizirnt' i/.. R. vfrinatr Mai:^ liei einseitiger \Vrnitt»'ning Timlien und 
Ratten gesund und auf konstantem Körpergewicht zu erlmlteu, wahrend 
Kaninchen nnd Meerschweinchen bei reiner MoifUieimng vntar starker 
Abmagerong erbanken nnd eingehen). 

8. Das »utineoritaseb* wirkende Prinzip geht bei «nigea Tieres 
sicher (wahrscheinlich bei vielen) als solches in die Zirkulation über und 
tindet sich im Blute derselben, wenn auch in geringer Menge. 

9. INe Samen von Phaaeola-; radiatus (Katjang-idioe-Bohnen) ver- 
Ueram bei langer Aofbewahraog ihre Wirksamkeit, ohne daß die» sich 
dnrdi Baakroekopiaefae Verlndeningen oder Scbiramelbildnng bemerkbar 
zu machen braui^ht. 

Als wahrscheinliche Schlußfolgerungen, die sich aus den vorstehend 
•n^gafBhrten Brgebniaaao nehao lassen, seien hier folgende nodi knrs 
Snsamtnengefaßt : 

1. Es ist wahrscheinlich, daß die in verschiedenen Nahrungsmitteln 
und anderen natürlich vorkommenden Stoffen entiiidtenen ,antineuriti&ch* 
wirkenden Snbstanzen sowotü phjstologisch wie chemisch nicht alle 
gl«ichartig sind, besondan «kalnea «riuibliclw Untenebied« nriiehcn dm 
in tierischen und pflaudidnu Oawaben TorkouunMidan derartigen Snb- 
stanzen zu bestehen. 

2. Das ,antinenritiaah* «rkkandt Prinzip tindet sich in verschta* 
denen tierischea Organeii in aefar Tnnainander abweichendem Mengen* 
TerWtnis. Es seheint daher, da8 die .antineuritiscb' wirkenden 8nb- 

•it-fUij^n ein<> Iihm miliTS eroüe AfllnitiU zu t/<»-^tit!itiif<Ti Znllki iiii|i1mxhii urnl 
(ieweben bcsit/cii utid i]i rt si liuell und euc-ij^iscli tixiert wurJeu. Hiürtiir 
spricht nicht nur dio nlativ große Aufspeicherung des ,antineuritisch* 
wirkenden Prinzips in bestimmten Organen (Herz, Gehirn, Hoden), sondern 
nach die flberraschend schnelle und ausgesprochaiM Wirkung, welche 
schon sehr gcriii^'i' (iution desselben auf die gastOftan Punktionen den 
Nervensystems auszuüben vermögen. 

S. Es ist sehr wahracheinliieh, dafi die Wirkung natBrlieh top* 
kommenden Stoffe bzw. Nahrungsmittel, welche als Zusätze zu einer an 
sich .insuftizienten' Nahrung zuweilen schon in sehr geringer Menge einen so 
weitgehenden Einfluß auf den gesamten Stoffwe(.'bsel ausüben, nicht auf daa 
«•Dtinenritiscb* wirkende Prinzip aUein(, Vitamine"), sondern auf eine Mehr- 
zahl TOn Stoffen zarBdEsafthranist, die ebenftllsadiOBin sehr geringen Mengen 
den Stoffwechsel in gfinstigem Sinne /ii bceititlussi'n vrrniHL'f«n (Kollektiv- 
Wirkung). Weitere Stützen für diese Autlassung tiudeu sich noch auf S. 158. 
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X. PriMwIa dar Vimchi Nr. 80—88. 

i, TMMHi* Mit B«ia vai B«iaklil«fMipantMk 

▼«Mach Vr. 50. 1 Taube Nr. 9. 
Nahrung: Bober geschliffener Eteü. 
Beginn dei TersnoliM: ft. Febnur 191L 
KBrpergewiolite nnd ▼«ri«lirt« Menge Beie; 

^ CSq».gewieht 

9. Fel'niar 336« — 

Iii ., 270,. 1,4Sr 

•2.i „ 277 ,. 10.90 .. 

2. ililrz 235 ., 11,10 .. 

9. „ 210 .. • 7,10 „ 

16. 188.. 6,10.. 
2-2. „ 172 .. 
Die Taube giug am 22. März unter schwerer Lähmuug der Beine und 
nfigcl ein. 

Lebensdauer: 41 Tage. 

Abnubino des KöruLr^cwirlit? : 164 l'^ S j. 

Verzehrte Menge Hei» pru T.iij im i »uicliichnilt: 0,25 g. 

Versuch Nr. 51 2 Tiiul.. ,; Nr. 22 und 23. 

Nahrung: Rohrr gcscblif ftrier l{<;i«. 
Bf ginn lies Versuches: 2^. Juni li'll. 
KürpergewicUte und verzehrte Mnngu Reis: 



IUI 

98. Juni 

6. Juli 
12. „ 
19. „ 
28. „ 

2. Augnst 

9. „ 



Korpergewichte 
Trabe Nr. 22 Taube Nr. 23 



310 g 


360g 


290,. 


810 .. 


270 „ 


306 „ 


227,. 


290 „ 


aoo„ 


866 „ 


190 .. 


255 ,. 


162 „ 


240 .. 


Tod 


2&ö„ 



Verzehrte Menge Reit 
pro Tag und Taube 

10,0^ 
»3« 
7,0^ 

M« 
4,0 „ 



Tmbe Nr. n alarb «m- 16. Aegint ahn» verherige mgaqtioohene iJUimong. 



„ Nr. 28 
IlMbe 

Nr. 22 

Nr. 2.1 



4H Tag» 

öl „ 



Oewiebtsabnahne 

148;; = 47.7 

r.T) !i — h;..7«). 



Bchwcrev IJiLmung. 

VentoliITei- li'ois 
pn> T.u: uni\ T.iulie 
diULh-ihuillhch 

6,66 8 



Iiiirtli- hnitl: hl T;it;.j 



11.7' 



6^g 



Versuch Nr. 62. _' T.iubcii Nr. 4j um! 18. 

Nahrung: Ungc^^.hLii''uer ( no<'ii mit der Fruditluiat venthener) Reil. 
BeKinn des Versttciiei: S. September 1913. 
Scblai des Verauehet: 29. Okiober 1918 (Vereueliedatter: 



Urpergewlelike: 

Qewicibto 

1918 TtutieNr.45 Trabe Xr. 48 

8. Sept 445 g 360 g 

16. n 466,, 342., 

88. n 469,. a&ln 

8Ä. M 478 m 867 n 

«.Ok 474,, 878 „ 



1918 

l.H. Okt. 
20. „ 

«7. „ 
29. „ 



Gewichte 
lbabeNr.4ö llMbeNr.48 

498 g g 
492 ,, 378 „ 

496 f% 380 
498 „ 38« „ 
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Aufgenommener Reis: 



Datum 


Oewichturaengen 


Datum 


OewichtsTOengen 


1913 


Taube Nr. 45 TauW Xr. 48 


1913 


Taube Nr. 


45 Taube Nr. 


tt. S«iit. 




SM*-! g 


Übertrag 


. Ol I.U g 


g 


10. 


•1 






7. Okt. 






II. 


11 




^4^4 


8. 


1. 






12. 






1 fi 0 


9 


1, 


io,o 


In A 


13. 








10. 


*i 


91 7 


1 J 1 


14./16. 








iX. 




1 Q A 


1 7 M 
1 f .O ., 


1 £1 

lo. 


!1 




1 u 


12. 


,, 


"^a 7 


OO.Ö ., 


17. 






21 4 


13. 


n 


oco 




18. 




20.9 „ 


12.8« 


14. 


11 


22.5 ,. 


25.2 „ 


19. 




.^2.3 „ 


19,5 „ 


15. 


,1 


23,2 .. 


20.8 ., 


20. 




26,4,, 


18,3 „ 


16. 


11 


25.1 


23.9 ., 


21/22. 




60.7 „ 


37.8 „ 


17. 




273 .. 


24.5 ., 


23. 




24.6 „ 


21,3 „ 


18. 


., 


26,5 „ 


19.1 ., 


24. 




22.5 ^ 


24,2 „ 


19.f20. 




46,2 .. 


46.7 .. 


25. 


»1 


35.7 „ 


21.6 ,. 


21. 




23.6 „ 


27.8 ., 


26. 


II 


38.2,, 


22,5 ,. 


22. 




22,5 .. 


23.2 „ 


27. 


71 


30.8 „ 


17,1 „ 


23. 


11 


25,1 .. 


21.5 ., 


2».!29. 




51.1 „ 


49.4 „ 


24. 


11 


26.5 


24.6 ., 


30. 




253 „ 


19.6 „ 


25. 


11 


23,2 ., 


29.2 ., 


1. 


• ikt. 


27,7 „ 


203,, 


26. 


11 


25,4 


22.1 „ 


2. 




35,7 „ 


24.S „ 


27. 


11 


21,6 ., 


23.9 „ 


3. 


11 


29.3 „ 


21.9 „ 


28. 


11 


28,3 .. 


26.5 ., 


4. 


1» 


82.2 „ 


23.7 „ 


29. 


11 


213 


24.6 „ 


5. 6. 




36.8 .. 


353.. 










Ül>Hrtrag: 817.0 g 


566.4 g 


Zus. (51 Tg.): 


l.'W8,9 g 


1100,7 g 



Taube 
Nr. 

46 
48 



Gewichtszunahme 
in 51 Ta^n 

48 g =10,79», 
26.,= 7.22 ■>/„ 



Übersicht. 

Verzehrter Keis 

pn» Tag 
im Durchitciknitt 
27.2 g 



21.5 



Verzehrter Reis pro Tag 
u. 100 g Korpergewicht 
im Durchschaitt 

5,76 g 

5,74 ,. 



im Diinli-ehnitt: 37 g= H.Ui" ,, l'4.3 g 5.75 g 

Versuch Wr. 53. 2 Tauben Nr. 14 und 15. 
Nfthrung: Itoher geschliffener Itei». 
Zuüatz: AuH^'zogenc Reisklcie (ca. lO^'o). 

Bereitung: l-ri«cLe Kei^kleie wurde im Soxhlot- Apparat nacheinander 
zuerst mit .Vzeton. dann nach Verjagen des .\zeton8 mit Alkohol reo 96"« 
»ufigemcen. Der hierauf getrcK'knete Rürkstand wurde schließlich noch in 
einer Flasche mit iialzgaurcni Wasser (0.3".o H Cl) unter Zu.satz von Chloro- 
form aucgezogeu, die FlUüüigkcit abgem-ilit und der UQck»tand nach starkem 
Au^preüseu und Trocknen bei gelinder Wärme mit dem polierten Reit 
verfüttert. 

Hoginn des Versuches: 4. April 1911. 

iScbluO dr.s Versuches: 2. Juni 1911 ( Versuch sdaucr: 59 Tage). 
Körpergewichte: 



Duuim 


Tauhf Nr. 14 


Ta«>ie Nr. 16 


Datum 


Taube Nr. 14 


Taube Nr. 15 


4. April 


410 g 


372 g 


16. Mai 


240 g 


206 g 


II. .. 


390 .. 


340.. 


23. .. 


250,, 


200 .. 


18. .. 


365.. 


312 .. 


26. „ 




197 ., 


25. .. 


314 


267 .. 


30. ,. 


220., 


Tod 


2. Mai 


300 ., 


252 ., 


2. Juni 


205 M 




9. .. 


235 .. 


220., 


2. ., 


Tod 





Taube Nr. 15: Am 22. Mai beginnende Lülimuug der Beine, am 
26. Mai unter ausgesprochener Lähmung der Beine und Flügel eingegangen. 
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TantM Nr. 14: An 8. Juni nntar «shwiolier TJhmiing dar Baiiw «n- 

Ikttbe ' LtlMOBiiaaer OmtohladmaluB« 

Nr. U 59 Tage «ÄgssSCO» ,, 

Xr. 15 58 .. 178»» 47.0 ■>!„ 

im DoKhaehBitt: Vbfifag» 190 g s 48,5«/, 

Nervcnuutersuchuug: 

Taube Xr. 14. Oeriiipe Kiik'eisi:holl>'ii!iiUiiiu>r. Au,*ta;e»|in>li''iii' Dtrut- 
liilikfit der Lantermannschpii Tritlitor. Vereinzelt« >iarkLlli|>suidf. Im 
Ouereclinitt : Mit Ausnoluno wtiigcr Fa-^orii zeigen die Acli^eazylinder und 
luAwhcidcn kciuc Veränderung. 

Taube Nr. 15. An einigen Stellen sUirker ^emiiienUrer »cholliger Zer- 
fall der Morks^^heifieii. Am Querschnitt kein .\iijfiill von Fust-ru. Dio 
Arh.wizylinder fast nbenill fnit und scharf u'ef.irbt. nur iu cjazclncn Fasera 
,'er<h»(]llen iiriii die jrunze l)i(ko der F.iser uu.sfüllend. (Die HoH 

ktuf bietet hochgradige« tropligcs Auaeelicn ihrer Zeliea). 



Kr. M. a Tsaben Nr. 47 aad 48. 
Nahrung: GcMhlifttBer IMi und Befakkie. die vienul je seht Tugt 
lug mit Aikoliol fOB 98^, duiD mcfa duBU mit Mltemrem Wuaer 

(1*0 HCl) und etwM Tlirmol ausgezogen and ror jeder neuen Extraktion 
:d einer Presse gut MttigciiiraBt worden war. Die getrocknete ReUkleie wurde dea 
Tauben in sulcher Menge vorgfwetzt, daO sie vtm ilir ml libitum fres-sen konoteu. 
Beginn des Versuches: 11. Juni mittags. 

Scilluä de« Veraoclies; Sß. Juni mittags (Versttchadauer: 4ö lege). 
Kgrpergewichte: 



Datum Gewichte 

1913 Tauit. Xr. 47 Taulw Nr. -18 

U Juni 333^ g 302.0 g 

18. „ 347,0., 334,0,, 

25. .. H.V^Ü,, 319,0 „ 

2. Juh :m,b „ 322,0 ,. 



Daturn Tnnvii lite 

1913 Taube Nr. 47 Taube Nr. 48 

».Juli 888,6 g 322,0 g 

16. „ 926,5,, 321.0,. 
23. „ 332,0,, 330,0,. 
26. „ 322.0,, :«1J>.. 



Beide Tauben wenn am Schluß de« Versuches noch vollkommen munter 
tmd ini ran UlbmuigHi. 

Übersicht. 

Tanl« .\tifang>>gi(?wichte Endi;ewiclite Üiffeivnz 
llr.47 838^g 822^g — 11,0 g = — 3,80*L 

yr.4S aoaja« +8^*). 

Durchschnitt: ,3173 g 321,7 ^' +4^gs+l^% 

Vercacb Kr. 6B. 2 Tauben Nr. 18 und 19. 
Nahrung: Kohcr geschliffener Reis. 

Zugaben pro Tag and Taube: Vom 5. Mai bis Juli: ü,2ö g 
dkoholisches RetoUeieattndEt Vom S4. bis 81. Jnü: OJBO g a i hoheliealiea 

fieiakleit-extrnkt. 

Bereitung des alkoholischen Reiskle ieex t ra k t ef ; 

1140 p frischer Kei<<klcio wurden in kleinen Portionen im Öuxhlet- 
Apparat mit Azeton völlig auggezoeen. Der Rückstand wurde nach Ver- 
dunsten de« Acetons im Perkolntor weiter mit Alkohol von 96",o ausgezogen. 
Der alkoholische .\tiszue wurde dann auf dem Dsmpfbade bei sehr gelinder 
Wärnip unri unter dem Ventilator vom Alkohol befreit und der so erlialtene 
liürk.itjixl !.")(» UV zu d;<-?;f-m Versuche verwandt. 

Beginn des Versuches: 5. Mai 19U. 

Schluß des Versuches: 31. Juli 1911. 

Dauer des Versuches: S7 Tage. 

KSrpergewiehte «ad veraehrte Menge Reia: 



i 
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Datum 
1911 


Kürpergewichte 
Taube Nr. 18 Tau!« Nr. 19 


Veraehrte Mengen Reis 
pro Tilg und Taulie 
im Durchschnitt 


5. Mai 


305g 


422 g 


— 


12. „ 


286 ,. 


370 „ 


11.6 g 


19. « 


275,, 


.366 „ 


12.8 ., 


26. „ 


262,, 


325 „ 


7.6 „ 


2. Jan) 


260,, 


315 „ 


9,6 1, 


9. ., 


260,, 


312 „ 


8,9,, 


16. „ 


270,, 


296» 


10,5 .. 


23. „ 


266,. 


307 


11.1 .. 


30. 


270,, 


305,. 


10.5 „ 


7. Juli 


262,. 


305.. 


10.0 .. 


14. „ 


26.H „ 


.WO,. 


8,7 „ 


21. „ 


240., 


280 „ 


6,8 „ 


28. „ 


250.. 


280 „ 


10.0 „ 


31. „ 


250,, 


282 ,. 


10.0 „ 



Beide Tauben befanden .sich nin SchluU de-* Versuches, trotz der .XI>- 
magcrung, anscheinend sehr wotil. TuuLm: Nr. 18 wurde dann zu einem au- 
deren Verüuch verwandt. Taube Nr. 19 wurde oiu 31. Juli durch Ausbluten 
behufs Nervenuntersuohung getötet. 

, , Verzehrte Menge Kew 

,r , V , . < vA'""''""". pro Tag und TaulM. 

Taube \ ensuch-sdauer des Koriwrgö» icht.s ' l)urfh'i<hnitt 

Nr. 18 87 Tage n = 18.03 — 
' Nr. 19 87 .. 140« = :U.18»i,. 9.85 >; 

im Durchschnitt; 87 Ta« »7.5 g = 2d,60"»/„ 9.86 g 

Nervenuntersuchung: Taube Nr. 19: Ganz vereinzelte und gering- 
fügige Kugelschollenbilduiig. t^uriist durchuuü normid aussehend. 

Versuch Nr. 55a. Alkoholisches Reisklciccxtrakt. 

Der durch Ausziehen von Rciskleie mit Alkohol von 9G<<.'(i nnd Ab- 
dampfen des Alkohols gi-wonnenc dickflüs-iigc .\iiRzug wurde mit Kiescigulir 
gemischt, bei 50'' gctnx-knet und dann mit Azeton in der Kälte völlig aus- 
geziigeii. In deu .Vzotoiiau^ziig liehen hierbi-i aiu li plio^^phorhaltigu Lipoide utier, 
was durch Verbrennen de« RQckatandes mit NatOOj -j- KNOj, Lösung der 
Schmelze in verdünntem IINOa nnd Verst'tzen mit Aroraonmolybdat in üb- 
licher Weis«, festgestellt wunli". Der vom Azeton befreite, in diesem un- 
lOslichc Küekstund wurde zunüchKt mit Äther, dann mit ab.tolutem Alkohol iti 
der Kälte ausgezogen. Der .\Ü»er nahm nur sehr wenig auf. Der alko- 
holische Auszug wurde zunächst durch Abdanipfeu bei niedriger Temperatur 
vom LöRunpsmittel miiglichst befreit, dann mrhrere Tage lang im Vakuum- 
exsikkutor bclu^iM'u. Der dickflüssige brautu! Uürkstnnd wurde, wie nach- 
stehend angf^cbeu, auf seine Wirksiuukeit geprüft. Cr enthielt 0.251°>P;Ui. 
Durch Hydrolysieren mit 8",o .Schwefelsäure uud Au^tschüttelu des (*•- 
misohes mit Äther ließ sich in ihm eine relativ geringe Menge von Feti- 
säurcn t r^-ifcnbildung mit Kalilauge I nachweisen. Die wässerige Lösung 
ili-a alkoholischen Extraktes gab mit Phosphorwoiframsäure einen rek-hlichcu 
Niederschlag. Die au» dieM'in durch Zerlegen mit Barytliydrat und Ausfällen 
des Uarytüberwhuüses mit ILSOi in übLicher Weise gewonnene Lösung wurde 
bei gelinder Wärrae eingedampft. Der Kückstand wurde mit absolutem 
Alkohol aU!<g<'zogen nnd der filtrierte und konzentrierte alkoholische Auszug 
mit alkoholischer rtCI^-Lö-iiing versetzt, wodurch eine reichliche Fällung 
hervorgerufen wurde. Dieser PtC'l,-Niederachlag aus Wasser umkristalli- 
siert, lieferte orangerote, lange, flache Nadeln von der dem Cholinplatin- 
chlorid eigentümlichen Gestalt uud Farbe. Das Filtrat vom l'tClj-Nieder- 
schlage erwies sich nach dem Ausfällen des üb«*r.<tcbüssigcn Platins durch 
11,S und Konzentrieren inwifern al> .,antineuritiscb" wirksam, als es trutz der 
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geringen Mfiisf bei ein"r ^rhnor p;eliib!ut«n Tautw eiu uaxHeidcutige« Zu- 
fOckgehnn di r Luhuiutigt'ri licwirktc. 

Die Priifüti): lies gi ri itiiirlcn jilkohüÜM'lM'ii Extrakuw auf wine Wirk&ajn- 
kait ergab folui ndi'» : 

1. Eine j,'i liiLinti:- Tauljf bekam 0,25 e. Am u!k'h<iteu Tage wareu die 
LilimaDg>'ri Krschwimiii'ii. Dif Wirkiiiic hielt /.ehn Tn^e lang an. dauu war 
die Tnil>r wii'diT stark gcliiliint. I'iiie zweite Ijidje von 1 g beftcitiete Jie 
UÜunucip'ti wieiiiTutn iunerliiill ' i:i IS Stiiiiiiea. 

2. Eitle zneite gelähmt« TuuU; bukiim g. Am QÜclaatea Tage waren 
die i.iihmiingeii we-^otiicii urlkckgqgulfn. Eint imito CWbo wa 1 g bs- 

iwitigte (lir/io vr'illip. 

ii. Kii;e dritte ^reliihmte T:n)lM> erhielt 1 'f. Wesentiiche.'i Zurückgehen 
dfr L;ihjmiii;.'eii Iii- /um iiiicli-ten Tage. Nindi einer zweiten Cialw vun 0,6 g 
■cfannrideii ili>' I.iihintiiiL'en vnllkoitiineii. 

Anni. I>vr Hück'it.uid vom Azetoiiau«zuge erwie« aich aU unwirluam. 
Die Nafarang <lpr Tauben b<>jitand durrbweg aus poliertem Beb. 
▼■mcfa Nr. 66. 2 Tauben N"r. 12 und 13. 
Nalirunj;: Hoher geschliffener Iteis. 
Zugaben: \om 28. Marz bis 10. April: 0.50 g <nl£<iaun» Reialdeie-Ertnkt 
n 11. April „ 25. Mai: 0,7ö ., „ 
n 24. Mai t. 6. Juni: 1^,, „ „ „ 

„ 7, JoBi ^ IL JoM: 1^ m » « «. 

„ IS. Jidi ^ 18. JvSi im « 
Du Extnkt wurde mit etwas 
«ad M den Tauben elngefUflt 

Bareitnnc des «ftUsaareft BeiaUeieextraktest 
Fiiiciha Benidei« waida alt der nnfCachan Mann laloaw« Wa 
(03^ HCl) und GhkmfbnnamHti, um Qbmm m 
T^ge lang bei geiinder Winne dueriert, die I l il mMait 
filtriert und auf dem Darapfbade bei geUndw Wirme unter dem VentUatw 
snr TiHMlteiM verdampft. 

Beginn dei Versnchea: 28. Mitt I9U. 
Sebluf des Versucbea: 18. Juli lillL 
Dauer dea Verauebea: 112 Tige. 
KOrpergewiobte und Versehrter Reis: 
Datum KQrpamwiebte Tartehrter Rais pro Tag und 

lUll IkBbe Nr. lg Tanbe Kr. U lümba im Dnmbid^ 



88. Min 


265p 
250 .. 


300g 




4. AffU 


2WI .. 


13.4 K 


11. n 


•240 


280,, 


16.7 .. 


18. „ 


24r) .. 


272 ,, 


11.7 .. 


S8- » 


^>■^■i ., 


254 „ 


8,6 .. 


8. Mai 


■SM) .. 


242 .. 


10,4 .. 


!• » 


220 .. 


235 ., 


8,0,, 


1«. „ 


2-20 ., 


22.') .. 


10,8 


23. „ 


225 „ 


232 „ 


11,2 .. 


30. ., 


2») 


2Ö4 .. 


14.8 .. 


6. Juni 


2:w ,. 


254 „ 


LS," .. 


18. » 


235 


254 ,. 


11.7 ,. 


20. „ 


230 „ 


255 ,, 


l.-i.fi ., 


27. „ 


220,, 


245 


8.7 .. 


4. JuU 


200 .. 


225 


»1,1 .. 


11. „ 


190 ,. 


220 ., 


7.3 .. 


18. „ 


210 „ 


240 „ 


14,9 .. 



Taul* 
Nr. 12 
Nr. 13 



Dauer dt-^ Vtxaucltee Cewichti>ai>nalime 



112 Tage 

112 „ 



»g= 20.75% 

eo,.as2a(jo% 



Verzfhrti'r Hols pro Ttg 
und Taube 
durohsohnittUoh 
11.41 g 



Im Dwrehscbnitt 1 1 2 Tage 67,9 g s 20^% 
AhUt t. MO«»' tu TfopeahnlMW. ». BeUwIl «. 



11,11g 
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Ik'idc Tauben, die am Abschluß de« Verguobe« durchaus munter waren 
und keinerlei Paresen aufKrieeea, wurden aogleioh durch Auabluteniawea ge- 



NerTeountersucbung: Taub* Nr. 12. Anagedehnt«, hat iB» Tmm 
betraf ienJe TtklilatbiUiiBa md HwunknamiitiMi AMmh e a , KaiM KiMU 
nMlaihildiiBs. AiihaaB^pGader warn Tatt gaaebwoilaB. Im 4)ni«liiillt. Kl 
■vf da» Uaine Auahl periplietiMh gdegener Biadel, wo & MariadiaMwi 
nicht Mfiriit embaiiiain, nonml. 

T»«b« Nr. U. In «faricaa mDigen Faaam ungedahiita Kngalaolialla»- 
bUdnng. Allgemäne acharte Aadaatniig te LAntermaBnaeiun IMaUtr. 
An drn Achi^ri^ylindcrn krine Bw H lo df fl Mlit. 

VersuchBBorie 57 I— V. 

Verwandte ReiBkleiepriiparatc. Zu die:»em Vcrauch wurJ'' fiisiln» 
KicLakleic be^t^r Qualität vcnvatidt. Aus dersolbi-ii Hciskicie wiinli-ti narh- 
atebeode Prüiun-ati' tieri^c^tr'llt. 

2 kjr fris«'li* r Uri-klcir wiirdpii mit 1 I Alkoiiol \\m UC ,» unUjr häu(ig;«m 
rtiLs. hütl' ln urlil T:ii;i' I^uilt Ik I Ziinrn( rU;lui«'riitur ausgpiognn. Die alkoliQ- 
iiiH.'he Litsuiig «urilc dann iJunli Ikkaiiliiren. Atwilioti, Aunpresscn und 
Filtrieren von dem fc>t<n KiickstaiKl«' Ertn niit. Itifscr Rijok*t«nd wurde 
dann noch dreimal mir Alkn!)*]! aii-igexweii und im übriceii »" 
hundrit, wie vorstphend ar /• I • ::. Der vitTmul iiiil Alkulinl misgczi^gfue 
und ^t ttunecprcßtc Udikstainl ■.iirdf' dunn bri gelinder Wiiniii' gttracknet. 
Es hinterblieben 156U g. Die t:i-!^iuiit< ii ulkiiliuli^; In n Aii^ziii;e wurden in 
einer flachen Por^ellniisohale bei geluidet '»'.'iirmf uuitr dem Ventilator ein- 
eediuu|)ft. Dieses Hxtrakt. dessen A[eng6 A-ii g betrug, wurde in den fAr 
die nacliütotienden Ver.su<'lie erforderlichen Mengen mit einer geiueui 0*- 
Wichte gleichen Menge Kicüflguhr gcmiaoht. IHe Miaehnpg wurde in «iBaD 
gut Teraohloeaenen Glase Terwahrt. 

Ee entapraohen 1 k der frischen Beükleie: 0.78 g des nach dem Auif 
aialhen mit Alkohol verbUebeoea Rückstandes und 0,164 g des eingedampfian 
« i i B oh niia c ha a Eite«]iU«-(MKM g dar Eieaelguhrmisohung. Von MuutlHhat 
Fripantan wnidm tidiafa dl» arloadvUctwn Mengen abgewogen, mit «Im* 



DuLiiB wmI Waaaar au eitur plaatiedien MaMa 



TembaiM md ao dati IntieXfendon Ihnbao in Fütantaim augaflRBt. 

Bala. Der fctfOtterte gaMhliOeoe Bda «w bei almtüchan Varanoben 
diaaer Saiie nm deneUMB QinUtIt und Znaannunaetsang« 

VorTerauche mit Trabes, bei «akbaa infolgia aloacltiger Eraibraag 
mK geedüiffenem Reis manifeete Polniaaiili» antelntoi mr: 

1. Eine detrtlioh geUhmte Haube bakmn 2 g friaaba BaiaUde. Ab 
nfich»ten Tage waren die Uhmungen faat nwieben. täa» iweite Gab» voa 
2 g derselben Reiakloe bewirkte völlige« Schwinden der Libmnngao. 

2. a) Zwei deatlich geliihnin- Tauben erhielten jede 2 g der mit 
Alkohol viermal ausgezogenen Rejäkleic Am nilrhsten Taze waren die I>5h- 
■nngan wohl zurückgegangen, aber nicht riillig geschwunden. Beide Tauben 
babamtn nun jede g des »Ikoliolischon Iteiskleieextrnkt« 1 0,068 g 
der KieaelgubriniK'huug etUsprechend 2 g friütiier liciKkleie i. Am nüctuten 
Tnsr» weaeotiiche Bcaoening. Eine zweite, gleich grofle Gabe dea alkoho- 
li~ vli' ii Reisicleieestrakla beaeitigte die geringen noeh bemerbbirea Paresen 
vollkommen. 

b) Eine schwer gelühmte Taube bekam eine einmaliee Gabe vwn 1 g 
des alkoholi:«eliett Extrakts, weläies vorher durch Itehandlung mit Axeton 
von Fett möglichst befreit war. Am nichsten Tage war die Taute sehr munter 
und viSlUg frei von Lähmnngen, die «ich erst neofa neun Tagen wieder 
«inatellten. 

Tenraeh 87 I. .3 T.iuhen Nr. 3, i, 9. 
Nahrung: Geschliffener Reis. 
2ngab«: — 

Beginn dea Versuches: 13. Januar 1913. 

Sohlnfi des Versuches: 24. Febnmr 1913 (Vmachadaner: 42 Tage). 



Utet. 
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Körp«rf«wt«ht«: 



Taube Nr. 5 
Tsuben Xr. 3 und 
Imerkbar. 

LäbmuDg trat ein 



Tittlie Nr. 

373.0 f.- 
333.0 .. 
32Ö.O .. 



war ft. Februar ausgesprocheu fi^elähmC. Bei den 
■I waren am 26. Februar nu^i^r-^jirocheiie Trfthmungon 



Datnm 1918 


TaSm Mr. 8 


TuiM Nr. 4 


13. Janoar 


S56,0g 


3B3/)K 


2a „ 


848^.. 




27. „ 


291,0« 


274.0 .. 


3. Fehnur 


229,0 „ 


270.0 .. 


10. „ 


201,5« 


224,0 ., 


17. n 


196.0« 


212,0 ., 
177,0« 




178*« 


86. ^ 


177,0 „ 


i7a6 ,, 



Anfangsgewichte 
Brfgwrrobto 



nach durchschnittlich ;üs,3 Tugea. 

Körpergewichte (Übersicht). 

Taubf Nr. 3 Tuiili* Nr. 4 Taube Xr. b Zusammen 

3öö,0g 303,0 g 373,0 g 1061,0 g 

ITTjO« 178,6« 274,5 „ 6aQ;0« 



174.5 k 98* g 451,0 g 

= B0;i4'f» =49.43»,, «88^1«/, «41,71'»/, 

TauU- Nr. 1 L-iiiL' iiiii 28. Februur t ui < KSrpKgnriciht 168* g). Nr. 8 

und 5 wurden zu iiitdi-r<i; Vprsiirh<'r> lK:iiit/t. 

Nervenunter.tuch II ri<r Taulic Nr. 1. lin l!-i hi;iilik n zeiRt ein sekun« 
AfM BAndel_auqgesprochctH: KugeUvliullcnbilduai;^ in zahlrcictien Faiem. 



Tenracb 57 U. 8 Tauben Nr. 0^ 7, 8. 
Nebrnng: Gem^Uffener Reia. 

Zugabe pro Tag und Taube: Vom 13. bia 8Ql Jaanar 1* 8 lliMlw 

Vom 21. Jauuur biü 4. MSrx 2,0 g friadw B«sUaieb 
Beginn dei Versnehee: 13. Jannnr 1913. 

SeClttt des Versuohea: 4. Hin 1918 (Venaeliadautr: 80 Tifß)* 
KVrpergewIokt«: 

Dstnm 1918 Hube Nr. 8 fmhe Nr. 

13 Jiuiuar 445,0 b 3«5),t> k 

20. .. 423.0 .332.0 „ 

349.0 ., 



3. t'fbruar 
10. 

17. „ 
24. « 

4. Mirz 

Sämtliche Tauben 
Pareuea oud Paralyaea. 



Hube Nr. 8 

445,0 K 
4-23.0 
427.0 .. 
40'J.Ü „ 
411.Ö „ 
398,0 « 
871*« 
872*., 

bliebca Ua 



Thabe Nr. 8 

410,0 K 
.350,0 ,. 
378,0 ., 
377,0 397.0 .. 

367,0 .HKH.O .. 

363,0 3bl.ü ., 

37.'i,5 .. 367,0 « 

3ö7,0 „ 861.0 „ 

I SeUuB dea Vecaodiea frei foa 



,tnfangt«ewichta 
Eadgewichte 



Körpergewichte (übersieht), 
lault.' Ni: 6 Timl.c Nr. 7 Taiil.u Nr. 8 
388,0 ^ 
857 jO« 



44ö4)g 
878,6« 



410,0 g 



861*, 



Zii^imrai'Q 
1244,0 g 
1080*,, 



Abnahne 



W*g 

rl«.29*/< 



164*2 
rl8*8»S 



88* g^ 49* g^ 

= 8,88% sU*6*/« 

Versuch 57 III. ?> T.iui). n Nr. 9» 10, IL 

Nahrung: Gesihliffpocr Kcis. 

Znealir |irü Tag und Taube: Vom 13. bis 20. Januar 1,17 g mit 

Reiskleie (Rückstand) uutsprechead 1* g 



jUkobol viermal ausgesogene 



4« 
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friaoher Reiskleie. Vom 21. Januar bis 4. März 1,00 g deraelben auc 
faaogeoen Rciskleie euUprechend 2 g frUcher R«Ukleie. 
Beginn des Versuches: 13. Jmituir 191.3. 

SchluS des Versuches: 14. 3Iilrz 1913 (Vcrsuchsdauer: 50 Tage). 
Körpergewichte: 

Datum 1913 Taube Nr. 9 Tan»« Nr. 10 Taube Nr. 11 



13. Januar 


315,0 g 


.%4,0 jr 


297.0 g 


20. „ 


316,0 „ 


294,0 „ 
301,0 „ 


a«e,o„ 


27. „ 


327,0 „ 


297,0 „ 


3. Februar 


324,0 „ 


299.0 


297,0 „ 


10. „ 


.326,0 „ 
316,5 „ 


304,0,, 


302,0 „ 


17. ^ 


294,0 „ 


292,0 „ 


84. « 


313,0 „ 


291.6 „ 


287.6 „ 


4. März 


288,0,, 


291.0 „ 


280.0 ., 



Sämtliche Tauben blieben bis zum Schluß des Vonucbea frei von 
Paresen und Paralysen. 

Körpergewichte (übersieht). 
Taube Nr. 9 Taube Nr. 10 Taube Nr. 11 Zusammen 
ittmiimriMiie 315,0 g 304,0 g 297,0 g 916,0 g 
BnjgWHaite 286.0 .. 291.0 280.0.. 857.0 .. 

Abnalim- 29.0 IH.O k 17,0 k 59,0 

= 9.21«,, =4.28'>,„ =5,73»/, =6,44"/. 

Veranch 57 IT. 3 Tauben Xr. 12. 13, 14. 
Nahrung: Ücüchliffcner Ueis. 

Zugabe pro Tag und Taube: Vom 13. bis 20. Januar: 0,250 g 
aIkoholisrh<>r Reisklcieau^zug, cotsprcohcnd 1,5 g frischer Reiskleie. Vom 
21. Januar bis 22. bzw. 21. Februar: 0,^ g alkohoiiscfajer HeiakldeMUfUg, 
eoteprechend 2 g frischer Keiskleie. 

Beginn des Versuches: 13. Januar 1913. 

Schluß des Versuche«: 24. Februar 1913 (Versuchsdauer: 42 T^;e). 
Körpergewichte: 

Datum 1913 Tmilie Nr. 12 Taube Nr. 13 Taube Nr. 14 



13. Janu.-u- 382,0 g 384.0 g 322,0 g 

20. „ 361.0,, 320,0.. 285,0., 

27. .. 33aO„ 811,0 „ 287,0,, 

3. Februar 305,0 „ 283,0 „ 288,0 ,. 

10. „ 277,0,, 250,0 „ 248,0,, 

17. „ 263,0 „ 244,0,, 222,0., 

22. „ - 208,7,, 204,7 « 

24. „ 227.5 „ - - 



Tauben Xr. 13 und 14 waren am 20. Februar ausgesprochen geUhmt 
und gingen hmdc am 22. Februar ein. Tuubc Xr. 12 war am 24. Februar 
schwer gelähmt und wur<|p am 2."). Februar durch Ausbluten getötet. Läh- 
mung nach durchächuittlich 39,3 Tagen. 

Xnrvpnuntersucüung Taube Xr. 12. Bei der Untersuchung de» 
Ischiudikus und Medianus wurden vcrciaicll<? Fa.«prn mit kugeligem Zerfall 
der Markscboidon gefunden. Die Nerven boten, abgesehen vim einer aus- 
gesprochenen Erweiterung der Lantermaun»ehen Trichter, ein durchaus 
normales Aui^seheu. 

Körpergewichte (Übersicht). 
Taul* Nr. 12 Taut« Nr. 13 Taul« Nr. 14 Zusammen 
AnfangKgew.: 382.0g 384.0 g 322,0 g 1068,0 g 

Kll'l^'^^^■^■ht^^ : 227..') .. 2ii:!.".. JIW.T.. 635,9,. 

Abnahme: 154.6 g 
= 40.44»/. 



180.3 g 117,3- 452.1 K 

= 46,59»i„ =36.48«/, =41,5ö«/„ 

I 
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Versuch 57 V. 3 Taubcu Nr. 15, 16, 17. 
Nahrung: Oeechliffeiter Reis. 

Zugabe pro Tag und Taube: Vom 1.3. bis 20. Januar 1,17 C vier» 
mit Alkonol au.ig<>zo(;pu<> Keiskleie + 0,25 g alkoholiacber BmUaie* 
ansnig, «nt«prcchcnd 1.5 e UWher li^i^kloic. Vom 21. Januar bii 4. Min 
1,60 g viermal mit Alkoho! aurgczogcne Roiskleie ~ 0^334 g 
BeialcEeieauflsag, entaprecfaend 2,0 g triacher Beiakleie. 
Begfail de« Vertaehee: 18» Jenimr lUS. 
Schluß i\cf Versuche«: 4. VMn 1018 (VwndiBdaiier: SO Tage). 
Körpergewichte: 



n 



KnI» Nr. 16 
408,0« 

mfi„ 

387^0 „ 

8M^„ 
888,8 „ 
388^ „ 



TmIw Nr. 18 
844^ g 

881,0 n 

881J)w 
881^,. 
888,0» 
385^„ 
318,6» 



nwbe Nr. 17 

818^« 

818^,, 
3aiM>„ 

818^ M 



Sätiitlictie TuuIh'U blii 
Pareaea und Paralveen. 



bic 



8eUn8 de« Venndia« frei 



Anirageviclil 



Körpergewichte (Cbersicht). 
Taube Nr. 15 Tlübu Nr. IT. Tuui .' Nr. 17 
«iclite: 403,0 g 844,0 g 90.1,0 g 

" 818,6,. 818,01. 



Zus.tmmen 
1000,0 g 
860,6» 



-nfig -atfig +9fij 

=-i»4i*f. =-9,i8\ =+m% 

Taranch Nr. 58. 2 Taubeu Nr. 18 und 18. 
Nahrung: Qeachliffener Bei«. 

Zogtkm pro Ti^ and Itobe: Tom 88. Januar bia 84.ViliniBr: Keine Zugale. 

▼om 86.fehmr hl« «.lllnE: 0.5 ^ Ph?tin. 
Yom 7. Wn Via 18. IHn: 0.2 g Pliytia. 

Beginn de? Versii'^hf^: 2S. .Janu.sr 1913. 

Sciltufi des VerBuches: la Mars 1913. Dbult: 49 Tage. 

Anfgenommene Fattcrm«ageD pro Tag: 



Dahn 



2,(9. „ 

4 n 

5. „ 

6. ,, 

n 

8- n 

9. 
Kl 

11 



FnUmnenge 

88^8 

8749,, 

26,24 ., 
51.13 „ 
48,08,, 
28,87,, 

48,65 .. 
»4.85 ., 

m.m 

!t.7» ., 
30..50 .. 
10.32 ., 



Datum Futtennenge 
Cliertng: 86834 g 



18.Fehninr 
18. 
14. 

16. 
18. 
17. 

18. 
19. 

20. 
21. 
i. 24. 
25 



n 
11 
n 
II 

»! 
H 
11 

n 



7,48 „ 
8,80» 
18,46» 

m„ 

13.82 „ 
1.90,, 
5,20 „ 
2,02 „ 
18,78 „ 
21.10 „ 
22.05 „ 



Oheitx«g: 888,84 g 



Zucammen: 472,47 g 



Anfmnommtiie Fnttermeiig» pro Tag and T»ab« im Darob- 
•ckBitt: 8,7B g. 
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Körpergewichte: 
Dattun Gewiohte 
1913 Nr. 18 Nr. 19 

88. Janaar 417,0 g 458.0 g 
4. Februar 422.6 „ 413.0 „ 
11. „ 380.5,. 411,0., 



Dataai 

1918 

18. Februar 
25. ,. 



Gewichte 
Nr. 18 Nr. 19 
&%.0 g Sbßfi K 
299.0 .. 337,0 .. 



.Kbnalune: 28,2°/, 



26.4« 



Abnahme des Körpergewichts im Durchschnitt: 27^^<>. 
Aufgenommene Futtermengen pro Tag: 



Datum 
28./27. Febmar 
28. .. 

1. März 

2. .. 
8. „ 
4. „ 
6. „ 

6. „ 

7. .. 



Futtermenge 

1,80 g 
15,60,, 

2,10 ,. 
11,60,. 
46,18 - 

11,68 „ 



8. 

9./ 10. 

11. 

12. 

13. 

14. 
15./16. 
17/18. 



Datum Futtermenge 

Übertrag: 88,66 g 
Mün 1230 „ 

14.60 „ 



1430 „ 
830 „ 
84,20 „ 

1,10 „ 
21.60 .. 



Zusammen : 184,96 g 
und Taube im Durch- 



0«wioht 
Nr. 18 Nr. 19 
236,6 g 369,0 g 
214,5 ,. 225,0 „ 
18: 283«/,. Nr. 19: 



Nr. 18: 48^«/, 



I liertrag: 88,6« g 
Aufgenommene Futtermenge pro Tag 
■ohnitt: 4,62 g. 

Körpergewichte: 

Datum (3ewicht Dntum 

1913 Nr. 18 Nr. 19 1913 
86. Februar 299,0 g 337,0 g 11. März 
. 4, Marx 295,0,, 300,0,, 28. „ 

Weitere Abnahme de« Körpergewichts: Nr 
33.2«|,. Im Durx;h.schnitt: 30.7»/,. 

GeKamtabniihme des Körpergewichts in 49 Tagen 
Nr. 19: fiO,9»;^ Im Durchschnitt: 49.7«/,. 

Am 14. Mirz waren beide Tauben paretiich, am 18. Min itark 
gel&hmt. 

Taube Nr. 19 ging am 18. Mirz ein. 

Im ganzen aufgenommene Futtermenge pro Tag und Taube im Durch- 
ichnitt: C,71 g. 

Versuch Nr. 59. 2 Tauben Nr. 16 und 17. 
Nahrung: Hoher geschliffener Reis. 

Zugabe pro Tag und Taube: 0,3 g reine« Phytin (mit etwa« 
Eartoffeütürke und Dextrin zu Pillen geformt. 

Beginn de» Vcr»uchc-a: 21. April bzw. 24. April 1911. 
Schluß des Versuche!«: 2. Juni 1911. 
Körpergewichte und verzehrte Menge Reil: 



Datum 


Körpergewichte 


Verzehrte Mei 


1911 


Taube Nr. 16 


Tabbe Nr. 17 


pru Tag und 


21. April 


286 g 






24. „ 




34'2g 




28. „ 


859 „ 


300 .. 


vis 


6. Mai 




270 ,. 


4,7 „ 


18. 


166 

166 .. (Tod) 


240 .. 


5.3 .. 


16. „ 






19. 




210., 


10,4 „ 


86. „ 




210,. 


10,6., 


2. .Tun! 




175 ., (Tü-J) 


4,9 .. 



Beide Tauben gingen ohne auigeeprochciie L&hmungserscheinungen ein. 
Taube Nr. 16 wurde mcht sofort, wie angeordnet war. auf Eis gelegt imd 
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war (Uli* r. als sie zur Untentwhnqg dar Nema tbgelietet wurde, bereite 

in Fäulni. ub. rgesanpen. j^y^^^ Vetwhrt« Mnnye Reis 

Tauli- I..-li.'ii^i]iiiu>r d«t KörperiRpwiclit» pro Tu« und Tnub« 

\r 1« -.»4 T t:?n .• — a':- iv."" •! i.' ■■ ."It.-h 

im DarohsohDitl: älfi „ 146,6 g = 47,88*/« 7.M g 

Nerreirnntersucliung: 

Taube Nr. IG. In vorgcischrittenem Fäulniszustaud. iSäratliche Fttr- 
bun^n sind uodeutUoh auageuUen. Dia Markochaideii bieten ein homopiiM 
Au.ssphcn. lafisen dn Urteil iaeorcit ni, als ein erhaUiober IfarluBerfidl «aa» 

ge*<;blor.seE ist. 

Taulif Nr. 17. Au^gedchutcr und starker s<iiullip;LT Zerfall in vielen 
Fasern. Im Querschnitt ist dip Radspeichenstniktur ia e-inom groflen Teil 
•l'T Fasern undeutlicti •>dfr ui-lil i-rk'.'iiiiljar. A'.'Lv.-uzj-liudi'r oft gesdlWOllM, 
undeutlich ixltr als iliffuM- Ma.>vsr< >lie Scbwaaiiche Scheide ausfiillead. 

Veraach Nr. 60. 2 Taub hq Nr. 88 und SO. 

Nabruug: Geschliffener Rai«. 

Zueabrn jira Tag und Taube: 1 ccm einer RohTitominlösung, die 
(.'inen OmiuIi vüu u^. 0,01 g Itobvitaniin entepracb. Taube .Nr. 22 eriiieit 
vom 2:!. M.^i bis S. Juni aiigtiriymi moA eine Tagnmpiti« von 0;S g rdoon 

Pliytin iixfi F'ti-kipie. 

BcL'iJi.. iJi> Versuches: 5. Mai 1913. 

Jrohliiii lies Versuche«: 7. Juli 1913 i Versuchsdauer: 63 Tag*V 
Taubf Nr. 28 vrrwriirerte von Anfang an liic N;ihruni;saufuulimo uud 
nahni im san/.i ii nur 5,3 g Keis auf. Hii- ein;.' mi« Ii lü Tilgen ein. .ikn- 
fang!=ge»i.-ht 29 i g, F,iiditPwicht IJÖ g. Abiiuh:«»' m = -«jW»». läk- 
mungKcrvlK in!ui|.'i'n v<ir (li>in Tode waren nicht beiuerkbar. 
Taube Nr. 22: 



Kürpergewichte ; 



Datum 1918 


liowii'ht 


Datum 1»13 


(njwioht 


6. «Ii 


H25,0 g 


9. Jtini 


25(1.5 g 


10. „ 


:V21..T „ 


12. „ 


244.0 .. 


17. „ 


337,0 ,. 


15. „ 


289^,, 


88. „ 


306.0 „ 


18. .. 


986,6 „ 


26. „ 


299,0 „ 


23. .. 


996j6 n 


29. .. 


2116.(1 ., 


MX .. 


90BjO„ 


2. Juni 


205,0 „ 


6. Juli 


190.0,, 


6. n 


Wn 


7. „ 


187,5 „ (Fad) 


Aufgenomme 


ne Futterm«Bg«n (gMohUffeaer Beia): 


Datum 


FuttHmienge 


Datam 


FHittermenge 


6. Mai 




TbiTtrai; 


: 280.67 g 


7. ., 


24.50 e 


23. Jlfii 


lOM ,. 


8. 


13..V) „ 


24. .. 


0,84 „ 


'J. „ 


2.S.i)7 ., 


2ö.;2«. 


22,28 „ 


10. ., 


24.40 „ 


27. 


18^ „ 


11-/12. „ 


01,33 „ 


28. 




la „ 


27,8« „ 


89. „ 


6jÖ6„ 


14. « 


»,66 „ 


80. r 


lg06« 


16. „ 


tm^ 

18^ „ 




m« 


1«. « 


1. Joni 




17. „ 


1*78., 


9. „ 


14,40 „ 


18/19. „ 


1»,M„ 


8. n 




90. „ 


18,66 „ 


4. „ 


l«i40„ 


81. 


7,«0m 


6. „ 


8J80„ 


8S. .. 


fi.SIK .. 


6. ,. 





Ubörtrag: 28ü,ß7 g | l'bertrag: 376.19 g 
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8. 
7. 

10. 
11. 

18. 
la 
14. 
1.'). 
16./17. 
1& 
18. 
80. 
81. 



Ütardaf: 398,19 ( 
Juni — 
18,78« 

235,. 
8j80„ 

im ., 

10.02 „ 
9,98 ,. 
9.26 „ 
17,28 „ 
«,88., 
2,80 „ 

6,18» 



n 

n 
n 
n 
n 
w 
n 
» 

n 



a8.J8& JoBi 
8SJM. 
24.i25. 



Übeitn«: 408,M( 



87. 



w 
n 
w 



se./ao. 

1. JoU 
3^ „ 
& 

7. „ 



4,99 « 
8.08 „ 
»,12 „ 
8,78« 

2,5') „ 
4,80,, 



Übertng: 492,50 g 

Ob«nio1it. 

KSrpetsewIcbt« 
'. ÜDdgäwieht Abnahme 

187^8 imfig^mi% 



ZnmuBn: 58639 8 

AuigenuumMM FattMmaii|B 

InagMoit Diire1iHhaitt|ii«Cv 
« 6.09g 



MniB 1913 



Periode 



Kitipefyvwiolito I Abnihiiie 



Antan. 

menge ^ro 



mms 

pro fiw 



32ö,(>-.306,0 p 19,0«= ."j-Rfto/J 273.0)9 ft 17,11 g 

;«6,0-263,6 ,. 42,5 .. = 13.88»/,! 102.Ö0., 6.41 „ 

263,0—226,5-, H7,0 .,= 14,04»]«, 122.05.. 1 7.68„ 

226.5—187,5,. .«.0.. = 17,22»,!,] 68,15.. 4.54., 

w»r in mehreren 



5. Mai bis 21. Mai 16 Tg. 
21 ß..Iuni 16 .. 

6. Juni,, 22. „ ; 16 ., 
tt. „ 7. JaK II 16 M 

Anm. Du vannuidte BnhTitamm war in mehreren M.-ilen dacgoteUt 
und daher nidit gnajjUUbmttig, ms U«r zu bcrückucbtieen ist. 
Auteenommene Futtermenge wShtend der Phjrtmpeiiode: 8,04 fr 
Die Taube war am 4. Juli plOtilidi ttark geluiBit Und aUitb MV 7. JtdL 

Nerven iinterBUchung: 

Taube Nr. 22. Ausgesprochener Zerfall der Markscheiden in einem 
Teil der Ischiadikusfu-äTn. E*i n-nr<)i» in einem Bünilel bei '.'m, in einem 
Wideren bei ' .\ der F:i.-( r:i Iviijjcls Imllcübiidunf! uaebpcwieü«.'!!. 

Taube Nr, 2>], W i-ili-r im ] ^,:lriml'l;tis nooh im Meiüsinii' wurden Zer- 
fallsergchpininiprii ;-i f ini l. ii. 'Lije;;«'!! k^miili' rinc ."»i liwrllung 
syiindcr neben uiiiicutln Ii wmk'udfr Markstruktur kounlAtiert 



lU r Aibaea- 
werden. 



Veranch Nr. 61. 4 weiße Mäuüe Nr. 1. 2, 3, 4. 
Nahrung: Q«a«diUffeiier Hei» (Bruchreis). 
Beginn dea Veranehes: 21. Augiist 1912. 
Schluß deaTerraebea: U. Sefitenber 1912 (Vtnmludai 
Kfirpergewtebte: 

Maus Xr 2 Maus Nr. H 



SlT^e). 



Maus Nr. 1 



6,2« 



Datum 11» 12 

21. \-JL'll-t 

2^ 

4. Septumbor 
». 
10. 

11. — 
Simtliobe M'i'!~i' tr'\-:isnn ein, 

m 10. StfMmbrr. .1 mul 4 

Tor dem Tode nicht Hl bemerken. 



7.9 g 
8.2 „ 
7,9 „ 

6,5 „ (IM) 



10,4 g 
8,6 n 



Maus Nr. 4 
11,3 g 
11,0,, 
lOj« 



5.8 „ (Tod) — 



iT 1I) 



und zwar Nr. 1 
am 11. September. 



8.0 „ (Tod) 

am 9. äecitamber, Mr. i 
• «Lih- 
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Nr. 1 


Nr. 2 


Nr. 3 


Xr. 4 




Jk.nfaii^>f!0" u litf 7,9 g 
Eadgewichte: ß,ä 


bA „ 


10.4 K 

e,6 „ 


11^ g 


»8,4 g 
^6,9 „ 


Abnahiiw: 1,4 g 


=84i>S»/, 


W»g 


8Jlg 

= 29.5iö»/. 


11^ g 
= 29,96«/, 



Lebeiiidan(>r: Nr. 1: 19 Tage, Nr. S: SO Tagp, Xr. 3 und 4: 21 Tage. 
Dorduchnittlii Vi ; -y^ ?' Tacp. 

Teranch Nr. 62. 4 w< iUc MUu.>»c Nr. 5, ß. 7, S. 
Nahrung: OMchliffeucr Koi* i; Brudircis derwlbcu QuAlitül wie der 
tu Versuch Nr. 61 verwandle mit einem Zu»»U von r>"o frischer Roisklcie. 
Beginn des Versuehe«: 2L Aogust 1912. 

Schluß de» Versuches: 29. Oktober 1912 (Versuchsdauer: C9 Tage). 
Körpergewichte: 



Datum 1912 


Mau^ Nr, 5 


Maus Nr. 6 


Maus Nr. 7 


Maus Nr. 8 


91. Angmt 


lt..'! J 


10,1 g 


13,4 g 


14..Ö g 


»■ n 


8,4 .. 


9.7 .. 


l.H,4 ., 


15,0 „ 


4. SvplMnbi 


ir 8,5 „ 


'.».0 ., 


1M.3 ., 


14.0 „ 


11. 


7.4 ., 


H,.T „ 


12,4 


IS O „ 


18. 


8.5 ., 


».2 „ 


11.7 


12.6 „ 


25. 


7.0 ., 


7.i .. 


11.K .. 




26. 




6.« ,. 






3. Oktuber 


6.9 „ 








7. » 


Tod 








8. „ 








iia „ 

TM 


9. „ 






10,8 „ 


18. „ 






10.2 .. 




2!t. 






8.3 .. (TM) 





Siintliiln' .Miiü<c ^111^111 iiliiii' a i^i^isprochenc Liihinungcn ein. ^^'if' hei 
Versuch til wunl-Ti am h hei ili<-<''iri Vcmuch die Leichen der ciiiirciriiiificncn 
MäuM sofort von den üherlebcndea Mäusen nngefressen. Auffallenderweiae 
wmt hät dnidiiNg das tichirn herauagefreKsen. 

Körpergeviohte (Übersicht). 
Nr. 5 Nr.« Nr. 7 Nr. 8 Zwnmni 

93« 10,1« 13,4« 14^« 473« 

6.9 .. 6,8 „ 8,8 11,1 88,1 „ 



2.4 R H.H .• 5,1 K 3.4 p 14 ■-' i.' 

= 20.81 =.12.i;7»/„ =38,07»/, =2a.46<'j, =30,0-2",, 

Lcfaenadaiier: Nr. 6: 36 Tai;. . Nr. 5: « Tagt, Nr. 8: 4S Ttge, Nr. 7; 

flQ Tlag«. Durehitrhnittlirh .' » Tage. 

Venmc.h 5r. 63. 3 weiße Kutten Nr. 1, 2, 9. 
Nahrung: Cleschliffener Reis (Bruchreis), 
^••citiri des Vernuehcn: 13. September 1912. 

SchhiH des Versuches; 19. Oktober 1912 (Versuchsdauer: 36 Tags). 
KCrpergewiehte: 

Datom 1912 fiatte Nr. 1 Hatte Xr. 2 Hatte Nr. 3 

ia.8qitaabM 118^« 119,4 g 134,7 g 

SO. r, 101,7„ »63 „ tUM>„ 

18. « 903,. lCI03n USJD,, 

hOktoW 89,0,, 89,0» 104.0.. 

la ,1 ~ - « ff«») 

18. „ 76j0n(TW) 

19. „ — 79^„CIöd) 
Rhntliehit Bitten ipagia ohae aiugesprocheiie TJhinimg du. 
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Körpergewichte (Übersieht). 
Kr. 1 Nr. 2 Nr. 3 ZuisamiBi^a 

.\rif;.i,^ ^ ; hte: 112,2 g UM 8 UM,? g 866,3 g 

Eodgewii-hte: 76.0 .. 79.0 „ 98.0,, 248,0 „ 

M'<:2 L' 40.4 p 41,7 g 118.3 ^ 

= a2,;i«'';„ =-W,H4«'., ^r/WV-te^f,, =32.:-!0"„ I 

Lcbeuiulauer : Nr. 3: 29 Tage, Nr. 1: 3o Tage, Nr. 2: 36 Tage. Durch- 
■ : 333 Tilge. 

Vereneh Nr. 68«. 1 Huud. 
Nahrung: Denaturiert«« Pferdeflei.sch. 

BereitunK: J« I kg gchacktcts l'furdefleisch mit 5ü ecm einpr Lüsung 
von 'iO",« kristuli^erter Soda versetzt, wurde lunichBt eine Imlhc Stuuoe 
lang im Dampftopf, dann nuch dem Zerkleinern itocb zwei StaadeD lang 
in der Autuklavc iiuf 120° erhitzt und uai'h dem ErkaltCO mit mdfllUtar 

Salzsäure bis zur sohvrach sauren Reaktion ver«et*t. 
Zugaben: Am 20. Mai g entfrtlcle liefe. 
Am 12. JuU 20 g 3alz»aures Rei^kleicextrakt. 
Am 2. luid 9. .\ugu!it je 2 g salzsaure.*) Reiskleieextnkt» 
Axx\ 1). .\iigiutl 10 g salzsaure» Kciakleieextrakt. 

D.n sit'lhiag des «aluaurcn Reiakleieextraktes : Frische Rei*kleie wurde 
mit salz.'^niimii Wasser (0.5": HCl) in der Kiiltr iintir Zu«:«!« von Chloro- 
form rm^L'i-zoi,'rti. uud 'Irr riur<;h Abseihen, .\ 'i und FUtlianai ga» 
wonciif .\ii>ziit' ii'i jifliiiiifT Wiirme zur Tro<'l>r-:ie vrTiiampft. 

l!<'!;iaii dvf r s u rhes : 3. Mai 1911. 

SciiluU des Vcrsuchcg: 23. .\ugust 1911 (X'cräuchsdauer: 112 Tage). 
Körpergewichte: 

Datam Gewicht 
96. m 10,400 g 
2. Aogot lOjOOO , 

23. y> mSOo „ 

Der Hund, welcher .■ichon .-un 21. Mai bpcinnfnilf Paresen der liinler- 
beine aufwieii, bekam, um ein zu iilatzüihi'? und iscftiges Einsetzen der 
Lähniiingen tn verhindern, zuuäcliüt 5 g eiitfeitttf Ilifr. worauf die Pa- 
resen « hwiiiuif n. Ain 12. Juli war der llnnd an den irintrrbciupn jidähiiU. 
Er bekam uuu 2Ü g (Milzsjiuren Heiükloleuuszug, wrldn' .scUuu uacii ü i^tun- 
d«n ein auffälliges Zurückgehen der I.ähmungi ri und nach 12 Stunden lmii 
vfillin.'s Sr'bwinden dersellH-n zur Foli;e h.ntli-ri. Kiii" .■'.■luiplle Zun.ihme des 
K'i:|- i\ar (Iii; tMi-hste Folge. 2. iiud 'J. AuL;ujt vuirdcu, ohne 

diiii iiiZ^TLsriicn I-iihmungHn aufgetreten w.in-ti, je 2 g .-alis^iurcs Kciskleie- 
extrakt geirrlx-n. Am 14. Aui;u»t war der II irni an den Hinterbeinen wieder 
schwer prlühmt. Eine Uabc vou 10 g salz,>aun (u Keiskleieextrakt bewirkte 
ein Zurückgeben der Lähmungen in wenigen Siumlcn. .Vni 10. Ausust war 
der Uund wieder völlig frei vou Lihmuu^ou und itclit munter. &i» Zu.- 
Bahme des Kfirpeigewidita erfolgte wiederam im Laufe der nidiatlolgca« 
den Tic«. 

Venmdi Hr. 6>b. 1 Tknbe Nr. 18 (vorher in Versadi Nr. S5 ver- 
miidt). 

Nahrung: Oc»< blifftner Keis. 

Zug.ihe: Am 9. August 1 g !!:ih^.iiire« BeiiUeieextrakt (fierdtong 
■che Ver-uch ß3a). 

Beginn des Verauchea: 31. JuU 1911. 

Scfilut de* Terattehea: lH Auguat 1911 (Verauohadauer: 19 Hkiga). 



Datum 


Gewicht 


Datum 


Gewioiit 1 


8. Hai 


14^ g 


14. Jnu 


10,700 g 1 


10. „ 


13^00« 


21. „ 


— — 

IS 


w. « 


19,800 „ 


»! JuU 


24 .. 


11,800 „ 




31. .. 


11,900,, 


1«. „ 


8,800,, 1 


7. .Imn 


wm) .. 


19. .. 


10.200 .. 
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Körpergewichte: 

Datum 1911 Gewicht Datum 1911 ««wicht 

31. JuJi 360 g 9. August 225 g 

4. August 245.. 19. 240 „ 

Aufgenommener Reis: 

Vom 31. Juli bis 9. .\ugust durchschnittlich pro Tag: 8.22 g. 
Vom 12. bist 19. Augu.it durrJi.sc'JinittlifU pro Tag: 11,8.0 
Die Taube war um 9. August schwer gelHhmt und bekam^ 1 g ealuaures 
Reiskleieextrakt. Schon nach vier Stunden war ein .-luffallcndei) Zurück- 
gehen der Liiliraungcn bcraorkbur, die am nilchstcn Tage völlig geschwunden 
waren. Die Wirkung hielt big zum 19. August, aUo zehn Tage lang an. 
Die Taube ging an diesem Tage, ohne daB wieder IJlhmungen auftraten, 
ein. Gcwichtj<verlu!!t : 10 g «-4''» (vom uroprflnglicheu Körpergewicht = 305 g 
Verlust 65 g = 21,31'',«). 

Yersnch Nr. 63c. .Vntiberiberin. 

Das Präpar.it, welches sich in einem etwa 5 g enthalt4>n(len Gläschen 
befand und mit einer Troufpipette zuMimmen in einer PapphUlsc unter- 
geliracht war. war ein »ehr dunkles, ziemlich dickflüssige« Extrakt. Die Be- 
zeichnung lautete: „5 g .Antiberiberin, hergestellt nach der Mctliode von 
Dr. Tsuzuki, dem Itat de» lastitutn für Üeribcri." 

Einer stark gclühniien Taube wurden zehn Tropfen .\ntilwribprin ciu- 
geflöfit. Am nacb»ten Tage war kein Unterschied liinsichllich der Inten- 
sität der Lähmuugeu zu bemerkeu. Eine zweite Gnbe von 20 Tropfen Anti- 
beriberin bewirkte nur ein geringes Zurückgehen der Lähmungen. 

Rriskleie- Extrakte. 

I. tjuatitiiative Bwtiiumung. 

Zu den nachstehenden Bestimmungen wurden 93,13 g bei 100° ge- 
trockneter lleisklcie mit einem P.O;,-Gebalt von 4,148".o verwandt. Das Aus- 
sehen mit Azeton und .Athyläthor erfolgte durch anhaltende Behandlung 
im Soxblet-.\i>p»rat. bi.<< diese Lösungsmittel nichts mehr aufnahmen. Das 
alkoholiscJie Extrakt wurde durch Ausziehen mit iieiUeui Alkohol von 9(i''<> 
im Perkolator, bij der Alkohol nur nocii Spuren aufnahm, gewonnen. Der 
salz.saure Auszug wurde el>enfa]ls durch Ausziehen im Perkolutur mit kaltem, 
sjilzeaurom Walser, welches 0.3", » UCl euUiielt und mit Chloroform zur Ver- 
hütung der Gärung gesättigt war, dargestellt. .\u9 tlem salz.sauren Auazug 
wurde nach gnnUgen<ler Einengung auf dem Dampfbade das Ituhphytin durch 
.Ausfäilung mit reichlichen Mengen .Alkohol von 90''ii gewonnen. Das Roh- 
pliytin wurde durch .Ausfallen mit Kupferazetat usw. nach Po.sternak ge- 
r»-iijigt. Der Uückstand der lU-iskleie. welcher nach dem Auszidien mit 0,3 " j 
HCl verblieb, wurde dann noch im Perkoiator mit aramoniafcalisrhem Wass«>r 
(20 ccm Liquor ammon. caust. off. auf 1 1 dest. Wa.«er) ausgezogen. Aus 
diesem Auszuge wurde daim zunächst der durch Essigsäure fällbare Teil 
niedergeschlagen, gesommelt und getrocknet. Aus dem Filtrat wurde cino 
weitere durch .Vlkohol fällbare Fraktion gewonnen, auf dem Filter gesam- 
melt und getrocknet. Das Filtrat wurde ebenfalls zur Tnvkene verdampft 
und der schließlich verbleiljende mit allen den genannten LudUiigsmittcIn er- 
»ohüpftc Hückstand mit Alkohol und .\lher gewaschen und bei 100° ge- 
trocknet. Sämtliche .Auszüge werden auf dem Danipfbade möglichst weit 
einitedampft. dann im Trockenschruiik bei 100' getrocknet und ge- 
wogen. Aus dem Azetouauszuge lieli sich nach dem Verdampfen <li's 
.\zeton8 durch .\usziehen des Rohfettes mit .\ther noch eine gcriniic 
Menge Uarz abs<-beiden. Der nach jeder Extraktion verbleibende Rüt-k- 
stand wurde, ehe er tnit einem weiteren Lösungsmittel Iwhaudell wurde, 
auf dem Dampfbade, dann im Trocken schrank bei 100" getrocknet und jedes- 
mal zur Kontrolle der ilurcb Extraktion gewoniicnon Mengen gewogen. Die 
auf diese Weise bestimmten Gewichtemengen der einzelnen Froktionen waren 
folgende : 



I 
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Extrakte au« frischer, bei 100* getrockneter Rci«kleic: 

1. Azeton (dann Äther zur Reinigung), Fett: 14^ g lö,ll (iuwkhtsteile 

2. Azeton (in Äther unlösl.), Harz .... 0.4ö „ 0.46 

3. Athyläther 0.19 „ 0,19 

4. Alkohol von 96»/, beiß 3,20 „ 3.26 „ 

b. Salzsäure O,»»/, kalt (exkl. Phytin) . . . 17.78 „ 18,08 „ 

6. Phytin (rein) 4,90.. 4,99 

7. Sc hwaches Ammoniak (ca. 2«i„) .... a%HO „ .'W,93 

8. Rückstand (Zelhilooe, 8alze u sw.) .... 23.9fi .. 24.40 

Zusammen": 98,ä5 g 100,42 (icw ichtsteile 
Aus dem ammoniakali.<i(rlien Auszug nnirden gewonnen : In 100 Ciow.-Teilen Roiskleie 
durch Ansfälliin^f mit E-ssigsäure .... 2,70 g 2,76 GewichtsteiK« 

„ ., Alkohol 25,00 ., 25.48 

Rückstand (trocken) . 5.60 .. 5.70 

Zasammen: 3;{.30 g 33,93 Oewicbtsteile 

Alkoholischer Rei»klrieau8cug. 
(Verschiedene Fraktionen.) 
Schema. 

t O Salzsaurer alkohol. 

Reisklcieau>zug 

N p Phospliorwülframsäure- 

Xiedorschlag + Ba(OH), 

Nl IlfCI^-Niederschlag 



O HgClj-Niederschlng 
N1 + H,S 



O 

RttekrtudRIIl 

(Cholin) 



Rückstand R I 
4- AgXO,+ Ba(OHl, 



Q Xieder<ichlug N' II 
"gl + H,S u. H,SU, 



Filtrat FI-f-AgNO, 
y \ + Ba(ÜH), 

O Filtrat OAgN0, + ßa<OB), 
F IV Niederschlag N III 
+ H,S 

O Klick- O Rückstand K IV 
stand RV (Kohvitaiuin)0,2äg 
(unwirksam) 



Ö Rückst.-uid R II (sehr gering) 
10 kg Reiskleie wurden mit Alkohol von Sd'.'o, der mit Salzsäure schwach 
angesäuert war, in der Kulte vollkommen ausgezogen. Der durch Abseihen 
und Auspreisen gewonnene alkoholische .Auszug wurde bei niedriger Tempe- 
ratur eingeengt, vom Alkohol befreit, mit etwas Wasser versetzt und filtriert. 
Das Filtrat wurde mit IliSC)« stark angesüuert, dann mit Phosphorwolfmin- 
8äurcl(i«'Ung gefällt. I>r mit 5"« iger Hji^O, ausgewaschene Niederschlag ^ 
wurdf durch Rai OH); zerlegt, das Filtrat von ül>er9chüsRigpm Harythydriit 
durch vcrd. HjSOi befreit, stark eingeengt und mit konzentrierter Queck- 
silberchloridlÖAung versetzt, bis keine Fällung mehr erfolgte. Der HgC'!«" 
Nie<Icr»chlag N I unil das Filtrat F I wurden dann in folgender Weis« 
weiterbehandelt : 

Der Hgf'lj-Niederschlag N I wtirde in dest. Wa.sser aufgeschwemmt 
und mit H> behandelt. HpS abfiltrierl. Filtrat bei niedriger Teraneralur 
eingedampft. Rilrk«'iand Rl (2.51 g"l in de«t. \Vi«üwr gelfMit und mit AgS'O.i — 
Ra(01I l}-I.ösung versetzt. Der entstandene Niederschlag N II in Wasser 
aufgeschwemmt, durch lljS vom Ag und durch vcrd. Hjt'O, vom liarji be- 
freit, filtriert und bei niedriger Temperatur abgedampft. Käckstand mit 
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•bjioluteni Alkohol auiigeM^en. Alkoholische L/Wiirif; filtriprt uti'l ubi;> - 
dampft, hinterlif'li mir pinrn »ehr geringen Rückstiinil i K [1 i. di r für Tu r- 
Tprsuchc unzurpjchi'iid war. Da» Filtrut von AgX( ), — lim Oll ij-Hlkoholiw he 
Lwuiig filtriert, Filtrat langsam ini V'akuiimexKikkiitor :ib^fd;impft, licfiTtf 
Rückütand U IV ( 0,25 g l. Her ^rhon in Mengen von U,02 g Lähmungen bei 
Ttubcn «chncL beseitigte I Ivi.'ln itaiiiin I. Du« tiltrat vom A!:N( i , ■ Ha('OII i;- 
Niederschlage lieferte beim Abdampfen Kück»tnnd R V (2,U a i. der i>icb bei 
gplälimten Tauben ak unwirkaam ernrie!>. Der Rückstand RIV ( Rohvit-nmin i 
gab (uacb dem Verbrennen mit äulpet«rscii«efel»äure und Versetz«! mit 
AmmonmtimtUiiiiig) ait AmnuiBmoljbaat aine «lUfeqaiodMBfl Plioiphoniiite- 

IMktiOD« 

VeraochsMrie Nr. 64 I— V. 

Verwandt*' 11 1- f cpräpii rate. Zu Versuch Nr. 6411 wurde entfei'r'te 
Hefe der Werke vun f. F. Boehriuger uud Söhne verwandt. Dit' üljrii.'-'n 
Hefepräpnrate, welche zu dje*i'ri Vfrsuohi'ii iliiiit<-ti, wurden in folgindi-r 
WdM au.i derselben Hefe dargestellt ; 

1 kg eutfetlete Hefe Bin liraipi-r «urdc dn iiiial hi:itcr''iti.iiiili'r je dri>i 
Tage lang unter hiiufigem L'mM liiir'tiii niil j«- S 1 .MkoLul von i nuueri-Tl. 
Die Au.szijge wurden je<le.«mnl von dein Uück.-staiidr durch Kolieren und 
Au*prc«Beu getrennt. Der letzte Hüekütund wurde dann noch einmal eine 
Woche lang unter häufigem Um.srhütteln mit 2' ^ I Alkohol von {H>" u toarA-- 
riert. Auaiug und itüekistand wurden durch Kolieren uud xtarkr» AuKpreiwen 
▼oneiiuuHler getrennt. Der Rückataud wurde bei gelinder Wärme getrocknet. 
Die vtreiukteBAusflge wurden mach dem Filtrieren bei geliadm-WinM uiter 
den «Uktnackm V«ntiktor mnl tima Liter eincedampft, m diat 1 «gm de* 
Anungie 1 g des AuiBmnneteriela (cotfetteter Hefe) enlipciidi. Vor dem 
Eiiigebtn wurde der JBwnaiiinig mit 8—4 oem dest. weaeer TerdSant 
KäeEitaiMl TOD 1 Ii Heb getmänat: Mfi g. OjOlOl? g de« von illkebol 
imd Wimer beiretten Aunigm catqniioliBa 1 g dee Ausgiuigsnuiteriala. Der 
feffOtlerte Bcie wer bei slmUiohen TerraelMO dlceer Serie too dereellwa 
<liulittt und ZmemmenaeUuiig. 

Yenrervnche. 

1. Entfettete Hofe Roehringer (nicht atugesogeo). £iner schwer ge- 
lähmten Taube' I wurdi 1 i; in FlUenfM» etngefloBt. Mach 24 Stnadua 
waren die Lähimiiipm lM-<< iiigt. 

2. Kiui-r deiitlir li [ji läliiiKi'Ti Tnul)e werdm Ii (■■■in des alkoholischen llefe- 
aiLsiuges entsprci hr'nil 0,IJ2 g de» von Alkohol und Wiicser befreiten Kx- 
trakts uud 2 cutfelleter liefe Bo<>hriuger) mittels di r .■^■lilundsMtidf in 
den Kropf eirigef jiiUt. Die TaulK" i.st mich einer Stunde Hrlir hiufidüg und 
droh' einni'^ilii!!. was anseheinend auf die Wirkung des in dem Auszüge 
euthftltetii-n Alknliul«, znrfirkzufübren i-it. .\m nSelistcn Tage ist die Tiiube 
wieder völlig niii:it( r. Die Uibinuiigeu sind iM'seilif.'t. 

3. a j Kn-.'- il(ulli<-li geliUimle Taulie bekommt 1 g der mi» Alkohol 
8u»gezci(Coaen Hefe t HiUkstiinil s. oben). Am nidwten Tlge ilt keine 
ßes^erung, sondern Verwhliinmerung eingetrMea. 

b) Eine zweite deutlich gelähmte Ttabe, bt deneUieii Weiee behandelt, 
weist am näch»ten Tage kein merkliriiee ZurdckKciieB der fiUimimgto auf. 

0) Eine dritte dctttUdi aelähitite Taube bekoraml In swd Halen an* 
— wiiM« 1^ g der mit ADtohor aufgezogenen Hefe (ROeketand t. clban). Am 
nirhiltn Tage ausgesprochene Beuerung im .Vllgemeinzntand. Libmuiwen 
•lad bis aöf geringfügige PaNMO lurQckgegangen. Die Tkllb« gfbt ohne 
weitan Therepe nach acht Twgm ein. OeutUehe TAhmnngwi «am nicht 
Wieoer enigetmen. 



*> Bei «Uea zu diesen Vorvcr.surhcu verwaudten Tauben waren die Lüh- 
mnngea durch einseitige VerfBtterang ran gmohliffenem Bett hernnganifea. 
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▼«nach irr. 64 L 3 Tanbca Nr. S8, 28, 301 
Nahrunifi Ocfcbliffeoer Reis. 

Zugnbo: — — 

rtepiuu des Vl:•l■^u^.'iu•^ ; M>. Sf|)!fmlHT 191J. 

Schlufi des Vertucbe«: IL November 1912 (Versacbsdauer: 42 Tag»)« 

KOrpargBviekt«: 

Datum 1912 TanV Nr. 38 Toabe Nr. » Tube Nr. M> 
Sa September :i5l g 382 g MS g 

7. Oktober »66 „ 406 „ 307 » 

14. « 291 „ 82S„ 294 n 

21. » M6„ 276 „ 366« 

»„« , «1« 371« 842^ 

4. Noranber SU „ 288 „ 289 ^ 

II. ^ 303 „ 890 geMmt 

gelibat ^'Hüihmt 

L&bmaog trat ?in nach durchschuittlich 38,6 Tagen. 

Kurpergewichte (Obersicht). 

Tmi^Nr. 88 IbabeNr.83 fmbe Nr. 30 Zomdiimii 

AnfiMig^^ehte: 351 8f<2 i; 3.^3 g 1066 ^ 

eviclite: 20» .. 220 „ 22!t .. 659 „ 



AhtMhnie: 143 g 168 g 104 g 407 k 

= 40,74».'„ =42,41% =31,28«i« =38,1»°/, 

Versuch Nr. 64 II. 3 Tauben Nr. 81, 82, 83. 

Nahrung; Geschliffener Keis. 

Zugabe pro Tag und Taube: Vom 30. Sept. bis 7. Okt. 0,5 g ent- 
fettet« liefe Boebringcr. Vom S. Okl. bis 13. Okt 1,0 g derselben Orf» 
Vom 14. Okt. bi.s 11. Nov. 1.5 g derselbeu Htfe. 

Beginn de» Vertuches: 80. September 1912. 

Schluß de» Vcr^ucbei: U. Notioiber 1812 (VwauohidMiar: 42 T«b). 

£Orperge«icbte: 

Datam 1912 Ttariw Nr. 31 Ttabe Nr. 32 Ttabe Nr. SB 

da September 406 g Xn i.- -.m s 

7. Oktober 408 ;iHO ., H22 .. 

14. ,, 338 „ 370.. >!t7., 

21. „ 806., .S77., a87„ 

28. n 386 « 381 .. 800 „ 

4. Novetnber 404 :«4 .. 901 „ 

n. .. 416.. -.m, .. -MS.. 

SImtliehe Tauben wieeen bis cum Soblnfi dea Venoobea keine Lib- 
anf und wen sebr munter. 



Körpergewichte ( über-^iclit l. 
Taabe Nr. 31 Taube Nr. 32 Taube Nr. 38 
.tnfangseewioht: 403 g 391 g 373 g 1199 g 

Eiid^L'vvH lit: 416 „ 886 «08 ,. 1110 ., 

Piftereu«: +llg —53 — 6&g — &9g 

= + 2,71»/, =-l,27<»/, »—17,43*/« =—bfib% 

Tenrocb Nr. 64I1I. S Tauben Nr. 34. 35, 38. 
Nahrung: Gcidüiflener Beis. 

Zu|.';ihe pro Tag und Tnubu: Vwtn 30. Sopt. bi« 7. Okt. 0,5 g mit 
Alkohol ausgeaugaM Bete (Rückstand s. oben). Vom & Okt bis 13. Okt 
'erselbei 
Hefe. 



1 ig^reelben auigieaagcnen Uale. Vom 14. Okt. bis IL Nor. Ifi g der- 
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Beginn des VcrAUches: 30. September 1912. 

ScbluB des Versaches: 11. November 1912 (Versuchedauer: 42 Tage). 

Körpergewichte: 



Datum 1912 


Taube Nr. U 


Taut>e Nr. 35 


Taube Nr. 36 


X). September 


a.9-2 g 


372 g 


35ög 


7. Oktober 


358 


337 „ 


298,, 


14. ., 


.346,, 


319^ 


806 „ 


21. 


*18„ 


331 „ 


283,, 


28. „ 


359,. 


349 „ 


282,, 


4. November 


361 „ 


887 „ 


286., 


11. 


.362 „ 


370 „ 


288,, 



Sämtliche Tauben waren bis zum Ende des Versuches frei von USh- 
muogen and sehr manter. 

Körpergewichte (Obersiebt). 
Taube Nr. 34 Timbe Nr. .35 Taube Nr. 36 Zu!4aromen 
AnfangRgewichle: .392 « 372 g .355 g 1119 g 
Endgewichte: 362.. 370 .. 288 1020 

Abnahme: 30 g 2 g 67 g 99 g 

= 7.65«', =0,54''/. =18,87\ =8,80»/, 

Versuch Kr. 64 IV. 3 Tu üben Kr. 37. 38, 39. 
Nahrung: Geschliffener Reis. 

Zugabe pro Tag und Taube: Vom 30. Sept. bis 7. Okt. 0,5 ccm 
des alkoholiüchen UefoiiuszuKr« L-nUprechcnd 0,5 g entfetteter Uefü ( Bcreitnnx 
8. oben). Vom 8. bis 13. OIct. 1 ccm deMclben Hefeauszuges entsprechend 
1 g entfetteter Ilpfe. Vom 14. Okt. bis 11. Xov. 1,5 ocm deftselben Hele- 
auszuges entsprcchcud 1,5 g entfetteter Uefe. 

Beginn des Versucnes: 30. September 1912. 

Schluß des VerBurhns: 11. Norember 1912 ( Ver^uchsdauer: 42 Tage). 
Körpergewichte: 



Datum 1912 


Tuu»>e Nr. 37 


Taute Nr. 38 


Taube Kr. 39 


30. September 


310 g 


392 g 


360g 


7. Oktober 


3f»4 „ 


.363 „ 


837 .. 


14. .. 


266 „ 


.309,, 


308 .. 


21. „ 


221 ,. 


269., 


282., 


28. „ 


Tod 27. U). 


241 „ 


268., 


4. November 




241 „ 


248,, 


11. 




216 ,. 


226 „ 



Taube Nr. 27 erkrankte während des Vensucbes allem Anscheine nach 
an einem Katarrh de« Krupfci«, worauf das hüufigo Erbrcirhcn von Schleim 
schließen ließ. Das Tier starb am 27. Oktober und ist daher bei nachstehen- 
der Znsammenütellung nicht beriirksichtigt. Die beiden anderen Tauben 
Nr. 38 und 39 blieben bix zum Scbluü des Versuches frei von Paresen und 
Paralysen. 

Körpergewichte (Übersicht). 
Taube Nr. 38 Taul>e Nr. 38 Zusammen 

Anfnagssowichte: 392 f.' .Till k 752 g 
Endgewichtu: Jlti ., 'JL^ti .. 442 .. 

Abnahme: 176 g — 44.yU'^',„ 134 g = 37.22» , 319 g — 41,22»io 

Venroch Kr. 64 V. 3 Tauben Nr. 40. 41. 42. 
Nahrung: Geschliffener Reis. 

Zugabo pro Tai; und Taube: Vom 30. Sept. bis 7. Okt.: 0,5 ^ mit 
Alkohol ausgezogene Hefe Boehringer (Küokstand) -1-0,5 ccm alkoholischer 
Hefeauszug (Bereitung s. oben). Vom 8. Okt. bis 13. Okt. 0,5 g mit Alkohol 
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•usgexogcno Hffc ßoehriiiger -y- 1 itiii Hefe«iiu»u. Vom 14. Okt. bia 11. Kor. 
1,5 g mit Alkoliol ausgpcogene liefe -r 1.^ ccm fuUmtwag COtapfOidMOd O^Sg 
bkw. 1 g bzw. 1.5 K entfetteter Hefe Boihrinerr. 
Begion des Versoohei: 30. 8q>tembfr 1912. 

ScnluB des Versnclips: 11. November 1912 « VorHiK-hitdaucr: 42 Tige). 
KSrporgewiehte : 



DMQBi 1912 


laabe Nr. 40 


•üuJbe Xr. 41 


Xub« Nr. 48 


8Qi8i|itnlMr 


8i8g 

SBl« 


«8g 


flttg 

S!" 


14. „ 




884,. 






8iS.: 


MB» 


341« 


£ : 


S5« 


BW d 


854« 




SM,. 


»1„ 


SS 


11. 




8M« 


8»„ 



s.iiialiulii' Tauben blitltaii bU mm SeUnB das TmndMB ML von 
Pareaen und Paralysen. 

Körpergewichte ^Übcraiclit j. 

Tautx} Nr. 40 Taube Nr. 41 Taab« Kr. 42 Zihmwbmi 

Anfugunwidite: 342 g 2Wg 8Bbg 1016g 

SIS^ 886., 8TOt, i7U 



kofugigwr. 
1066g 


ArigBwidito 
(■ummen) 

6Ng 


AtiaaluM 
(lusamiM^ 

407gs88JS*i 


116» „ 


1110 V 


60»- i»*h 


1119 „ 


1080, 


80„» 8^1 




448« 


8lO„ = 4U8<f 


101» „ 


971 „ 


44„- Aja*i 



Sifluwi: +lK —80g —16g -44 k 

«0M>«/, --10,41% =-3^»;, =-4,33% 

QMamtObaraleht yermebiMrie Nr. 64 I— V. 

^'^r'^ Biihnu^ Zngrixn pto Tff m A Tmbft ^ 

641 OeMhUhaar — 
Beil 

64 n „ 0^6 bb 1,6 g oatlDttetnHaiB 

64II1 .V, O^ftbisl^iKmitAllnholaaii- 
gOMgene Hefe Bo«luii|gtr 

(RUokstandl 

64 IT „ 0,6 bis l,ü g alkoholüdur 

Ajosiiigder iiufe IloebriDcer 
64 T w Je 0,6 bis l.ög mit Alkohol 

•ungezogene I (ef e BoebrioMT 

(BfickütnnU) -|- uliuboliscMT 
A'j^zuj; de)"8»'lln?n 

Versucb Nr. (iö. 2 Tauben Nr. •1.'5 und 46. 
Nahrung: (rfsrhliffimer Hei«. 

Zugabe itru Taß und Taube: 2 g entfettete Hefe (Boduiagcr), 
«elebe rorfaer dreimal je «dht I^ige mit der dreifiudien Menge Alkohol TCb 
06^ unlcf bäufigcin UmMhOtldN aoagesogcn, jedcamal gut auagepreflt und 
dum b« geUnder Winne getrodowt wordni mr. 

Beginn du Versvohea: II. Joai 1913. 

SeoluO d«> Vertucbes: 86. Juli 1913 (Venududanw: 45 Ilig«). 
Körpergewichte: 

Datum 1913 TuiibfXr. lä Taul».- Nr. 4t> l)utuin 1913 Taubv Nr. 45 Taub« Nr. 46 
ll..luni -mMe mi.O ? 9. Juli KW.O « .Hö6,5 r 

18. .. :'..Vi,o .. 16. „ 101.0,, 350,0., 

•iö. .. 4ii7,:) ., :mß „ , 23. 4Ü»,Ü „ 360,5 

2. Juh ■.mjb„ aabfi„ \ 86. „ aonfin si6,o„ 

Beide Tauben waren bla nun SAhloO de» Tennehe» ea 

nd Ften^aan dntchana frei. 
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Übersicht. 

Tault- Anfancsgewichte EnilKf-w-jchte ViU^-zruv. 

Xr. 45 873,0 g 402.0 g -t-29g= -^7.77» „ 

Kr. 46 mfi„ 646,0 „ -30 .. = -5,48% 

TnräLMdioitt: mfig m.»g 4-4.1^ « » + l^**/ä 

▼«rmudi 11^. W. 2 Tanbta Mr. 43 und 44 

Nahrung: Oesohliffener Bob. 

Zugabe pro Tag und Tanbe: 2 g ausgezogene Hifa. 
B«reitnng: Die (wie bei Vernich Nr. 65 b«evMNB) mit JUkohol tm 
nreimiil «uigecogene Hefe wurde mit der dratfacaen ]|«nge ihm 
«igeaen Gewichtes 10<V> 8ebw«fiefalun ca. 24 Stunden lang auf dem Dampf- 
bade erhiut. Dm GcnuMsh wurde drao mit Alkohol von 96<',« bis cum dop- 

ßttea seines eigenen Vnlumens versetzt, nach dem Absetzenlasscn dekantiert, 
liert und unter der Presse ntark ausgepnSk. Der feste Rüclutond wurda 
tuuA dem Trocknen bei müllii^i r Wörme und Zerreiben cn dieiein yar- 
■«die Terwnndt. 

Beirinn des Versuchea: 11. Jtini 1913. 

Schlull des Verauohea: 28. Juli 191S (Vaiaudiadaner: 45 Tafß). 
Körpergewichte: 



Datum ms lbnbeNr.48 i:ta[ibe!rr.44 
n.Jud 271,0 g 9»fig 

18. „ mfi„ m,o„ 

~ 384,5 n 329.5., 



Datum 1918 1linbsKr.4S Tlnb«Kr.44 

9. Juli 2974) g 312,0 g 

16. „ 294,0 „ 286,0, 

23. 312.0 „ 273,0, 



2. Juli J»l,0„ 281.0.. 26. „ 297.0,, 261,0 „ 

B«ide Tauben waren bi^ zum SchfaiB dea VemuchM munter und bliebea 

frei von Paresen nnd Paralysen. 

Übersicht. 

Haube Anfangsgewichte Endgewichta Abnahme 
Kr. 48 871;0g 297.0 g 74Äg= 19.96% 

Kr. 44 ;<70.0 .. g.M.Q .. 119.0 .. = 10.07 ''^ 

Dorchscbnitt : 370.5 p 274.0 Ii Wj,ö g = 2ö,uti",, 

Versuch Nr. 67. 1 Taube Xr. 10. 

Xahrunp: Hoher ije.'iihliffcticr licis. 

ZuRrtbc: \'om 10. Fcbriuir lii^ 29. M.'irz 1911: 0.30 g »alzsaurcr Hcfe- 
ötrakt in IMk-ufdrai. Vnm Marz bis 1.). .Vpril 15111: 0,7.5 g wUzsaurer 
Befcextrakt in I'illiiitorm. 

Her-itfiliinL' 'I''-» Hef'-fxt r.ikts: .'iCK) g entffUi'T' li-fc- 'Ii. ifbrinsserl 
wurden mit H 1 (li>t. Wa.-.'wr. li ' ; ui S.ilz.Häure von 25",u und 10 i'ciu Fi>riu- 
aldebyd vua 30",« 4ä Üiuudi ii lau^' ujit<,T ixäuligcm Uniscliüttt-üi ma/Aricn. Diu 
Flüssigkeit wurde dann abgewiht und filtriert. Der Rilckstand \nirde noch- 
mals mit 2 1 dost. Wassern, 10 ccm Salzsäure von 25lu und ca. j ccm 
Chloroform flbergoesen, 48 Htundeu lang maceriert, dann die Flflaaigkeit ab- 
fpaeiht und filtriert. Die vereinigten Filtrate wurden weiter bb auf r«. '/sjbi«» 
vuhnnMU unter den Teotilatof tut 4 m DainpfiMla abgedemplt. Dar Bllcik~ 
wurde aua mit dam dtippaitau Beinea VcinmeBa an 96^ AlkolMd 
' r cntatNudooe Nledenddag abflltrwrt und das Tiltnt auf dam 
bei gelinder Wimw tmter dncot Ventilator nr Trottena ga- 
baoht und an einem feinan Fidfer furriaban (P/>fQehait: 7,203<t(>). 
Beginn des Verauohea: 18. Februar 1911. 

Bcntufi das Verüuehcit: 15. April 1911 (Versuchadauer: 58 T«ge). 

Datum Kör|*rj«;« irht Datum KiirtM?rg8wioht 

16. Itabiuar 864 g 23. März .'7«^ ■.' 

29. „ H4.5 .. m. .. -Ni.) .. 

2. März :Vi:< .. ."i April 2»5Ü .. 

» ., l. . ., IH, „ 

Ui. ., -i;»;! .. IS. ., 2«i_' .. 

Aioliir (. äohUfa- u. Tru|H;nhjrKicn«. IS. U^tlhvll ti. 5 
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Die Taube imhm vom 29. Miiri bis 13. April (in 17 Tagen) 185 g 
Reig XU eich, also pro Tug durchacbnitUich 10^ ^. Sie war am Schium 
dm Vorsuches darchaus munter. Paresen waren nicht bemerkbar. 

Abnahme des Körpergewichts: 92 g = 2ö,99''4. 

Verzehrte Meng« Keis in den leUteo 17 Tagen: 

Pro Tag: 10,88 g. 

Pro Tag und VM g Körpergewicht: 3,53 g. 

Veranch Kr. 68. 2 Tauben Nr. 7 und 8. 
Nahrung: Hoher geschliffener Beis. 

Zugabe pro Tag und Taube: 0.3 g Uefelezithin ( Doehringer) aod 
0,5 g Ucfpnukleinsiiureeiweiß. Die Mieohung wurde den Tauben in Pillen- 
form eingeflöUt. 

Rereitung vou Hef enukleintäureeiweifl. Eine Lösung von 100 g 
getrocknetem UübnereiweiO in 500 ccm dest. Waasera wurde mit einer Lösung 
von 30 ^ hefcnukleinsaureiu Natrun in 150 ccm dest. \\ *iÄd^*rs gpmischt und 
dann mit Salzsäure von 1,125 spei. Gew. solance versetzt, bis Kongapapier 
eben deutlichen Farben um.schlag in Blau zeigte. Der entMimdcne Niederschlag 
wurde durch Dekantieren gewaschen, dann auf einem Tuche gräammelt, 
nociiiuals mit dest. Wasser, dann mit Alkohol von 9(i",o ausgewaschen, aua- 
gepreiit und bei gelimler Wärme getrocknet. Er bildete kleine l>amellcn, die 
beim Zerreiben ein weißes Pulver von 6,U1",j PjOj.-Gehalt lieferten. 

Uefelezithin Boehringer enthielt 9,434''o P,Oj. 

Beginn des Versuches: 26. Januar 1911. 

ScbluU des Versuches: 10. März 1911. (Dauer de» Ver«oche*: 
43 Tage). 

Körpergewichte und verzehrte Menge Rcia: 



Datum K'Tpergewichte Verzehrte Monge Reis 

1911 TaulH'Xr. 7 TnnbeXr.8 pro Tag und Taube 



26. .lanuar 


245 g 


366g 




2. Februar 


255 „ 


305 „ 


».64 g 


tt. ., 


222 „ 


265 .. 


a'25„ 


16. „ 


205 „ 


235 .. 


8.84 „ 


23. .. 


179 .. 


202 .. 


5.80 „ 


2. MAR 


153 „ 


184 „ 


5.20 „ 


7. „ 


Tod 




6.80 ., 


9 „ 




177 


5.75 „ 


10. „ 




175 „ (Tod) 


1.30 „ 








Verzehrter KeU 


Taube Lebensdauer 


Oewichtsabnahme 


pro Tag und Taube 








diirchscfanittiicb 


Kr. 7 


40 Tage 


92 p = 37,6«', 




Xr. 8 


42 .. 


180.. = 50.7% 


7.H 



Im Durchschnitt: 41,5 Tafte 44,1 7.3 g ' 

Remerkungen: Beide Tauben gingen ohne bemerkbare LShmungs- 
crscheinungcn ein. 

Nervenuntersuchung Taube Nr. 8. Mäßige KugelsehollenbilduDg 
in einigen Fasern. Stellenweise st.irke .\ndcutung der Lantermannscheu 
Trichter, an manchen Stellen roM!nkrauzartiges Aussehen der Markscheiden. 
Keine Verändeniog der Achseuzylindcr. 

Hefeprftparate (Herstellimg nnd Tierrerauehe). 

1. Pho>]iliiitiiJ aus Hefe. 

2 kp entfettete Hefe Boehriuger wurden zweimal nucheiuauder mit je 
5 Litern Alkohol von Sö".!) au.sgezogen. Die vereinigten, durch Abaeiheit und 
Abpressen vom Rückstände getrennten Auszüge wurden filtriert und unter 
ZumU von Kieselgur unter dem clektriacheu Ventilator bei sehr gelinder 
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Wärme ciugcdanipft. Der iiu \ iikiuiiUfXriikkiitor völlig gctrtx'knptr Uürt- 
■tand wurde nun in einem braunen Gla$r wiedorholt lait Azeton au^gexogcu, 
bis di««C8 nichts mehr aufnahm, dann durch Filtruüun und üchwai-lic!!. Er- 
«irmen von diesem völlig befreit. Der mit Aceton ausgozogL-uu trcx-kme 
jBttda te^^w nrde i mt^abtolM tem Äther in der Kiilte solange au^csogen, bis 

Die Mi iM i iJ i e USmag wsrde Audi ^t»*™"*™ bai Zimimiamperatur 
cimtcngt vai dann sotaage mit Aaetoo vertetst, bis keine FäUaitg mehr er- 
fowc Der ao entetendene IKadenoUig, waldier voa dem Aawoo danli 
Abdampfen befreit war, enrice licb miuulir ab in Äther and Alkohol relatiT 
achtrer löslich. Nach dem vOUigen Trocknen im Vakmunenikkator bildete 
du w eilultetie Präparat eine braune, zerreibbare Mass«, die sehr hygrosko- 
piMfa war. Die in nachstehender Weise vorgenommene Untersuchung der- 
«elbcn erguli !■ ■i_'i inlca : Der nach der Xpumaunsclirn Methode bi'.-itiittiiite 
Phosphorgcliul: betrug 4.(U»;». Die mit Rarytwa*»er versetzte alkoliülinciio 
Lösung wurde zelin Stunden lang auf dem Dampfbade erhitzt und dann 
filtriert. Im Hilckstiinde wurden durch fber-siinigen mit verdünnter HCl 
und Aussobüttelu mit Äther Fettsäuren naehg<-n'ie»en. Das Filtrat wurde 
durch Einleiten von OOj vom Haryt befreit, ilaiin /.ur Trockene vrnlampft 
uud mit Alkohol nuigezogen. Die alkoholische, ■w^huuch salzsuuer geniuelilc 
I/fisung wurde mit alkoholischer PtCli-I.<">?ung verfetzt, wodurch eine starke 
Fiilliintr hervorgerufen wninlf. Dieser aus heilipm Wasser iimfcristallisiiTlo 
Ni'-'i' r-i hlag bildete iir.uigeinic. Ijuil-i-. flache Nudeln laU i wn ni l'liitimrehalt 
vtin M2.fill',,i I Choliniilutinchl.iriil fiitli.ilt Sl.ftl' -i Pt i iinil wnr (iaber aU 
t'li'iiin ai].-zu*|'rci-hcii ' I. L>iT in All<i>lir.l nirlit li .-ilu'iic Hüt k.-l ;iiid w urde in 
Wa<ser geK«?t, abgedanipit. nixlinmU in \\'.i>Jrr treloot und liIrriiTt. Die 
Lösung gab mit. IL.SOi eine Rtarke F iiliinc li.ir y' i und iler Kü< Icslaml nach 
dem Verbrennen mit Srtlpeler«clnvefi U,iurp' i iiic ^i^trkc Fällung lui) .Vinuion- 
•iii'lv iiiint. E< Iniiiiielte üich demnach um i'.n I'hi..~|)li:iti.] oder ein Oemiiseh 
von l'lidiphatidi'n. Der in .\ther nnl''-li''lii' Kü k-l.iml nnrile mit absolutem 
A!ki(hMl «icderholt au*gezugen, die alknhulivln' l.'Kuni: lifi iiKHlriger Tempe- 
ratur eingo lainpft unil im Vakuunii x^kkat ir \ gr:n>, knet. 

Die mit l)ii<li:i Präparaten aiipeütelllen Tierversuche ergaben folgende*: 

Die zu dienen VerKUcbcn verwandten Tiiiibeii waren durch einseitige 
Ernährung mit geschliffenem Reis deutlich, zum Teil whwer gelähmi. 

Atberlüsliches Phosphatid (mit Kieselgur getuisoht in Pillenform 
Tecabreiebl) : 

1. Zwei gelähmte Tauben erhielten jede 0,5 1 per et. Am nficbsten Tage 
meentUdie BaMCfung. Bei «iaer derselben bewirkte da» iweite Gebe von 
0^ g TOUlgee Schwinden der LUunangeD. 

8. Eine adiwer fdihute Trabe erfaMt eine rinm el i ge Gabe voo 0,5 |^ 
die vfiHkee Sehwind«! der LUumutten bis mm nänhiiten Tage Lewi r hle . 
Die WiKiii^{ hieb fam fortgesetzter Fütteruzw mit gceehUffenem Beb >ebn 
Tige lug «n. Die Tnnbe ging dann plfitdtth eio, ohne daO Lihranngen 
wieder ausgetreten waren. 

3. Eine »ehr «diwer gelähmte Taube Iwfcam eine einmalige Gabe von 
I g, die bif znm nächsten Tage völlijres fn-hwindcu der Liüimungen zur Folge 
hatte. Die Wirkung hielt bei fortg«'?iet/ter Fütterung mit geschliffenem Hi'is 
18 Tage lang an, dann traten wieder leichte Parewn der lieinc auf. Am 
19. Toce ging die Taube ein. 

Nervenuntcrsucbung der letztgenannten Taub© (3): Im 
Isdiiadikiis sind die Lantermannsehen Trichter etwax erweiteft, der Nerv 
enoheint im übrigen nnveriindert i Dr. da Rocha-Li m i i. 

Alküholiüche« Extrakt (in Azeton und i i- li - jeher Anteil i. 

1. Eine gelähmte Taube erhielt 0^ g. Am nficb«t«n Tage waren diu 
Lihmnng<>n völlig geschwunden nnd treten eist nadi 14 Thgea wieder auf. 

Der geringe L'nteri>.ehied im Plalini»ehalt ist wahr*cheinlich auf eine 
Beimischung von Neurin suhlckzuführeu ( NeurinpUtinchlurid enthält 
UM» Pt). de reines Cholin Inieht in Nenrin abeigelMn aoU. 

6* 
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2. Bei einer anderen mit 0^5 g behMdelten Taube udiwandeo dii 
Lähroungen bi« zum nttchatcn Ttge und die Wirkung die«er einmjiligen Oalw 
hielt Mgar 21 Tage lang an. 

2. Hofevitarain (Toriilin). 
2 kg entfettete Hefe werden mit Alkohol von 96 «tu in der KUte ao*- 
(Mogen. Der alkoholiache Augzug wurde filtriert und unter dem dcktri- 
•oheu Ventilator bi« auf einen geringen Rückstand abgedampft. Dieser 
wurde mit f>chwnch «alwaurem Wajsser aufgenommen, die filtrierte Lösung 
bei gelinder Wärme stark eingeengt und im VakunmexRikkntor zur Trockene 
gebrocht. Der Rflckatand wurde mit absolutem Alkohol behandelt und di« 
filtrierte nlkoholigche Lösung wieder bei gelinder Wärme zur Trockene ge- 
braohL Der in 10«^» gelöste Rückstand wurde durch Phosphorwolfram- 

sinre gefüllt und der hicrduroh entstandene Niederschlag nach der von Funk 
angegebenen Methode wciterbchandelt. Aus der durch .VgNOs + Ba(OH)| 
geuUten Fraktion wurde durch Umkristallisieren eine geringe Menge (0,07flf) 
einer in Drusen kristallisierenden Substanz gewonnen, welche bei Tauben die 
nach einseitiger Ernährung mit geschliffenem Reis aoftretenden LÄhmungtB 
in parenteralen Gaben von 5 mg innerhalb von wenigen (1—3) Stunden be- 
seitigten. Die Wirkung hielt etwa zw« Tage lang an. Zu einer weiteren 
chemischen Prüfung war die erhaltene Menge zu gering. 

3. 8|>altprudukte dur Uefenuklcinsäure (N'ukleinbason). 
200 g Hcfenukleinsäure werden mit 500 ocm 10»,'iiiger SchwefeUänrc 
7Vs Stunden lang auf dem Dampfbade erhitzt, dann mit Barythydrat bis zur 
schwach alkalisobcn Reaktion versetzt, ubjreiieiht, filtriert und der Nieder- 
schlag gut ausgewaschen. .\u8 Filtrat und Waw-hwaaser wurde der über- 
schuU von Barythydrat durch Zu.iatz von H.,jK), ausgefällt und filtriert. 
Da« Filtrat wurde mit HjöO^ bis zu einem Öehalt von etwa 5''o versetzt, 
dann mit Phosphorwolframsliire gefällt. Der entstandene Niederschlag wurd* 
abfiltrirrt, mit .^»oiger li{SO( gut au^owaachen, auf der Nutsche «bfje- 
sogen. durch BatUH), zersetzt und filtriert. Das Filtrat wurde durch 
n,S04-Zu.satz von Baryt befreit, dann mit BaCOj-Milch bis zur neutralen 
Reaktion vrrM-tzt und filtriert. Der au« dem Filtrat durch Abdampfen bei 
gelinder Wärme erhaltene Rfickstand wurde zunächst mit absolutem Alkohol, 
dann mit heißem Wasser gut ausgezogen. Der au» der alkoholischen Lflaung 
durch Abilampfcn bei gelinder Wärme unter dem elcktrisclifn Voatilatof ef- 
haltenc ßück^iUind erwies sich bei mehreren (3) au gelähmten Tauben an- 
gnslellten Versuchen als unwirkiuim. DaiMwIbe war mit Räcksicht anf d>< 
wässerige Uaunp der Fall. Diese wurde sotlunu noch vorsichtig mit am- 
moniakälütcher ifilberlösung versetzt, solange eine Fällung erfolgte. Der 
sehr voluminöse Niederschlag (der in .Vmm<miak nicht oder nur sehr wenig 
löslich war. Nukicinbasteu) wurde durch Zeutrifug;iereu und Aoswasdien 
mit <le!it. W.Tüjier von der Lösung getrennt, dann in Wawer «uspcndieft, 
durch IlL'l das .Vg ausgefällt, auf dem DnmpDtade erwärmt und beiS filtriert. 
Der au» dem Filtrntc durch Abdampfen erhaltene Rückstand erwies »ich 
bei <lrei mit eininnliiren Qabea von 0,25 g beban<lelten, deutlich gelihmtea 
Tauben als wirkungslos. 

4. Rohvitamin nnt hydrolysierter liefe. 
1 kg entfettete, vorher mit Alkohol von 96«,'« ausgezogene Hefe (Boeh- 
ringcr) wurde mit 3 1 lOogiger H.SO4 24 SHuiden lang auf dem Dampfbade 
erhitz!, dann nach dem Erkalten mit ca. fi 1 Alkohol von 90 '0 versetzt. 
Hierauf ivurde die FlAssigkeit von dem festen Räck.stande durch Abseihen, 
AuspresM-n und Filtrieren getrennt und crstcre zunSohst mit Kalkmilch, 
dann mit CaCO, versetzt, bis die Ilaujitmeugc der H.SOj abgestumpft war. 
Nach dem .\bsetr.cnla*M?u wurde filtriert. Da* Filtrat wurde weiter mit 
Burytwasser bis xur schwach sauren Hcüktioii abgestumpft, dann mit Blciessif 
verwtzt. bi* keine weitere Fällung mehr erfolcte. Der Niederschlag wurde 
abfiltriert und aui>gewaschen. das Filtrat und Wasrhwasser mit verd. H]SO| 
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;,ir Ui^tuUimg der llaiiptmciii;)' dru filwrschüssigcn Bleie* vci jctzr. wiLii' r 
iiltricrt und auspewasclicii. FÜtrul und Wusohwusspr \Mird< ii u!>U>r dein 
«klctri«.-hen Vetinlntor boi nicdrigti' Tim|ici,inir stark ciuiiitUL't. dann mit 
Alkiihol versetzt, solange niKÜi eine Fällung iMini'rknar wiir. uiid wieder 
.'ürritTl. Das durch Abdumpfea \ou dem Alkohol iK-fnii*- FilitiU wurde nm 
Hut HjÜO* bis lu einem Gehalt von .''"o versetzt uad mit I'liusphorwolfrani" 
•iure aiugeüUlt. Der erhaltene NiederiK-blag wurde ferner in üblicher 
Weiae mit Baiytbydrat belutaddt (wobei mäßige NIIj-Eiitwickluii^ erfülgto) 
Dod dn FUtnt nach AtuBMiiin dn BBiytQbenohasges dureh verd. H^SOa 
bei niedriger Temperatur Ue m Bintplrnniiirtem oingudampft, mit Kiesel- 
gur nimti^ and im VekmuieiiildaitDr gektockaat. DisM in einer Bdb- 
Mbile fein gepaherte Mimhimg wurde dann mit abediiteB Alkohol 



ZnuiB von dräi Tiopfen «wd. ELSO« cweimal 48 Staaden tuut in e 
FliKiiehBii mier hliifi«m ümMnättela eusgesogea. Der IWoMhuid 
aOcoboliachen Aimneea brachte in Gaben von 0,1 bia 0,16 aUi drei Tauben 
die Torbandcnen L&hmuncen prompt zom VerachwiDdeOi Der ao erhattene 

kri^allinigohe Küekstnnd be^tiind aus einem Oemigch mehrerer Substansen, 
«elrhr .lich K'h<»n durch ihre Löslichkeit in deat. Wasser untersphiedftn. 
■» utile noch durch Füllung mit AgNOj und AgNO, — I!a( ()H i. in mehrere 
F.-aktionen «crlc^, deren Mengen jedoch in gering waren, um zurerlüMige 
iteeultate bei weiterer obemiaolner Pröfang la ferb&rgen. Bei Xierveraiuiiea 
enriaien bidi die eineelnew. ao erludteoea kleimo Sengen eia «enig oder 
gar nicht wirk«Am. 

5. ilefeauszug für parenterale Anwendung. 
2 entfettete Hefe (Boehringer) worden sweimal nacbeinnndcr mit je 
5 1 Alkohol von QC"!) unter Zu^atx «00 ao viel Salwäure, daß Koogopapier 
prnde gebliiut wurde, au»go£ugea. Die Auast^ie wurden von dem featen 

lEückstande durch Abseiheu. Auspreisen und Filtrieren getrennt und dann 
bei etwa 45° unter dem elektripcheii Vcirilnliir so weit abgedampft, bis der 
Alkohol verjagt war. Der Rückstand wurde mit deitllliiertem \\'as«er aui- 
ftenomraeD und filtriert. Das Filtrat wurde mit Natriumkarbonat bia «ur 
" li«L(i h sauren licaktion ahgesittigt und dann bei niedriger Temi>eratur unter 
<\-TA pliknischen Ventilator zur Trot-keiie verdampft. Der l{Qck*ti>nd wurde 
iiiit sthwaeh salisanrcm absolutem .\lki>hnl ausgezogen und die filtrierte alko- 
hiiüseho Lösuuf; «icdirum bei gelinib'r Warme zur Trm-'kene verdampft. 
U' T erlialtetie Kückataud wurde achlieUtich in 10*/> Alkohol aufgelöat, mit 
■ i 'us Thyim l ^erM■tz( (uid filtriert. Diele LöMog (60 oem) wurtle zu En- 
spritzuagcu verwandt. 

Tierversuch. 1 ecm dieses .Xuszuge* iviini.' einer schwer gelähmten 
Taube in den Brustniusikel eingespritzt. Schon »ai h einer Stundi- war ein 
Zurückgehen der Lilliinungen lUullich Ix-nierkbar. Nach 21 I^niipioii waren 
ilie Lahmungen völlig gew^iebea. Die Taube ging bei fortgesetzter Kruilh- 
run^' rillt peschliffem'ui Reil neun upttiex «0» oboo am vorher Lih* 
niungcn wieder auftraten. 

3. Versnche mit Kaie, 

Verauch Wr. W. 2 Tauben Nr. 40 nnd 50. 

Nahrung: Getrockneter Mai>. 

Beginn des Versuches: 20. Juni 1013. 

Schlufl de» Veranohea: 7. 01^tober 1913. Verauchedauer: 109 Tage. 
Kllrpergewlehte: 

T>atum flewi. hte Datum iiewii litf 

1913 Taube Nr. 40 Taube Xr. dO 1913 Taul e Xr 41» Taul'eXr. 50 



äO. Juni 418 g 378 g 

27. 404 974 n 

4. Juli 406 „ »Wh 

10. „ 898 „ 361 



18. Juli 407 f,' 36» 

2Ö. «, 400 „ 360 

1. Augmt 886 „ 87« 
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Anm. Taub* 
Wirten entflogen. 
fortglHhrt. 

Dotnin 1913 Gewirhte 
8. August fl69 g 
1& M 373 

82. « 871 .. 

8». :i74 ,, 



Nr. 40 war am 1. Aueust 
Der Veriucb irurd» daoer 



durch fnacbMamkeit 
mit Taube Nr. 60 



Datam 1918 Gewichte 
&. September 8T7 g 



12. 

19. 



11 
II 



886 
408 „ 



Datum 1913 

3. <StixfMir 



Oflwkhto 
406, 



Aufgenoiijinener Mais. 
Datum 1913 Tauben Nr. 40 a. M) 



Datum 1918 laaben Nr. 40 v. M 



81./88. 
34 
85. 
86. 

27. 
28. 
2».i3U. 

8. 
8. 
4. 

5. 
«. 

7. 
9. 

V. 
10. 

11. 
12 



Jnoi 

n 



Juli 



78.6 g 

25.6 „ 

64.3 „ 
545-8 „ 
62,2 „ 
64.2 
983 „ 
57J) „ 
btV.\ „ 
Uiß ,. 

58.7 „ 

4y.i 

62.4 
4.Ö.8 „ 
il.b 

47.4 „ 
51.7 
473 „ 



20 



-a. 41 lagt: 2037,0 « 

Üb««»«: 1060,1 g 

Durduchnitt dea pro l>g md Tanb« TanahrteD Mais«« : 24.76 g. 



13.^4. JuU 
16. 
16. 
17. 
18. 
19. 
21. 
22. 

i.'i! 

24 

25. 
2l>, 
27./2^. 
29. 
HO. 
31. 

l. AURi: 



Übertnv: 



lOfiO.l f! 

9T.ti 

37.9 „ 

.Vi..'? .. 

6H.7 „ 

42.1 .. 
W.l .. 

iio.;t 

7V<.H „ 
.•i»).S „ 
38.5 „ 
473 „ 

45.2 „ 
S8,4 „ 
»4.7 „ 
683 „ 

50.3 „ 
:U.2 „ 



Datum 


Taube 


Datum 


Taub« 


Dalum 


Tanbe 


1913 


Nr. 50 


1918 


Nr. 50 




1913 


Nr. .VI 


2, 


August 


30.5 g 




652,1 g 




1201,7 K 


8.4 




48,5 




27,4 .. 


16 Sei'teuilie 


r 31.2 ,. 


ö. 




21.5 .. 


L'7. 


2lj,8 ., 


17. 




28.5 


6. 




18,7 .. 




21,2 .. 


18. 




45.7 „ 


7. 




24.5 


2!t. 


H7.2 ,. 


l'.i, 




25.6 ,. 


8. 




293 „ 


m. ,. 


25.G „ 


20 




2tU^ „ 


9. 


M 


39^ „ 


31.1 1. September 47,8 ,, 


21., 22. 


11 


503 ,1 


IOl/11. 


•» 


68.6 „ 


8. 


19.7 ^ 


23. 


1, 


28.7 


18. 


„ 


303« 


8. 


253 n 


84. 


11 


27,9 11 
313 t. 


18. 


11 


88v4„ 


4. „ 


213« 


26. 


11 


14. 


W 


84,6„ 


6. „ 


873 « 


26. 


« 


883« 


16. 


11 


883 „ 


6. 


343» 


87. 


w 


49«4n 


16. 


11 


893 n 


7. „ 


883 1) 


88.i89. 


!1 


403« 


I7.yi8. 


11 


603,1 


8. 




sa 


383« 


19. 


M 


853,, 


8. 


873 * 


1. 


Oktober 


883,. 


80. 


1" 


29,9 


10. „ 


28,7 „ 


2 




24.8 „ 


81, 


.. 


263 


11. „ 


.34.8 .. 


3. 




28ii „ 


22. 




iß.r. ., 


12. „ 


293 .. 






81.1 






.H2.1 .. 


1.1. « 


97,6 ,. 






.-«5,0 ., 


24j25. 




5H.5 ,. 


14 \:> 


51 Jj 


Zu». 67 Xaw: 18463 g 












rWrtra^: : 






1201,7 6 









Di« Tuuiic Nr. 50 war am 8dilu6 daa TenndiM darcbmia munter und 

völlig frei von Lähmungen. 
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laobe Gewichts-Zu- l>iw 
]h, Abooliine 



Übersicht. 

Taubeo Nr. 40 und 50 zusammen (Versuchsdauer: 41 Tage). 

Verzehrter Mals pro Verzuhrtur Mai» pro Tag 
Tag und Taul>e und lOOi; KörperKenieht 
im DuR'b>iclinitt im Durchschnitt 
10 — 2l> g = — i.lH«!, 2iJh n g 
■tO 4- 1 .. = -f-QJi2°i„ 

Im Durchschnitt — -iiW»,, 24,75 g 6,36 g 

Taube Nr. 50 allein (Versucbadauer: 67 Tage). 

Ventehrter Hais pro Tag 
und 100 (T Köqjergewii-ht 
im Durchschnitt 

60 -f-.'»g = 8.04''i, 27,55 g 7,09 g 

Versuch Nr. 70. 1 Kaninrhen. 

Nahrung: Mais (dcrwlU'ii Quulitüt wir der zu Versuch Nr. 69 ver- 
waadte ). 

BegioD de« Versucbes: 0. Juni 1913. 

Schlufl des Versuches: 3. Oktober 1913 (Versuchsauer: 116 Tage). 
Körpergewichte: 

Datum 1918 
19. Juli 



Tiuibe 
Nr. 



Gewichtszunahme 



Verzehrter Mais pru 
Tag im Durchx huitt 



Ditom 1913 
9. Juni 
14. „ 
21. „ 



5. Juli 
12. „ 



üewieht 
2950 g 
29.')0 .. 
•Mm ,. 

27(K) „ 
2700 .. 



2ö. „ 
2. August 

9. „ 
16. 
23. 



Gewicht 
2.VS0 g 
2400 .. 
2200 .. 
2100 „ 
2<V)0 .. 



Datum 1913 
30. Aiipist 
6. Septumber 
13. 
20. 
27. 

3. oktotier 



Gewicht 
1900 g 
1920 „ 
1800 „ 
1600 „ 
1530 „ 
1400 „ 



Das Kaninchen ging am 3. Oktober, alüo nach 116 tigiger cinsriLiger 
Fütterung mit Mnii>, ein. Der Verlust an Kürpergewicht betrug 1550 g>-> 
S2^*'o des Anfangiigewichtes. 

Veranch Nr. 71a. 1 Kaninchen Nr. 1. 
Nahrung: Mais -<- lO»,» Kalziumkarbonat. 

Bereitung: Eine gewogene Menge Mais irurde mit Gunimi»chlcim 
(Gummi arabicum) in mwreichcnder Menge gemischt, bin alle Kömer mit einer 
(euQgrnd dicken Schicht von Gummischleim ülierzogpn waren. Es wurde 
hierauf eine dem zehnten Teil des Maises eni'prcchende Menge CoCOs hin- 
ttigcsetzt und gut durchgemiiH'ht, bis da» CaCl^Jj den Körnern gut anhaftete. 
Die Überzogenen Kömer wurden dann bei gelinder Wärme getrocknet. 

Beginn des Versuches: 8. Februar 1913. 

Schluß des Versuches: 26. April 1913 (Versuchsdauer: 77 Tage). 
Körpergewichte: 



Datum 1913 
8. Februar 
15 

22. ., 
3 Marz 



Gewicht 
aöHO g 

ivm „ 

2990 ,. 
2710 ,. 



Datum 1913 
10. M&rz 
15. 

22. .. 
29. .. 



Gewicht 
2:)00 « 
2500 „ 
2;^tO .. 
2170 „ 



Datiun 1913 tiewicht 
ö. April 2150 g 



12 
1». 
26 



2000 
1950 
1900 



Das Kaninchen war vom 5. April an trüge und hinfällig und ging am 
26. April ein. 

Veranch Nr. 71b. 2 Kaninchen Nr. 2 und 3. 
Nahrung: Mais -f 10» o Kalziumkarbonat. Bereitung wie bei Ver- 
weh Nr. 16. 

Beginn de.s Versuche»: 2. bzw. 3. Mai 1913. 
Schluß des Versuches: 25. Juni 1913. 
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Nr. 8 Nr. S 



Kür pergewichte: 
Patura 
1913 

i. M.II a 21150 

lU. .. 17Ö0 ., 19Ö0 .. 
17. „ HM)« 1700» 



1918 * * 

21. Miii 1*;20 ir 1700 g 

31. UaO „ 1630 „ 

7. Juni (Tod) löfiO „ 



Datxim 
1913 



K i:ii:r Ii.'i! 
Gtbuit starben. 



l!fr. a warf am 17. Hai dni Jvos», 



14. .luiii 1&50 g 
21. „ 1450 
86. w 12.5« .. 
(Tod) 
dir 



Obersicht: Versuche Nr. 71a und 
Lebenadaaer Anfangsgewichte Bndgewichte 
77 nea 3580 g 1000 g 



Kanioohen 
Nr. 1 

Kr. 8 89 8800 7, 1490 

Nr. 8 53 .. 8060 1250 

Dur.l^n.iiiti .Vi T.i:- 2(;43 i: 1547 



71b. 

Abnahme d. Gewichte 
1680 gi= 46,98*/« 
810„sa6.22«|, 
800^=89.02% 



K r.ochfu un t f r 3 11 rhu ng (makroskopisch iinrt mil:rosl;r)pi-j<'li ^ K»- 
nim'hen Nr. 1 uikI 2. Au dt'a Kuiwhi'U «t'rdtMi kciin! nciiuc tiswLTtc Ver- 
inderungea geluudeu. (Über etwaige quautitative Abweichung in der Zu- 
■ammeniÜBtaniig der Knooben Itflt dieser Befund natflrUoh kainw 8ofala9 m.) 



4. Versuche mit PhnBeoIns-radiatnfl-Bohnpn und «inem PtflytMtt 
Versuch Nr. 72. 2 Tauben Nr. j und 6. 
Nahrung; Hoher eestliliffencr Beia. 
Zugabe prti Tag und Taube: 

: 11; :;2;: ;; '''"'^ 5- !:5 !|SS?^'^^ 

Den Tauben wunfe i.his Extr.u:: .u l'illcnfonu piijg<>fl<ißt. 

Bereitung; dm trockeiioti l'^psiu-SalzsaurcextraktcB au» 
Samen von ^ha^('olu.^ rmliatiis ( K.it jan i d juc) : 

1 ke Mehl vou l'hascolus-radiatUM-tSurucn l Kai jan!;-idiw> n arde mit 
einer Mischung von 5 I Wiuser, 10 k Pepäinurn 1*. G. IV Mcrok und ITi g 
Sal/.s;itirc von 1,2.') sp. Gew. 24 Stunden lan^; utit'T häufigem PitiwhütU'hi 
bei gelinder Wärme digeriert. Die Lösuui; »urdi- dann abfiltrii rt und der 
Ilückstand nochmals mit 3 1 Wasser, 3 p Pcp-iiiiura i'. <! ^^' .Mi-n k und 
15 g 8alz«äure vou 1.25 .^p. Gew. 24 Stumii'n ilii;rriert. I 'h ]. .suug wurde 
ebenfalls abfiltriert und mit dem ersten Filtrat vereimirt. Die gesamte 
FlÜKsij;keit wurde weiter unter dem Ventilator bei gelinder Wärme möglichst 
weit eingedampft und der Rückstand bei gelinder W'ärme vollkommen ge- 
tiocknet und gepulvert < P:0:,-Gcbalt de« triKskenea Pttlfef«: 2,4S4%ii). 

Beginn des Versuches: 11. Januar 191L 

Sohlufi dea T«nttOfcMi 2& Härs 1911 (VersodhadMier: 70 Tagah 

Körpergewichte und verzehrte Menge Beia: 



Darum 


Kur 




Verrnhrle M> iil-- Heiw 


1911 


Taube Nr. 


ö Taul* Nr. 6 


pru Tag uüii Taube 


17. Januar 


seog 


315 g 




24. 


2VB « 


m) „ 


12.0 g 


31. 


2(7 „ 


285 „ 


iH.:. „ 


7 Ff-t'ruar 


22.3 ,. 


2fiO „ 


5.1 1 ., 


14. 


2l*1 


254 „ 


y.6 ., 


21. 


22.-> ., 


2.37 .. 


».i „ 


28. 


210 .. 


240 „ 


9,1 « 


7. Mn 


212 „ 


232 ., 


7,9., 


14. „ 


806 


240 ., 


9fi « 


21. « 


223 « 


250 „ 


8;0„ 


98a 


«7„ 


846 r. 


7^8., 
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Tmbe Dauer Veisnelieii Oewichtsabnahme ^'tJ^**^ 

Nr.« TO 7(t .. — liJ.-JL'" „ «.SS C 



Im Diia-h!..-liiiitT 70 Ti-.- IMi ,-, ,; = 2y.r>K"i„ 

Die aufgenommenen Slcupn m s FuttcM wurden für beide Tauben ge- 
mriDsaiii Kijchentliuti durch FcsUti-llaug der (rrwicbtiMlifferenz am BogHUl 
üud Ende dir Woelie bestimmt und pro Tag uud Taube bercchuct. 

Beide Tauben befanden sich trotz der erhebliehea Abmagerang beim 
Atisdiluü des VerBUches woSul. Von Paresen war oichta tu bemerken. 

VersiMh Mr. TS. Prflfuig Ton lange «ilbewahrtaB Fhueolni-ndtatna- 
Bdinen. 

Die luernt ftnmadtiB Bohwak «elcbe In EVbnur 1013 gej>rflft mir» 
den, abwiKlni n» Ortafrika, befanden nch leit dem SO. DckbAk 1007 im 
Hambunar iMlitnt ttf Bebilfh- md 'ft tffw> l cT**'*'*'***f p vui varcn in (inen 
SUhaelguM anftewahit irardai. Sie viaaBn makraakopiaili kauwilei Uiitar> 
Mmede mit friidMo BolueB aaf. Die Itervennalw etgebem folgendes: 

Zwrf getthmto Tanbaa erhidten }ada 1 g der ahen Bohnen. Die Läh- 
mungen gingen nicht zurück. Eine dritte Taube, welche die gleiche Mnwe 
mit demselben negativen Erfolge bekommen hatte, erhielt nun 1 g friaobe 
Fhaaaalna-ndiattta-fiohnen. Sic war am folgenden Tage fast frai von Llh- 
nuagOB, Bhb vierte gelähmt« Taube erhielt 3 g der alten Bohnen. Die 
libmangen wann am nüdutca Tag» nur aehr wenig snrfldqgegaBgm, mid 
die Tiiim ging viar Tag» aplter ^ 

6. Tcnncli» mit Cholin, Betain und VamilU 
Versach llr. 74e. 2 Tauben Nr. 2ti und 21. 

Xiihrnng: Geschliffener Reis. 

Zugabe ijru Tilg uud Taube: Vom HÜ. Januar bis 7. Februar: 
000075 g CboliD hydrochhxiB. Vom & Fabraar bia 1& Mint 0,001 g 
Cholin hydrocbloric. 

Beginn des Versuches: 28. .Iiuuiar 1?)13. 
Schluß deB Versuches: 18. Mars 1913 (Dauer: 49 Tage). 
K8rpatg«wicbte: 



Datum 


•iewiehfe 




Dntulii 




Gewichte 




Nr. 20 


Nr. 21 




litis 


Nr 


20 


Nr. 21 


'.'H, .l:i:in.-ir 


428.0 K 


446.0 fi 




2.'). Ffliruar 3lt7.5 g 


29i».0 g 


4. Frliniar 


420,0 .. 


35U,0 .. 




4. Marz 


.W.O ., 


25it.O .. 


11. 


33 .T .. 


.H7<nO .. 




n. .. 


270.0 ,. 


25!».0 .. 


18. .. 


XtH.:, ,. 


:f:iT.o 






24_' 


.11 


IS.',.,-. .. 


Aufgenommene Futtermeogen 


pro Tft 


j (beide Tau 


ben zu 


aammen) : 
















Datum 


Futter- 


Datnm 




Fiitter- 


P.itiim 


Futt..-r- 


1U13 




1913 




niengt" 


i.i: 


\ 


nieniii' 


28. Jannar 




The rf rat'; 


38!l.tt8 g 


l bertn«: 469,48 g 




lit.iV) g 


12. F«l>niiir 


17.22 .. 


13. 


Uia 


8,96 „ 


31. - 
1. Pebinar 


34,«2 „ 
8848 „ 


13. „ 

14. „ 




7..'jO „ 
18.93 .. 


4. 

5.;6. 


n 

« 


11,10 „ 
26,90 


2-i3. « 


7748 


16. 




10.55 .. 


7. 


n 


21 .K5 ., 


i " 




IH. 




1.7H .. 


H. 


« 


20.2O .. 




28.S7 .. 


17. 




12.76 „ 


9./ 10. 


II 


12.75 




33.11 


IH. 




7.87 „ 


11. 


II 


5.00 „ 


7 


1.S.20 


l!t, 




0.15 „ 


12. 


II 


18.10 




52.3K .. 


20. 




1 :>'< ., 


13. 


n 


HKIO .. 


t : 


14,s;» .. 


21. „ 




0.»s"^ ., 


14. 


II 


3.20 .. 




•IQ,») .. 


22. „ 




0.32 .. 


15. 


II 


7.K) .. 


IL 


6,78 ., 


2ä,;2>i. „ 






16.(18. 


II 




tbartmg: 80938 g 


Übertrag: 468,48 g 


Übertn«: «08^ g 
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Beide Tanben fitiptu am 14. März an, mretisch zu wfrJen un I wann 
am 18. Mira ausgesprochen geliilimt. Taube ^r. 21 giug am 19. Miirx do. 



Obersioht. 



Ttabe 

Nr. 


''. 


Korix'rpewichle 


Anfji^aomnioacr gesobliffeiwr Bau 


gfwicht 


Eii.l- 
cewicht 


.\bnalime 


Ins- 


l'ro 
Tag 


Durchschnitt pro 

Tat? u. 100 g 
K'irpiTgtfwicEt 


ao 

21 


[428,0 n 
f 44ti,0 


242,0« 
186,6 „ 


IKO.O!;^ 4:i5r „ 
209,5 „ = 58^»/, 


[«OU,43b'{ 


6,22 g 
e,22 


1.91 g 
1,91 


Durch- 
Mümitt 




814.8g 


888j»gBM,9«/, 




«.881 


vn g 



(KoBtrollvvfWMh). S Tsnbn 1fr. 18 und 18. 

tarn Beil denei 

der ni Vemxh Nr. 74 a verwandte. 



■r. 74k 
N«kniag: 



Ziifiiiln": Kpiiic. 

üvgittu des Versuche*: 28. Jaauar. 

Sohlai du Vttraaehei: 18. MMn (Damr: 49 Tag«). 

Körpergewichte: 

D.itiim (iewichte 1 L)a(uin 

19l:l Xr. 1« Nr. 1!» 1!)13 

28. Januar 417.0 g 45« .0 f.- 2.) F-) ni:i 
1. Fabnw 422.5.. 413,U „ 4 Muz 

11. „ »80,0 „ I 11. 

18. „ 38B^„ aM^„ 1 18. « 



.Nr. IK Nr. If 

2!t!i.O .« ;W7.0 

2H.'i.O .. »MU(.. 

23ö,ö „ 2li»,0 .. 

814^ „ 886,0» 



AiifgeDommeiie Fatterai«iig«B pro Tag (beid« Tavbea an- 

•ammen): 



Datum 1U13 

89. Jannar 

.10. ,. 
31. 

1. Februar 
2./3. „ 

4. 

5. 

tt. 

7. « 
8. 

9. .. 

10. „ 

11. « 
18. „ 
13. „ 
14. 

16. ,. 
16. „ 
17. 



Fuiteniiongö 

28,51 K 
27,19 

2<i.24 .. 

:>m:! .. 

43.M3 .. 
28.87 ,. 
48.55 .. 
34.85 ., 

:io.90 ,. 

»,75 ., 
;50,.50 „ 
iOJÜ „ 
7,48,, 
Wn 

18,46^ 

13.«2 ,. 



Datum 1913 Futtemienge 
I hertrag; 4<)6.42 g 



23 
2fi 



18. Februar 
19. 
20. 
21. 

22. 
24. 



28. 
1. 
2.1 3. 
4.I.5. 
6. 7. 
8. 

9./11. 
18. 
18. 

14.15, 

16..'18 



Miirz 



1.90 .. 
5.2(J ., 
2,02 „ 
18.78 n 

21, U» .. 

22. U5 ., 

15,5<> ,. 
13,70 ., 
415,1 H ., 
11,68 „ 
12,30 „ 
14Ä>„ 
14,80^ 

mf, 

«5J0,. 

21.B0 



Übertrag: 406,42 g | 
Tattbe Mr. 18 war am SO. Mira, 



Zu.'tauune» : 657.HH g 
Taube Nr. 19 am 17. Mira geliluut. 
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[ 

Taube ! 
Xr. jAnfings- 
gewicht 


Körpeq)siricht6 


1 ' 


kufgenommenpr l' i- 


Sr. 18 Ii 417,0 g 
Nr. 19 458,0 .. 


214,5 K 

22:),0 ,. 


202..T 48.56 «/a 
233.0., = 50.87% 


!} 667,33 g 




me 


437.6« 


219,7 g j 217,7 g = 49,7tt»/,|j 657^» S 


6,70 g , 


ms 



Tcnnch Rr. 79. 2 Tau lies Nr. 1 und 2. 

Nahrung: Gpsrhliffener Reis. 

Zugaben: Taube Nr. 1 bekam Cholin li> m iJ rii um pur. Merck. 
Taube Mr. 2 bekam Cholin hydrochloricum, welche« au« Ueiskleie beigestellt 
mr. Die Oaibeik voa beiden Pilpunten betragen pio Tig und Teubc: 

Vuin 21. D-'zeml'er bis 1. Januar: kein Cholin 

2. .laiuiar ,. B. .. ; 0,001 g (1 me) 
.. 0. „ •„ 9. .. : COOl-iig (l'.iinö 

„ 10. „ .. 19. .. : kein Cholin 

An 20. Januar: 0,<X)2 g |2 lug) \ Venhftunp>- 
n 21. ,. 0.001.5,. (1', j mg) / erschtsiuuiigeu 

Vnm 22. Jiinuar l>is 27. J.inu4ir: 0,00070 0« 



Beginn des Versnches: 21. Deeember 1918. 

Sehlnl dee Teranehet: 27. Jtnnar 1913 (Venndudaaer: 37 Tilge). 

KSrp«rgewlebte: 

Kr. 2 
328.0 g 
281,0,. 
298,0,. 
«54,0 „ 



T>atnm 

1912,13 

21. Dc2«mber 
29. 

2. 

9. 



Taube 
Nr. 1 
313,0 g 
«76,0 „ 
894.6 „ 



Datum 
1918 

Iß. Jannar 
20. 
27. 



» 



Taube 
Kr. i 
814,0 g 
198,0» 
IBM» 



Taube 
Nr. 8 

8494) g 
838J0,. 
290y0» 
gellhmt 



Aufgenommener gesebliffener Rele: 







Imb« 








Taulte 


Taulie 


Datum I»l2jl3 


Nr. 1 


Nr. 2 


Uafum 


1913 


Nr. 1 


Xr. 2 


88./8IIL 


Deaember 


27,0 g 


g 






13«.5 s 


13>0g 


24. 


« 


12.0 .. 


8.5 .. 


II. .laiiuur 


12.0 .. 


123.. 


25 




8.0 .. 


2.0 .. 


12. 13. 




8,0 .. 


11.0 .. 


a6.,27. 




11.5,. 


4.0,, 


14. 




4.0 .. 


5.0 .. 


88. 


V» 


3,0 


7.0 .. 


15. 




t).5 .. 


1.0.. 


89. 


Tt 


2,0 „ 


H.0 .. 


16. 




6.5 .. 


10.5 ., 


80. 


.« 


4.0« 


3.0,. 


17. 




4.0 .. 


2.5 ,. 


31. 


•t 


2,0» 
18/1 „ 


lfl„ 


IB. 


,1 




:^o„ 


MS. J 


unar 


15j0n 


i9./2a 


1, 




5,0» 


Uta 


TT 




18A„ 


21. 


« 


8,8» 


l/>» 


4 


1« 


1^» 


2,0,, 


88. 




10,2 t, 


9,4» 


f 


*> 


"JO» 
Ufin 


18,6 


89. 




Um 


8A» 




n 




84. 




4,7» 


w» 


8. 






9.0» 


85. 




9,9,. 




9. 




11.0 ,. 




2fS. 




1.5 .. 




lü. 




12.0 „ 


lOui ., 


27. 




2.6 .. 


8,7 




Olwitnig: 186.5 g 


108,0 g 


Zu 




in 881,0 g 


S80,6g 
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Cbersicht. 



Taub« 
Nr. 


iAnfaugs- 
1 gewicht 


Körpen 

End- 
gewkbt 


[Bwichte 

Abnahme 


Aufgenomi 


neoer geechliffeMr Seit 
DurcbMchnitt pro Tag 


Nr, 1 
Nr. 2 


1 818,0 g. 

\sm„ 


186,0 g 

230,0,, 


128j0g=4039»/, 
98,0„ = 29,88»i, 


221,0 g 

2203 n 


6,97 g 
6,96,, 




•207,6 g 113,0 g = 115,31 


'>2().75 K 


.■>.;i7 i.- 



Beidp Tauben wiesen am 20. und 21. Januar n»<-h ('i.ibrn von je 2 biw. 
IVt mg Cholin. hydrochloric. VergiitungMsrsdieinuu^cu t,Läüuiuugeu der 
Beine und Flügel) auf. Die Tage^^gnben wurden daher auf je >/« mg reduziert 
neide Taulx-u waren am 27. Januar, d. h. nach 37 Tagen, gelähmt. Ue- 
wichUabnahme im Durrb»cbnitt : 35.31 °/o. 

Versuch Nr. 75. l'rüfuug von Betain. 

1. Einer stark gclühniten Taube wurde eine Lösung von 0,025 g Betain 
Merck in den BruütmuBkt-l gespritzt. Die Lähmungen waren am nücbitea 
Tage cbeiisu ausgesprochen wie vor der Einspritzung. 

2. Eine deutlich gelShmte TaulM! bekam mit einem Zwischenräume von 
swei Stunden je 0,1 g in WaB(>er goloeti-!! Betain in den Kropf eingespritxt. 
Dae Tier starb am nüchstfolgcudcn Tage, ohne daß ein Schwinden der Läh- 
mung eintrat. 

Versuch Nr. 76. Prüfung von Neurin. 

1. Einer deutlich gelähmten Tnubc wurde eine Lösung von 5 mg Neurin 
in den Bnistinuftknl eingespritzt. Nach zwei ^linuten stellten sicu starr- 
krarapfartice Vergilt uugscrüchciuungcn ein. Nach fOnf Minuten war die 
Taube tut. 

2. Einer zwpiten deutlich gelähmten Taube wurden 2 mg Neurin in 
wäßriger Läeuug in den Brustmuskel eingespritzt. Die Lähmungen waren 
am nächsten Tage unverändert. 

6. Versuche mit Blut, tierischen Organen und Präparaten au« disMn. 
Versuch Nr. 77. Taubeublut. 

1. Einer deutlich gelähmten Taube wurde das dcfibrinierte Blut einer 
anderen gesunden Taube (.ca. 3 ocm i in den Brustmuskel eingespritzt. Die 
LHbniunßrn waren um näcbMen Tage auffallend zurückgegangen. Die Bc*»e- 
rung hielt zwei Tage lanc an. 

2. Einer zweiten gelühmten Taube wurde dos durch Zentrifngieren de» 
Blutes gewonnene >>erum (2*t ccm) einer anderen Taube eingespritzt, 
welche vorher mit Erk-wn gut genährt war. Am nächsten Tage waren die 
Lähmungen in auseestprocbeuer AVci*e zurückgegangen. Die Ilessening hielt 
ebenfnIU zwei Tage lang an. .Am vierten Tage naeJi der Einspritsung starb 
die Taube. 

Versuch Nr. 78. Meersicliweiiu-hcnblut. 

1. Einer stark gelähmten Taube wurde iliui au.i Mcerschweiuchenblut so- 
fort nach der Enlniibtne durrli Zrnirifuüieren gewonnene Serum (c«. 3>,'t 

in die Krii)>tmu!>kulatur eingespritzt. Nai'li fünf Stunden war keine Besse- 
rung wahrzunehmen. Am näch!!ten Tage war die Taube tot. 

2. Einer zweiten »tjirk geliihniien Taube wunle das aus frist'h ent- 
nommenem Meerschweinchcnblnt iltircli Zentrifugiercn gewonnene Scmm 
in die Itrustmu.okiilatur ringe<i[(ritzt. .Vni niichüteu Tage waren die Läh- 
mungen uiK-h ausgesjirtx'heiRT um! auch da« .Mlgemeinbefinden der Taub« 
war schlechter. .\m zweit iiiichsteu Tage ging sie ein. 

Versuch Nr. 78 a. .Meer«i-li wein eben lebe r. 

Eine schwer gelähmte Taube bekam eine Meerschweinchenleber, welche 
sofort nach der Entnahme mit Kieselgur und etwas Totnol gut verrieben und 
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dann im V'akuumexsikkntor CPtrockaet worden war. Vor dorn EinflBSeo 
wurdr (Ic-r trr>ckene Rückstand niil etwas IX-.xtrin uml Wassrr zu einer 
plii«lisclicu MuKse verarbeitet und die gnn^c Men^c dann in l'illeaform ver- 
abreiflit. Die Lülunuiii^fn waren ani nik'li»t<'u Tage in uuffallcmier Weise 
zurärkg<>gan{2cn und nacli weiterea swci Tagen fut voltkommeu gewidusn. 
Am vtrrt' ii Ta^'e nach dar Briuiadtmig war die TBiibe wieder gelaunt, am 
fünften ging sie ein. 

V«r»Mli Kr. 79. Eaninchenblat 

Ans uninfWtthff vor dem Versuche entnommenen Eanindienblut wurde 
dM Serum dnreh Zcnlrifugicrcn gewonnen. 5 ccm doa Serums wurden einer 
schwer gclShmtcn Taube in nielireren Portionen in die Bmstmuskulatur ein- 
gespritzt. Am nächsten Tage waren die Lähmungen soweit geschwunden, daß 
die Tnube. welebe vor der ßthaudlunf; unfähig wu, aidi zu erfaeiien und 
■Uf den Bfliim m steheu, wieder umherlief. Die BeaMmng hielt nur einen 
ttg laiig an. An sweiten Tage noch der Einapritmnc «w«a die Libmungm 
wieder noaceiprocliener und am dritten Tage war die Taube wieder schwer 
gclEhmt. 

▼eraneh Kr. 80. T:tubenhirne. 

1. Einer starlc gelähmten Taube wurde das frische mit Kieselgur vcr- 
riebene Gehirn einer anderen, vorher mit Erb^m gut geuiihrtcn und dann 
■rtflieten Tkuh« «ingcflüßt. .Vm Däehatea Tue wann die lühinungen in 
deutlicher Wehe inr&cltgegangen, nabmen aber achian nach awo Tagen 
wieder nt. 

2. Eine schwer geUhmte Taube wurde ebenso behandelt. Am nidulen 
Tage waren die LShmungiii^rücheinungni geringer. Nach weiteren drei Tagen 
war (ohne iede weitere Therapie) me Tuube frei von LühiuunKPn. Nach 
weiteren dm TigpOt d. h. sieben Tilge nach Einverhibnog des Taubenhirns, 
traten die XAhmvngen wieder auf. 

Versuch Nr. 81. I^cUafhiru. 

I>iUi /.u ilip.«en Versuchen verwandte frii*eliij .S^hathiiii wuni'- m i- 
riebin. daii:. auf einer flachen l'orzdlan.-chale au~?rstrii'hen und iiiiler (if> t( iii 
L'iurühreu zunächst bei eeliuder Wiirnie unter dem elcktri>i' lii-n Ventilalor. 
dann im Vakuumpx.sikkaior vollkommen getri>cknet. r>cr Trix ki nnlckstand 
wurde im 6o.\hlet-Au(jarat mit .Izctou voUkuiumun ausgczof^ca, dann bei 
galiader Wirme vom Aietan befreit und nun mit Alkohol von tttt»« bei 37° 
wiederiiolt ausgezogen. Ott ausgesogene ßüdcstand wurde zunächst bei 
gißaAir Wlme^ dBU Im Vahnumauikkator vollkommen getraokaat Die 
•UkohoUidbeu Amflge worden ent unter dem ddtciaohen VcutRator bei 
gdfaider Winne mi^Udist vom LOanngamittel befreit» hierauf im Takuum- 
andUntor vollkmnnien getroelmet. 

Tierversuche, f. Einer schwer gelähmten Taube wurden 2 g des 
mit Azeton und Allcotinl nusf!ezo<.'eni>n Schafhims «iuReflüßt. Am nächsten 

Tsge geringe? Zuriickiiehen der I.Shmungen. Am dritten Tofje nixhinala 

2^ g des au!'^ezof;cn<'n S<-hafhirn.-. Weitere« Zurückgehen «1er L.Hhmtingen. 

Nach einer dritten Qab« von 2 g au«g»-zogenpn St hafliimi um dritten Tage 

waren die Libmunren am vierten Tmre volli.: z--- hwuudcn. 

2. Einer pelühiuten Taube wunien OJi b des alkoboUsoben Schafhim- 

extrakti eingefldUt. Ein Zurückgehen der Lähmungen war wibrend der 

iHiidi n n(ieh>(fijli;cndcu Tagf nicht In riifi kli.u. 

i. Kinc alliiere .^cliwcr g. lubnii'- Taube l>i kam 1 g de-s!<elbrn Extrakts, 

ohne d«U eine Wirkung in den nächst fulgeudcu beiden Tagen merkbar ge- 

*Men wtre. 

Tenmeb Vr. 88. Heramukci vom Sind«. 

Friaeher, meehaniseb von Feit mOi^hshit betielter Henmuakd wurde 
nniehat in der Fleischbackmaschine zerkleinert, dann ebenso wie das 
Sthafhira (Verauefa Nr. 81) behandelt. 

TierTersuehe. 1. Eine gelähmte Taube bekam 2 g des mit Azeton 
und Alkohol ausgesogenen Henmuskel«. Am niebaten Tage merkliches. 
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mnu uich nicht lehr kvgeqMOcbeiiM ZurOckgehen der LSbmiingpn. Am 
iweitpn Tage nodunala 2 g. DratUehes Wochen der Libmunircn bis tum 
driticii TiiRi'. Noch einer weiteren Gab« voa 2 g am' dritten Tage «irnl rtip 
Lübmuii^eii am vierten Tage fsat ganz gesehwunden, treten ahnr sdioii am 
fioften Tage in deutlicher Weise wie<ler uuf. Am scciuteu Tilge nact> der 
•raten Gab« starb die Taube. 

2. Einer gelähmten Taube wurde 1 g (ii-^ alkuholischen Kiuderhert- 
extrakts eiugcflüKi. Am nächsten Tage wareti die Lähmungen völlig beseitigt. 
Sie traten erat acht Tue spüter wieder auf und nahmen ntir «llnihlick in. 
Am 18. Tage iwr die Taube wieder achwer gettbnt. 



Aanlyeen. 





In 100 g der firieohM Oifui*: 


' "'hiru 
lS.-li:if) 


ly^iidenrou^kel 
(U'inil) 


liorzrnuttfcfll 

(Kiüi) 


1. 






72.2t» K 


7H.(jt; g 


2. 






7.21) 




3. 






2Aih ,, 


2.37 , 


4 


SticfcKtoflhallige Snliatanx (Eiweiß n. a) 


H.74 .. 


16..*i«i ., 


UM n 


5. 


A»<.-he , 


1.4« .. 


1.2Ö .. 


1.19 


6. 


I'hfftph'ip-iiiire (l'ji im fpuiMB . . 


O.HII .. 


0..V1 ., 


n.,=.H ., 


7. 


Aikohoilö»!. Phoapborsäure .... 


U.3Ö2,, 


U.049., 


ÜJt)67„ 


8. 


0.111 „ 


aioe„ 


OJOM,. 




In 100 g d«r Tnekenrnbatau: 


Gehirn 


Lendenmuhkvl 


DerzinaiiM 




((<«.haf) 


(Rind) 


(Rinai 


1. 


Kett'l 


2 W g 


26.2;i K 




2. 




i'.'i't .. 


.. 


1Ü.S2 .. 


.S. 


Stickstoffhaltige Sub-<tajiz (Eineil> n. a.i 


4n,iU.. 


ä<l,.>ti .. 


«7.62 » 


4 


.\-'lie 


i;.i>M .. 


4.49 .. 


.1.44 ., 


5. 




Xlb .. 


l.HK) .. 


2.41 .. 


6. 


AlioliollcjNl. l'li<.>s|jliMrsiuire .... 


l.kiö .. 


(».177 „ 


o,;w.. 


7. 


,\z<'t'.rii'r-.l. flii'-^pliur-ii.;!»' 


.. 







Versuch Rr. 83. il^li s n ii m i ii .lu* Stierhoden. 

211 k^' frischer Stierlni'liii, «>lr!u'i- \nn den Membranen möglich.st be- 
freit uniä (liinn miltcU cim r Tlci-i hUaikiimsfhine lerkleim-rt war. niinlf in 
Porlioiicu vou (3 8 kg mit 21 1 .\lkohol von 510 ■) uuJ G ii ui kuiiz. .-^. ii^^ ffl- 
säure 11 Tilg«' lang miinencrr. Die Flüs.sigkeit wurde durch .Vli.-^i^ilnii '.ind 
Au.spri-^.-icii von dem unlOslh In n Ku^k^lande getrcant und durch .VlvUimpfetl 
unter eiurni elektrischen Veaülalor ituf 1 I konzemriert. l)ie*er liiickstajal 
wurde diinn in einer Flasche 24 äiundeu lang in den Eig»ehrank gestellt 
und das utlfge^ellicdeIM! Fett usw. abfiltrieri. Das i'iltrat wurde mit Ba(X>j* 
Milch neiitraliaiert, wieder filtriert, mit HjäO« achwach angesäuert, mit 
Kiei^lgur versctit uod erst bei gelinder Wärme eingedampft, dann vcü- 
immm— ggtroduMt. Dttf gcpulvcrt« ROeleatUHl wurdn weiter mit Alkohol 
von W^'» wjedierbolt nnueicgen. Die vcieinigtoo alkoholiocbea Ausüp 
wurden wieder eingeengt, diuui mit BWmm^ venetst, bU keine FUlung ms« 
erfolgte. Aim dem FifEnte wurde daim du Blei in der vonldiend (8. M) 
beschriebenen Weite ab BIdanIfBt ausgefüllt. Das erhaltene Filtrat wurrif 
weiter nach der von Fnnk angegebenen Metbode mit Phoephorwolfram.'^üurr 
bebandelt, der erhaltene Niederschlue in üblicher Weise mit Barythydiat 
■eriegt und <l»8 von Baryt befreite Fdtrnt bei gelinder Wärme aur Trockeoe 
fwdampft. Der KQckatand wurde oochmals mit Alkohol von W^^ amgeniM 
und filtrieft. Der durch Verdnnateu dea Alkoholi erhaltene, io dertiuiertiB 



■> Lenden- und Hennunkd waren vorher meduBfaeh von anhingen- 
dem Fett mCgIichat befreit. Die Fettbestimmnng im reinen Muskel erfolgte 
durch Ausaicuen mit Aseton im Sux biet- Apparat und Abdampfen <)<* 
Aietona. wodurch Cbokaterin und andere Lipoide ebenialla in LOeusg pwg^ 
und ala Fett mit lar Wigung gehuigten. 
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Wincr geUSetc Küctstaml wurjp lunächst mit AgNO» in gerinpem Cber- 
wbuMT yerieUt, der Nipdcrscblag abfiltriert und dm Filirat mit AiiNOj und 
Uarytwasser verMtct. Der rntstnndene, in destilliiTtcm Wu^^er tiu^pendiert« 
Nicdctaehlag vunle nach dem Abfiitricrcn in der flblirben Weis« voa Ag 
dnnh H|8 md von Baryt durch verdünnte H.h^O« befreit und da« !t^tru 
Dncbmals bei gelioder Würme venlnn.^tet und im Vakuumexsikkator cur 
Trurkeni- gebracht. 0J5 g des so erlialtenen amorphen RürksUndei wunfo 
in wiillricer LösnnK einem durch Fütterung mit oenafuricrii-m Fleiich go- 
läbmten Hunde subkutan einge^jiritzt. Am nörhsten Taee warpu die Läh- 
munpeii ^'eh^ i!urüi-k|»ef»atif?en. Lim- zweite Eiui^pritzun:; vuri i>,") s; bewirkte 
vmIIj.'p- Siliwindin der tKA'li vnrhiitiiJenen Paresen. L):i< Tii-r. «i-leUe« zu- 
letzt kaum nen-h von dem denaturierten Fleisch ^''frf-i-i.'n iiuOe, nahm 
AcMt nieder gierig auf. 

Bei Tauben bewirkrr da* in Gabfii von 0,05 n vi-tabreichte Präparat 
»u- dem Baryt-SilUrrtiitrut-Niederschlaiji' nur eine geringe vorübergellende 
Begeeruiiii. D«-^ jus dtni AgNOTNit(l<r-riii:i^' gewonnene Präparat erwie» 
lieh als giftig. 

Zu weiteren Versuctien war die erhaltene Ausbeute zu gering. 



XI. SMhndiMlvtmdw. 

Die Iiier in erörternden StoffwechielTersuche Nr. 1— IJ wurden teil» 
BHt K'«Hlfw^''ll" C^r. 1 — 4), hauptaSehlieh aber mit 'Tanbcn (Nr. 5—14) vor- 
mtuamfn. Alb Einzelheiten, welche sich auf die Versucluanordnnog. Ife- 
UUdiki lUldTtilMlw Verfahren u.<<w. beziehen, sind in <leu PrDUikdllen (S. 04 
n. 108) Rnni anngefacn. Auch einige neuigc unvorhergesehene oder un- 
vcnn^dliäw ZwiMMUiflile, welche als Fehlerquellen bei den zum Teil tehr 
mübHunen KaninchenTennoiien die Ergebnisae beeinflu.<iRen konnten, sind 
dort angeführt, »ütlen aber in jedem Einzelialle noeh beitonders hervorgehoben 
werden. Bei den TanboiTennohea ist alle» mögliche gescheben, um zu 
genauen Ergebnissen (tt geUngen, and irh glaube, <laü diese auch mit Hüek- 
»iiht auf Stickstoff-, Pnosphornilure- und .is'ehenbt-stimmuuefu auf weit- 
gehendste Oenauigkcit Anspruch erheben dürfen. Bei den zum Teil whr 
geringen Mengen Von Kalk und Magnesiri. nel;'hp von rcluliv £;rolli t, Mengen 
amierer .\.«chenlK'staudteile, vor allem 'l'i i:ur'li-. pi'uniu Miiii'ii iir.iiiten, 
ftnnd <\tf<i_' fJ^liivifriirkr'it einer ^"hr genauen ik>s.tinunun',; reihl liiiulerlieh 
im Wf'i;( ituincrhin i-^r üIm t alle S.irirfalt aufL'ewandt wordeu. um auch hier 
zu niuplichst geuaui'ii uml ziiv' rl;i--i-p'ii An:ily«(inwertrTi T.n <:rhn<;fn. M'-inc 
ur<iprüneliche .Absicht, .saiiitlirlif Tniilii'nvrrJin l;.' :nit r!iir:i! cuizii;!-!! T!iiil>fn- 
paar durchrjführen, luii indivirim llr lüt^ r.-i hii je niüelichst .iiH7.n>rli.'iIten, 
wurde dadurch il.ili ein.' iI.t 'It-n \'rT-'iiehen Xr. T»— ü \'Tw:indten 

Tauben ini Tjiufc de* \'i:TüMrhi -i Xr. l(t erkrankte und trotz uilcr Be- 
imihuiiiTt a, ^ic ivicdrrlierzu-'i Ui'U. eirigim;. Immi iliin - jeibii'h, «imt- 

litlic ni-Mti Strjff«! ra-rhi i-ui'lir niit iiur 7.wci Tju\cn|j;i;in n zu Ende zu 
führen. I>ic Verwrruiiiu^ vm', zwei in gesonderten Ki«fipcii unft ri:fbraehten 
Tauben für Snt[f«iili>i!i,irsnc!i ermiiclichlc eine sehr gute Kontrolle, 

und die erhaltenen Analy^enwerle wiesen anch mit wenigen .Vu«nabmen bei 
beiden Tauben eine grolle fberrinstimmune auf. Da beide Käfige neben- 
einander standen, so war dio« auch insi^fern von Bedeulnagt als erfühmiy- 
mäßig viele Tiere, wenn sie isoliert werden, ai^ anden mibalten als in 
GewUachaft. Easooders ist dies fOr die spontane Nahmngssnfnalime wichtig, 
weit di« Tim »häk hkna gegeoaailig an aniniera tdieinaB. Was die 
Urilienfolfe dicaer TkutMOTenuciie angeht, so ma&ta diese liei Verwendnnc 
ctnea tind deatelben Tlanbenpaarea natilfUdi so eingeriditet werden, dafl die 
Tauben nach StoHwediaelmaiidieB mit einer „inüuffizienten - X.dimng zu 
SlQ^echaelversndwn mit einer „snffizlenten" Nahrung verwandt wurden, 
sobald der Zmitand der VerKUchitiere dii"' iil-' crford. rlich erscheinen ließ, 
am sie vor dem Eingehen zu bewahren. Dir^e .Vb«c( h»<-Iuiip. bei welcher, 
WO es nötig war, eine Zwischeuperiode eingvachaltct wurde, bot den Vorteil, 
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daß eiDcr^eite bei gutem Ernährungszustände der Tauben und Vcrwenduuji; 
einer „insuffizienten" Nahrung leicht festgestellt werden konnte, welcher 
Art das eintretende Manko war und wieviel ai betrag. AudL-rur^t'it« konnte 
bei Bchlechtem ErnähniogKUStaod« und VerweBdug einer „gnifixienten" 
Niüiruac waiMi wardvt, «j« mul i» wMun V«hiltBto 4m voilnr «ia- 



(etratena Difiiil M tohUbiIimb NlkntolfliB wMh >iiyyni4i— «uda 
vad «aUlwB mbr oder miadHr gioSen BolliiS bknwf ' 



Da die Protokolle (S. M u. IL), wie schon dngan^ gesagt, alle aof 
die Versuche beifigiichen Einxelbeiten enthaUnn, kann ich mich hier liä 
Baqvecbung derselben, um die ermüdentlL' Winj rlmhinL' vir'li>r Zahles tu 
vanneiden, auf das Hervorliiten der ivr-rietitli' hen Ergtbuis^o uuii die Er* 
4rtcnuig der sich auü ihnen /u :'i"]i' n1i :L hln^i;«« beachränteu. 

A. Verfluche mit Kaninchen. 
Twmch 5r. 1 (Protokoll S. 97). Diim-r betraf ein Kanindirt, 
au»«c'lilicßlieh mit Mais gefüttert n-urdc. Bei dem 2.') T;%-e hng 
wehrenden Stoffvrech»i«lver8lMhe verlor (Ins Tier 18,46^ de.« anfäuirlichen 
Kfirperpewiflits und ein auigosproflicuf;« Defizit von N, P3O;,, Ca(J uml Mg<) 
war das Ergebnis der Bilanz. Dai« \'erhiihnis von Ausgabe ' = 100) zur Einnahme 
betrug für N 72,i>2"u. P,0-, »i.W-., CaO 78,r)r) m, MirO '<\7)f>"n. Der für 
t"Oi gefundenen [josiliven Zahl ui'H'iii'- irh deshalb nur u'inr uutergeonliiftc 
Be<leutuiip iK-imessea, weil <\i-: mit il''m Hurii ;i;ncri'^i'li;("li'nr'. -oir'-natitite 
neutrale .'^rliwrfel bei der ücstirnrniiij^ vcrriii<-hl:i.->;i!jr "iirili'. D'-r Hurri war 
wihreud der ganzen Ver*uclisiiauer. wie gewöhnlich hi'i Maisfütterunz, sauer. 

VerHnch Nr. 2 1 Protokoll .'S. 9> 1. liei dicTii'in wurde ein Kaninrhea 
mit getrockneten gellM>n Erb.M'u gffiltlerl, wulehe im (iegengjitz zum 5Liii 
«•ine für Kaninchen erfahruun»geiiiall durchaus „siiffiziente" Nahrung .^iinl. 
Pas Kaninchen nahm, wie aus dem Protokoll hen f/rs-. ht. in der ersten Vrr- 
suchswoche, bis es sieh au die ungewohnte Nuhruni; L:i »r>li:it hatte, nur ^■■llr 
weni'j von ileii Erhx'a auf tim) verlor iiif'ili;''<lrJ~.Mi ^Irirh 210 g seir»'* 
K<jr|'i'rL'i iM< Liirsr I littrri'iiz M;ir :ii<rv ln'i li. r liuM liiiTauf eiu^etzeiiJcn 
rci. hlirlirii NiilinniL'-iiufiMhiUf 11111 Srijli:li i|r> ::iLi lic> auf 70 t 

uii-iiiT rlUlü.-ilult, ^•J iluU liie ( iijH irht>;ililKlllIlM- -rlllii'lüii h nur Hü.'ll 2.M> • 

> .Vuf:iiii.'^gf« ir'rit. ... li' li nt,'- I r Ilurn. «./Ii'hcr ».ilir. ti l ili'r er-t<.-n \\ i" 
.-jiiLT wAi. «urdi- li.iau iiK.,.ili-i Ii u:i(i bi.-iiirit tiiu.-v l!<_iil;lii.[i his 711U1 S'.'lilull 
de--» Vci'.^iiciieii bei. Die Ilil.iu/. war bia auf ticn Kalk durühwri.' porit.v 
Das ViThüllnis von Au.s^abe 1^ IDOi zur Einnahme betrug für N lll.S'i' 
l'Xl. Kl.lMJ^i), Caü 1. Ml'O ■_'<I<J.7.S' ,., Dau CaO-Defizil findet i^eine 

Erkliiru:!^' in dem aulieriirileiitlich geringen Gehalt der Erbten an Kiilk, 
wokber liier offenbar Ix'im .'•^loffweeliBel dureh Magnesia soweit «ie mociieh 
vertreten wurde. Das in erster Linie »tehende Plus für Magnesia scheint 
hierdurch beilinirt zu sein. Nächst der Miigucsui steht aber die Phosphor* 
säure mit 1^,(>U an zweiter .^telle und liillt deu .Stickstoff mit lll,39f* 
weit hinter sich. Zu bcrücksiclitigeu ist hierbei jeilra^h, daß die sbaolaten 
2aU«n, um die es sich hier handelt, für OnO md AlgO otfaabBdi genm dm 
N- und P^A-UmaaU larflrkstehen, wi« ddh din am den bebeffMOOi Za- 
saamwaiteiluiigen ergibt. Ein X'ergleidi der FStteraag mit Mais eineraelte 
uad Erbsen andereiaeite ergibt folgendea Bild: 



Nahrungsmittel j ^^^"^l^be™"* ^' ''•'•» ^ 1 ^»•''* 



'EiDoahma 913.9 g i 14,394 g , 7.010 g 



Au.<«ikhe I 19.8«} „, 7;230... l.l(fö„i 1^39 



0,868g' 1^6 



0,154,,^ 1^., 



Slai«. . . 
£tbMB . . 

Eri»sen .7 S5,724;;' 4.588..; 0Jj82.,! 0,608 „ 

Miii- I'.ii.iii.' - :».4->6.. — 0.-J2I)..' U.-_W..,— 0.179« 

Krl'sön .... ,, -t-:i.a30.,i+a.»4<i., — 0,4S!Ö.,|-rO,662- 
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Aofjte- 
Umg» 


1 Hun 


Kot 


Vusj.'t>s<.littHlt!üe \h'iy^i 

S mit .. , 
Ham N mit Kot 


n 

l',< ». uiitJ',0. mit 
Hm \ kat 


EHmcb j 


91B,9 g 
865,0 ., 


' &S7 cm 
!i:«7 „ 


79^ g 
3,90,. 


16,600g j S^g 
2bfi*0 „ ■ A.1H4 „ 


! 4,394 g 1 2,836 g 
1 4,401 „ 1 0,187 „ 



Bei den nicht sehr voneinander abweichenden Mengen aufgenommener 
Xahning ergibt sich au» dicHvu Zusammen»telluuKeü ohne ineitnre« die groOe 
Cberlegeubcit der Erb»en über den Mais. Ab»olut atclit hl' r die güu^tiga 
N-Bilauz bei er»teren im Vordergrunde, relativ zum Kecinrf »teht dagegen 
die P(Oj-Bilaiiz l>ci Erbscufütterunji; an erster Stelle, wenn man beide Nah- 
ruagamittel hierauf miteinander vergleicht. Die r,0^-Aus?i'htirlting mit dem 
lUrn i;( tingefähr gleich bei beiden N:ilirurig.'iiiiitti'lii, lüfftTicrt aber sehr 
ln-im Kot, was wohl zum Teil darauf zurüpkziifiüircu i-l, dali die verfütterte 
Sirte Erbsen noch weniger CaO enthielt als <li r verfültortr Mais. Am auf- 
lalJinJstpn i^t der crnße Unterschied iu ilcu au-i^csL-hinicnrn Hurnmengen, 
mti auf uiui-' ^i'stiji^ortij Dlurejtc bei der Enuiliruiij; mit Erbsfu hindeutet. 

Stoffwechaalversuch Nr. 8 <l'mt(tki>li S. UK)| \U wurde hier 
' iU Kaninchen mit Maiskiirucra m füttcrt, welche mit l inrr rUva 10"» des 
MiiiBes betragenden Schiclu von kolilcnMurcm Kalk utiitiiillt \Mireu. Die 
Bereitungsweise ist im Protokoll (8. KX); angegehrn. üeiru Freswn und 
Bcnjiren der Maiskörner wurde von dem Kaniru lirii imiui r l in Teil der 
K.ilmimkäilwnatbüllc nli^t^xn-ift. wixliircli i-iiie lliluiiz.aiif-itr-lliinfj für Kalk 
so un^reiiau (feworden witrc, dal» auf diosf viTziiUlct nerdea luulJli'. Auch 
die mi! Uii<'k>^irht auf die Einuahni'' «ii Stickstoff und Pbosphorsüure ge- 
fuodeiK'ii ZiUiloa wurden hierdurch untürlich etwa», wenn auch nicht so 
rrheblich IteeinfluQt. Immerbin über dürften die geftuuloaea Ztblfla fi«m- 
licb sichere Anhaltspunkte fUr die Vcracbiedenheitni das Stoffwuhida ga- 
«ihren, wie er aioh bei Ffittening eineneitB aüt Haia allda nui «ndenr- 
itili ait Mala bei ZuaaU von kaUgaunrtm J&dk castaltal. Dm ICanlndw 
war aefai» 15 Tue lang, die der tjgentlielie EMaffweduelTerbrauoh begaim, 
Bit Maia + GaO& gefittert «ordeB uod Iwtle «ihrand dieaer Vonenode 
nm 21.454» •& KfirpeiBaviabt •tgOMiUMa. Die* kt dna wdtara Bertlti- 
giiDg der icihoB bd danrlinn frlDiereii Verancben (Nr. Tie vad 71b) ge> 
nachten Erfahmnff, dafi luis auch bei CaCOrZusatz fdr Kaninehen euw 
Jnnifflsiente" Nanrung bkibt. Während de« eißentliehen, zehu Tage wfih- 
renden Stoffwechaelverauches nahm das Kaninehen dageften dem allgemeinen 
Verlaufe luwider an Körpergewicht vorfiliergehend wi«'<ler eiwoj«, nämlich um 
3.78"». zu. Worauf dicse,t von der lU-cel abweichende Verhalten XUrBck- 
Rtführen war. konnte nicht mit i^icherheit fe.itgestellt werden. Die aflhr ge- 
rioRe Meiicf Harn (186 rem), welche während des Versuches tfelawen wuroe, 
deutet aller darauf hin. (lall es sich wahrsobeinlich um eine Wasserretention 
handeUe. .Vu» diesem Grunde möchte ich auch die für N und iH-^imders für 
P.O.i gefun<lene positive Bilanz nicht ohne weitere« für allgemein maOgebend 
ansehen, da es sich hier ja ebenfalls nur um eine Retention (ohne Asai- 
milatinn i handeln konnte. Die.i i.it um so wahrscheinlicher, als die «finst bei 
derselben Kmährungswei..«' durrliW'U beobifhlete erhebliehc Gewicbt-i.ibnahraB 
<loch nur auf eine Einsflitie'l/umr von Kuriwrpcwi'ltp zuriii-kzufiilimi ist 
und ein ent.«preehender \'iTlu-'t an N und 1' lilr Folfc .■^ein niiilS. Das 
Verhältni.5 von .\u^!;atM> 'UMi zur Kiiiualinic brtrutr für \ und 
für P;0^ 112,(jö"o. Der Harn, »«liber bei Fölienini; mit Muis allein stet« 
Muer igt, war hier alkalisrh und i'nthielt die Haiit)tiiien(je (72.3>>ii I des aus- 
Iteführten N. daire«eti mir aullrrsl wenig (('.tNH i . i iler nnsuefflhrten V,0-. 
Lrtzterii' i«l zwcifi-UiiluK- auf d-Mi t!'a( ) -Zii.^atz zurüfkzufnlircn. da er- 
iihruntr-imülliK hei fcalkreirher Nahrung die iiaupimeiigc der Pbosphorsäure 
imiiirr liir h den Darm «usReführt wird. 

Btoffwechaelvernuch Nr. 4 (Protnkoll S. 101). Es bandelte »ich 
liei die.«em dämm. f''srzii.-^''ll''ii. wii- ein Za-iatz von Hefa bd Maiafttttortmg 
Are^ir (. ScbilU- u. Tro|>cabygiene. i». Beibett 6. g 
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wirkt. Wie schon früher von mir nachgewiesen wurde, genücl ein Zusatz tob 
etwa 5*,» petrockneter Hefe zum >l;ii<, um dieses an sich für Kauinchra 
.jnsnffiziente" Futter zu einer für ihv-r Tiere vodnerligen Nahrung ni 
er(£8nfcu. Bei ditocm Versuche l»ekiim da» betreffende mit Mais erolbrte 
Kaninchen täglich 5 g entfette«« Hefe eingeflültt. Da es diese nicht frei- 
willig, .sondern nur sehr iing.^rn niifiiahm, die Genauigkeit der Versuch.*- 
erpebuissc aber H lli>tvcr«i;iinlli. Ii ihnon abhing, liaH die eingeführte Hefo- 
menge genan üf iiimt«-, iiuilil>' i'.ii-'i i- iiii Hirli ■•«•lir imlhsehge und zeitraubeniii? 
MikIur gewiililt wi rilcn. Iii i < uii>r <icr:irr i;> ii Fütterung ließ da» Kauincbcii 
gegen Sehluti dw \'<'rKUcLes ciiiiruil iiii-rnartr-r ll.irn. drs^eii G'-^nmtiin'nue 
annähernd festgeftellt wurde und im M:ixiiuum 'lii ciiu bitrak'rn Icmint*'. 
l'tn den mühsamen Versuch nicht abhreclien xu mü*^fU, wurde nii.h Be- 
endigung deweiben und bei Beibehaltung derselben Krnähruncr-w.i^.- noch 
einmal Ilnrn anfeefangen und in .V» desselben N und PjU-, bpslimrat. 
l>ic gcfiiiulcncii Werte, welche im rrnliikoll je~riniiirt aiieegeben sind, wur- 
den dann iU den N- und l'2Ü-,-.M<ii^;(ii. ncli lic ilcr ühriire Harn enthielt, 
hinzuaddiert. Wenn inf()lgerlef-< ii die für i\\f .ViisL-idie L-et;iudi ni ii Zahlen- 
worte auch keine gunz genau» n .sind, dürften ilie!*e hit nhircli nur 
etwa eine Erhöhung erfahren luilx'n. do (he verloren gtNgangene Hamtnenge 
eher weniger, aber sicher nicht mehr nU M com betragen hatte. Die für 
N und PjÜj gefundene au.'ig«»sproclien positive ßilftns konnte folglich hier- 
durch nur zu oiedrig, nicht aber zu hoch ausgefallen sein und deshalb i»t 
da« Beraltat in diewin Sauw niefat nur sehr wohl rerwertlmr. soudem die 



aqmabBBai Zahhonate dlifai auch atif aonibenide Genauigkeit AO' 
sprucu erheben. Dn n dfaMcm Venuehe 



einen Tag vor dem Begisu das eigeatliobea, sehn Tage wihrenden StoS- 
weohaelrenniehes die Hdemgab» tun Mala. Dm EOrperce wicht nahm an- 
foan etiraa m. dann ^eder «twaa ab und betrag bei AmdiliiA dca Ter* 

suehcs nur 0.2'2'>o mehr als am Anfang. N- und PtOs-Bibinz waren aus- 
gesprochen positiv, und zwar Ix-trug das VrrhXltiiis der Auagabc (100) rar 
Einnahme für N IJS^",», für P^j 117.3S-,,. ^[it dem durchweif alfca- 
liseben Harn wurden hier 63,94»« d««r gesamten ausgeschiedenen Menge N 
und 24,61 0,0 der Qesamtmenee der «usge^eliiedenen P.,<>. n>isg^hrt. Der 
Versuch beweist d«nnaeh. einen wie nu.«ge.Hproohenen püvistiii n ESnflufi der 
Hefeziijfltz »owohl auf den Stickstoff- wie auch auf den PhusphontOfduediwl 
ausübt, welcJicr bei HefezuMtz eine ausgespru- lH H pusitlve, bei KtncT Haia* 
fatteruug dagegen eine negative Bilanz für N tind P aofweiat. 



B. Versuche mit Tauben. 

StoffwechselversDch Nr. .5 und Ö ((ii>>i ldiffener Keis. l'rnToknll S, 104 W'n 
Bei dii*en Ix^iden StoffwiM'h.selvcrsui'hen. von welchen Xr. (i liie Fi>rl- 
»etzung von Xr. 5 bildet, wurde ein Taubeupaar nur mit ki !'! Uliffi ni ui l{eis 
gefüttert. Da die ErfaJirung gelehrt hatte, datl die Tiiulx-n bei einseitiger 
Kruiihruug mit giwchliffencm Ueis anfanes nixli n-ichlich. später aber itwuef 
wsniger foaien, m wtirde der er»t« Teil iNr. 5) de» t^tuffwM-bselversucbe» 
nur solange (15 Tage> ausgedehnt, wie ergtere« der Fall war und dann der 
■weits Teil (Nr. 6) angeach l oaaen. WUmad der ersten 15 Tafte i Versuch 
Nr. S) nahmen denn auch die Thnban «Mmtan 184,60 g bsw. 197,02 g gc- 
»BhliffaBWi Baia nuf, in den ktxten 80 Tagen (Verauoh Mr. 0) dagegen nnr 
7,53 g biv. g. Im Dnrebaohnitt betrug die apootane Nabrungaaid- 
nahme pro Taube in den ersten 15 Tigon 19m1 gwOlG Kalor, d. i. pro 
Tag und Taube 12.7 1 g. in den letsten 20 Tmn nur 59.3.1 g = 191 Kalor., 
d. i pro Tag und Taube 2.97 g. Mit dieser l)ifferenz der spontanen Nah- 
rung' -.niriiahnie ginc. wie zu erwarten war, die Abnahme des Körpergewicht.'* 
{»aralkl. Dic.^^e brtrug im Durchschnitt während der ersten 1.» Tage 9,79 ' 
jteyen 1!7,10 I wahrend dir letzten l'O Tage, insgesamt wührcnd de* i-} Ta(;e 
wühreiuien Versuches '.'itK'.Vi . di-» .Vrif;inL'>i:ewir'ht*"<. D.i.-i Verhältnis des 
trockenen Kotes zur auf;.'eii.'t[in)rneii «.i^-crfreien Nahrungsmenge betrug 
w&hrend der eraten Periode 1U,20<>.« und 10,99«.«, im Durclüchnitt 10,02^«, 
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wllizaid der sweit«n Periode riier stieg dictfC;« Vc^rhältniis nuf 30.Ul"n bzw. 

SM^ und im Durchschnitt «oi 27,78^1». Dies ist nur wohl tLnlurcti rrklär- 
I, dafi bei der Keringeu XaiwiMManftMihnie erheblich mehr txhlitckcu aus 
WBguehiiioiienean AgqwigairebB «ilutiid der iweitca ala «ihrend der ersten 
Fmode ndt dem Kote wiituniiliidrn mirdeni 

Die StoffwecheaibilaBs «Im a6hcB «ttinaad daa entaa Teil« dea Vcr- 
lad» eiii aa«ge«prodiaiea Defisit anf, md smr war daa Verbihttia vm Aua» 
nbe (100) zur EUonahme fflr N Bli»% V/h «mv», Aadie tfiSfh» 
CaO' 33^57»». Da« (rrfiSte Manlco entOllt also auf Kolk. Awhe nnd Fhoa- 

Cniure. wolwi. wii> i-li i. h ati4ir<>fiihrt werden soll, das P.O.-Defixit offenbar 
OiO-Dt'fizil mii l. -i :. zii hi. \V;ihrend des zweiten Teile« de» Vcrsucbes 
(Nr. 6) int infolge der (iiiiiipeu Nahniui^Kjiufuiüuue dan allRenieine Defizit 
noch erbeblich größer. Du.« Verhällni» von Ausgabe (IW; zur Eintinbine 
Stellt aicb liier fOr X zu 25,05«;ii, l',0 . zu I7,(6«y«, Aache eu l.'i.ßt) o und 
CiO an 7,M^. 

Faßt man die Versuche Nr. 5 und 6 zusammcD, «o ergibt »ich eine 
liciiimtdiiuer von 35 Tagen, d. h. von einem Zeitraum, wel<'her dnrcht>chnitl- 

lii-h vrri»treleht, bis Tntiben bei auriwLlielllieber Erniibruu«; mit gesi-bliffenrra 
litis gelähmt ."iind bzw. sterben. Am En<le de* ganzen VerMiehw hatten die 
Tauben t*i einem f;e<nm'verhl'^t an Ki>rperf.'fw i Ii! vim (!iirrh<;r'hiiiltlifh 
s =■'"•■'"■" mir 2">li.l-l l' |iij|i"Tli-u H<-is SJ7 K.il<ir:>-ti anlV'i'inimmcii. 
«iibrentl der Ge-'iamtb«'<liirf «.ihr. ml .t.") T.iu'rii .-iirh auf etwa lilo'l K ilnri' n 
>^nt>[ireclien(l 6(51 i? jtevhUffeii' n li- i-".- -jx-'ä: i-. S. 11 u. 121|. Hieiiiu .•rL'H i 
*i(b, daß die nufeenonimene N'iiliiiinir^mi rmr dei weitem muMr»'!! beud war 
Uud cii^c t rlieljliv'hf AluiiUL'i'ruii!.' liiiT'liiri li InTviiiiicrtifru «i rilen mußte. 

Das ViTliiiltiii-. Villi .\ii<i;,it)i- I liHii r.iir l-i,i:iu:ibiiio belniu f;ir Siii k^l.iff 52.7H' 

r,i_>-, ;u.li'n, A.-cle' :ii.:is . , ('.lO sLsl''^. MgO D.i-* i;rrii;te 

JLuiLo i iilf.illi ilcMi:i:irli ;uif 4eu Kalk, iliitin fn|rri hr. hil'rauf riii)-i)iluir- 
tinre im<i (liiim i-im Stii k>:i>ff. 

Ii' tr.ic'hte! man da^ \'erhiiltni^< dieser Z;«lil'.'ri z.ui iniiiii'T. i«i ist e.« wohl 
verstündUeb, dat! da.-! rrbebli 'lir riir...4|ib'irmaiiki) ein nii. Ii i Tln iilii-bere« an 
-Vscho und Kalk naeli sieh zielten mußte. lUe Einiiabim u i s^. 1U7) lie- 
tnigen bei Versuch Nr. .5 und 6 zusammen nn I'.t^t. 0,-i:i.'i s. an A.'^ehe 0,816 c 
tind Kalk 0,010 g, die Auisgabcu an PJOr, 1.274' g, Asi la - li.tKX) g uud Kalk 
0,045 g. £e ergibt sich hieraus an Defixit für Vfii — 0,838 g. Aaetae — IJWg, 
CiO — 0,035 g. Die mit dem Kote ausgeschiedene PhMpboralMi« TerUilt 
den Organirimua im ailgemttnen hau^SchUeb aia Trikalziamphofiph.'it, 
Ca,(FO, >j. Nun irilide aber die an PtO» ausgeeebiedene Menge tw 1.274 g 
snr BiÜiiqg fiw ClB((PO«)f an CM) 1,S07 g ben8t%cB, denen an Ein- 
nabme nur 0,010 g gegendberateht Ga ist wohl anannehmen, daS bier ein 
Teil der ansgescbiedeaen Anionen (PO«, 80t a.) aufler nn Kabdum auch 
aa andere Kationen (AI, Fe, NH4) gcfatinden den Onrnni#mus rerlsssen bat, 
sber das Verhältnis von Einnahme zur Au^c.ibc bei K;dk und .V-; -bi' und daa 
hieraus sieh erjrehenele Defizit, riilin mit '.'riiltier Wabr'^'lMiidiehkett 

hanpt-'äi'blieb ilaluT, diiK di4- auj-LM-srliiedriie l'ljj eine erhrlibehe .Menee von 
Amoneii, deren «ie zu ihrer V(jlliiren oder doch teilwei-eii Siitiiifuntr bedurfte, 
aaa den Asrlienix^^fiiniit- i!' n und den Gewel«»n des Tauhenorpatusmug mit 
lidl geiiaaen, bi< nlun h <l:i> grolt«- Defizit beim Knik nnd den Am-benbratand- 
leilen reranlnOt imd (tieiebzeitiff eine Vcrarmun^r de« Oririuiisnuis un inetalli- 
lelien .Vnionen (Ca, Fe u. a. m.) verur«;e'bl lial. I'i-nnr i>t iiuili an- 
znnehiuen, daß ein Teil der au*L'enehiedenen P< >,-.Vni<ini ii auch au Ml, l'i- 
bimden wird und deshalb der a]-< l'rotein ziisnfiihrte Stii kstuff zum Teil zur 
Hildunf T(m NU, ili'-nen nuilSle. DiesiT l'iustanil iliirfti' auili (In- Sii'k- 
-I' fff iniiiik' I ihm Ii crlh 'lit lialM'n, wenn dieses .nicli liaUjit 'iieblii'b liii"-' !! /.u 
si-riiifi' Ziifiilir vfr;iiil:ilir i-t. .Feilr'uf.ill-' nl)i>r n-'L" ilir^-T Vi'rsil''ll, sl.ili ili<> 
l'i-i Kr:;.i!iriitiL' von ■raiiiii-u iiiii u'i'-i 'ilit'f' iir -i lir > ..|. ii(an aiifiienotMuiein-u 
Unergiewerle weit (iiilrr (li'iii liciliirii' li«-. riiulK iii>r.t.i!ii'itiil-J lii'L'i"i, V.r 7<-i?t 
aIkt ferner, dafi d.iK l'bris|ihrirm:iiik<) ein l)«'>onii''r-< leite « i«) iii .1 uii !;t ;jiir 
unmittelbar, aondcru auch mittelbar hauptsitchlieh die Ver.'<chii'üuuf; üet^ 
Geeamtbiidea TCmiaaebt 
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BtoffirechBBlTeniucb Hr. 7 (GtschJiffener R«U, 2 g Reiskleie pro Dod 
Taabe. l'rotokoll S. 107). 

Die cu den Torherfcehpncien Vproucben verwandten, stark iibgemagprtrn 
Tauben wurden mit dereciben Sorte geschliffenen Reise» weiter eefflttert, 
bekamen aber pro Tag und T«ul)e eine Zugabe von 2 g frischer ßeiakleie, 
welche ihnen in Pillenforni eingegeljen wurde. Die nüchste und unmittelbare 
Folge die«cr durch die Zugabe von Heiidcleie veränderten ICmähning war 
eine whr ausgesprochene Zunahme der FreÜIngt. Wtthn-nd die Taul>eD l>ei 
Fütterung mit denielben geM'hliffenen Iteintorte aliein während der erateo 
15 Tage de§ Ventuchea (Xr. 5) durrhachnittlich 12,74 g, während der 
letit<?n 20 Tage (Versuch Nr. 6) nur 2,97 g und im Oe»amtdurch«chnitt 
von 35 Tagen nur 7.15 Reis pro Tag unti Taube aufgenommen hatten, stieg 
hier die spontane Nahrungsaufnahme gleich iti den ersten Tagen, wie die 
Zahlen auf S. lOH beweisen, auf ein Mehrfache» und Wief sich im Durch- 
schnitt bei dem 18 Tage währenden Vorsuche auf 17,r>6o g pro Tag und 
Taube. Die ge«amte aufgenommene Nahrung (inkl. Keiskleie und Dextrin) 
betrug im DurcliM'hnitt »56,225 g= lOBI,.'» Kalorien pro Taube und fi0.n2 Ka- 
lorien pro Tag und Taul)e. Hie entsprach demnach fast gimau dem auf S. 1 1 u. 121 
berechneten Energiebedarf von 60.87 Kalorien. Da« Verhältnis von trockenem 
Kot rur wasserfreien Nahrung war im Durchschnitt ll,31''o. also etwa» höber 
als bei Ernährung mit R«ia allein. Auf der einen Seite wirkte die zur Nra> 
bilduns von Gewebe erforderliche und erhöhte Resorption und AssimibtioD 
von Nährstoffen wohl im Sinne einer Verringening der relativen Kotraenge, 
auf der anderen Seite wurden aber mit der Reiskleie erhebliche Mengen von 
mtneralim-ben Substanzen, Zellidotte n, a. m. eingeführt, deren Übersohuö bzw. 
Unverdaulichkeit geeignet wurim. eine Vermehrung <ler Kiitnienge zu be- 
wirken. Das Körpergewicht erfuhr eine Zunahme von durchschnittlich 21.89'>«. 
Ea wurde also der bei der Ernährung mit geschliffenem Reis allein innerhalb 
von 35 Tagen <ringetreteuc durchiM-hnittliche Verlust von 30,30"« in den 
18 Versuchstagen nicht völlig wie<ler ausgeglichen. Die Bilanz wurde durch- 
gehcnds wie<ler positiv, und zwar verhielt »ich <lie .\iisga)M> (100) zur Ein- 
nahme für N: l<5,5'>ü. P,()j 117.7"(.. Asche 105,8<>;o und t'aO lC6,7»i). Nach 
dem Stickstoff wiesen also Kalk und Phoophorsäure die hdchsten Werte mit 
KQcksicht auf die R(^tentiun bzw. .Vssimilalion auf, wobei indewen wohl (U 
berücksichtigen ist, daU die absoluten Wert« für Knik sehr geringe sind. 

Stoffwechselyeranch Nr. 8 (Oeschliffener Reis. 2g entfettete Hefe pro Tag und 
Tautio. Pr>tolcull S. 109). Dicmt Versuch wurde an <len vorhergehenden sofort 
angeschlossen und dauerte 15 Tage. Die s|>outauc Nahrungsaufnahme erfuhr 
hier noch eine weitere erhebliche Steigening. denn die Tauben nalunen nun 
stwntan durcbschniltlirh pro Tag und Kopf 2-1,885 g (gegen 17,,'i65 g bei 
Zugabe von 2 g Itcixkleie und gegen 7.15 g bei Ernährung mit g(>schliffenem 
Reis allein ) von dem geschliffenen Reis auf. Die gesamte, innerhalb der 
15 Versuchstape aufgenommene Menge der Nahnmg (inklusive Hefe und 
Dextrin) betnig durclm-hnitllich pro Taubr 411,295 g und entsprach 1301.2 
Kalorien, d. i. 86.74 Kalorien pro Tag und Taube, überstieg demnach den 
bercchiielcii hiilarf von 60.87 Kalorien erheblich. Dementsprechend nahmen 
auch die TauU-n noch bedeutend an Körpergewicht zu, und zwar durch- 
schnittlich um 27,8.j>'u, so daß sie do-s ursprilngliche Durchsohnittskörper- 
gewicht, welche* sie bei Beginn des Versuches Nr. 5 aufwiesen, nicht nnr 
wimiprerreichi hatten, sondern sogar 2''i> mehr woeen. Da» Verhältnis de» 
trocketicu Kot<>s zur aufgenommenen wasserfreien Nahrung hetruK im Durch- 
•«■hnilt ll,22"f. (gegen ll.Sl"!. liei Zugabe von lU'iskleie). Die Stoffwechsel- 
bilanz wur wirtler durchetehrnd |>osiiiv unil (las Verhältnis von Ausgabe (1(X)) 
zur Einnahme enrab folirende Werte: N 176,00" ■., PjO, 12,1.08»o. Asche 
II'.IT»... CaO 3:i5.(K)".., MpO 376.92"... Hierlx-i ist wohl zu berücksichtigen, 
daÜ die absoluten Zahlen für C'n(l und .^Ig<). wie sich aus dem Proiokoh 
ergibt, «4>lir niwirige waren und chiher, wie sehon früher näher ausgeführt 
worden ist, nicht deni^lben Anspruch auf Genauigkeit erheben können wie die 
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für N, PjOj und A»che nuffteführten Werte. Jedeafalls ist «bor auch hier 
«jeder die erhebliche Ui^tentiuii bzw. Assimilatiaa Tun N und P2O5 am 
meisten in die Augen fallend. 

Stoffwechsel versuch Nr. 9 (Protokoll S. III). Dies«r Versuch l>ezwe<:kte, fest- 
KntelleD, wie sich bei denselben, bisher verwandten Tautien. die mit penau dervellM-'u 
Sorte geschliffenen lteii>e(i gefüttert wurden, die Phoepborbilanz gestalten würde, 
wenn nuin die PhcMphorsäurc vorwiegend in Form anorganiürher 8alze ein- 
führt, statt, wie w bei den vorhergehenden Venuehen mit Keisklcie und Uefe 
der Fall war, zu einem großen linichteil in organiHcher Hindung. Um das 
Verhiltui« von Anionen und Kationen hierbei müglicbat zu waiiren, wurde 
oirht, wie bei einigen meiner früheren Versuche, ein künstliche« Halzgemiitch 
terwandt. Mindern lleidkleieasche. Von dieser wiirtle jeder Taube 0,2.5 g pro 
T«g in Pilleoform eingegeben. Da lx!ide Tauben sieh in vurzQglichem Er- 
uälirungszustaitde befanden, «o mußte, fall« die in der A»cbe entbalteno 
Phosphoriiäure, welche der in 2,.H3 g Ilciskleie enthaltenen ilenge ent«pntcli, 
rbefli»ogiit assimiliert wurde wie die in der Roi.iklcie, zum miudeKtrn Pho«- 
pborgleirhgewicht erzielt werden. Zunächst machte eich nun fileioh wieder 
eine whr erhebliche Abnahme der Freßlu.st bcmerkliar. Die Tauben nahmen 
von dem geschliffenen Reis wfihrcnd der ganzen 15tagigeu Vcrsuchsduuer 
durch.«'hnittlich nur 18,4') g, d. i. pro Tag und Taube 1.23 g geschliffenen 
Reis auf, aluo noch ganz erheblich weniger abi bei der Ernährung mit diesem 
allein, ohne Zugabe von Reiskleieasehc. Dieae Zugabe schien demnach die 
FreSlust, noch sehr stark heraligesietzt zu haben. Die mit der Nahrung zu- 
gcführteu Energiewcrte betrugen pro Taube zusammen nur S9.86 Kalorien, 
denen ein ungefährer Bedarf von etwa 913 Kalorien gegenübersteht. Eine 
erhebliche, im Durehftchnitt 22,0"« betragende Gewicbt.'wbnahme war die 
Folge dieser Vuterernährun|(. Dum Verhältnia des trockenen Kut<>s zur auf- 
genommenen was*erfreicn Nahrung erreichte denn auch die nulterordentliche 
Hübe von (»,'j,77<'o. Die Bilanz wies Uin auf die Awhenhe.standteile ein De- 
fizit auf und das Verhiltnis von Au8gal>e (lUO) zur Einnalmie «teilt sich 
für X m 16,"2''.>. P,Os 89,80"ci, Asche lll,51"o. Es ist wohl mit einiger 
Sicherheit anzunehmen, dafi die poititive Bilanz der Am-Iic nur auf eine 
Retention zurückzuführen war. du einerseits bei dem allgemeinen Gewebezerfall 
kaum anzunehmen ist, daß A»chenbeM«ndteile asuimillert und zum AnflNiu 
neuen Gcwelxw verbraucht wonlen waren und anden-rscits eine derartige 
Retention bei Salzen nichts rngcwöhnliche« iM. Hierdurch dürfte auch da« 
Phosphormanko insofern betroffen «ein, als mit den zurückgehaltenen Aschen- 
bntandteilen auch Phonphate retinirrt worden waren, m daß das Pho«phor- 
■lefizit dergestalt und in Wirklichkeit sehr wahrscheinlich nrn-h größer war 
als dir Bilanz anzeigt. Da die eingeführte Menge von PhoBphuten dem in 
2,33 g Ueiskleie enthaltenen Qiumtum Phoephor entspricht imd schon 2 g 
Reiskleie pro Tag und Taube genügen, um eine nusgesprochen positive P- 
Bilanz zu erzielen 1 HtoffworhRclversuch Nr. 7 1. so eruibt «ich aus «liesero 
Versuche, daß dir in Form von Asche zueeführten Phosphate keineswegs 
d^'nselbou Effekt haben, wie die in <ler Reiskleie (und Hefe» enthaltem-n 
Phofiphorrerbindungen. Ob hierl)ei vielleicht noch andere Faktoren mit- 
wirken, .toll bei llcsprechunir des Phosphorstoffweehsel« 1 !^. 206) erörtert 
werden. 

Stoffwscha^lveranoh Nr. 10 ((iescbliffener Rei*. Ilühnereiweiß und 
Hefcanche, Protokoll S. 114). Dieser nnmittelbar an den vorigen ange- 
iwhlofif^ne Versuch, bei welchem <lie mit ge<ichliffetn'm Reis gefütterten 
Tauben je<le pro Tag 2 g getro<'knetes Hühnereiweiß und 0.2-1 g IIpfeiiM-hc 
b<-kamen. konnte nicht zu Ende geführt werden, weil die eine Taube M-hon 
nach zwei Tagen pnretiseh wurde und trotz aller Bemühungen, sie durch 
Behamllnng mit Vitamin und Hefe um Leben zu erhalten, starb. E» sehieii, 
al« ob die Zufuhr von Reisklelensche dem .\uftreten von LAhmungen Vor- 
schub geleistet hätte. Dies wird dadtirch noch wahrscheinlicher gemacht, 
aU ich schon früher liei Taul>en die B^-obnehtung eemncht habe, daß die 
Zugabc bestimmter Phosphorverbinduugen (Kalziumpliu^pbnt, .Vlbuminmeta- 
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phoephat, glyxcrinphosphorMurer Kalk) lu geschliffenem Rei» (las AuftrcUm 
von Lühmtingen zu lieNchleunigen und aach die nachweisbare Degeneration der 
peripheren Ner«'en im allgemeinen in diesen FSÜlen aa<igc«prochener zu sein schko 
als üt'i der Fiittoning mit geKchliffenom Reis allein. 

StoffwechaelTArsnch Nr. 11 (Oescbliffener Reis 4- 1 com Rohvita- 
minUiounj? U.OUÜ g Rohvitamin aus Reiükleie, Protokoll S. 114). Die 
beidc-n neuen zu (üp.sem Versuche »owic auch zu allen anderen in der Folge 
aufgpführte-n Vemuelie verwandten Tauben Xr. 23 und 24 waren rbeiiKi 
wie die vorher benutzten Nr. 29 und 29 kräftige, aUKfiewachMme Fcldtanbeo. 
Sie bekamen ala Nahrung genchliffenen Reis von <lpr!>ell)«n Qualität und 
chemischMi Zuaammensetzuug, wie er zu den bisherigen Veraui-Ucn (Nr. 5 bi* 
10) verwandt worden war und aulierdem täglich und pro Taube 1 com einer 
Ldeung von Rohritaniin uum Reiakleie, von welcher 1 ccm 0,0116 g festen 
RQekatand beim Verilunüten zur Trockene hintnriiefi. Dieses Rohritamin 
hatte sich bei den Vorveriucheu (ä. 116) ala von groller „anti neu ri tischer" 
Wirksamkeit erwiesen. 

Der Versuch wfibrte im ganzen 20 Tage. Die spootane Aufnahme 
von geschliffenem Reis betrug pro Taube im Durchstchnitt während der ge- 
samten Veriiuch»|ieriode 2».'), 14 g. welche 9.')2 Kalorien entsprechen. Der 
Bedarf un Energiewerten für 20 Tage stellt sich daitegen pro Taul» auf 
etwa 1217 Kalorien, wird uImj durch die »pontane Aufnahme nur zu 78,2»* 
gMleclct. Pro Tag und Taube betrug die aufgenommene Menge von poliertem 
Reis 14.76 g. pro Taube und 100 g Köriiergewicht 4,61 g im I>urchschniti 
mit ViUminzufubr gegen 10.2 g pro Tag und Taulie und 3,09 g pro Tag 
und 100 g Körpergewicht olme Vitaminzufuhr. Der demeutüprcchend ein- 
getretene Verlust an Körjiergewiclit lietnig pro Taulie im Durchschnitt 
§,42",o, indeeaen machten »ich sowohl mit Rücksicht auf die spontane Nah- 
rungsaufnahme wie auch auf den eingetretenen Verlust an Körpctmwicht 
individuelle Unternchieilc hier in nicht unerheblichem Maße geltend, denn 
während von den am Anfang de« Versuches ungefälir gleich schweren Tauben 
(Taube Nr. 2.3 .310 g, Taulw Nr. 24 329 g) Nr. 23 während de» Versochü» 
337,36 g gpiichliffeneii Reis aufgenommen und nur um 4,41 »o «n Gewicht 
abgenommen hatte, betrug die spimtane Nahrungsaufnahme bei Nr. 24 nur 
252.93 g und der Oewichtüverlu!<t war dementeprechend gröller und betrug 
14.59 g. Das Verhiillnia von trockenem Kot zur aufgenommenen wasser- 
freien Nahrung lielief sich durchschnittlich auf nur 8,53" < und ließ auf öne 
»ehr weitgehende Ausnutzung der letzteren schließen. Das Verhältnis der 
Ausgabe ilüO» zur Einnahme l>etnig im Durchschnitt für N 101,40»'o, 
P,Oj 63,56»b, Aw'he ft2.12<>o. CaO 118.(K)"n. Heim Knik handelte es sich, 
wie sich aus dem Protokoll ergibt, um so kleine absolute Werte, die durch 
die unvermeidlichen AnalvM-nfehler bei BcstiuununK w kleiner Mengen br- 
einfluUl eeiu können, so daß ich tLis oben angegebene Verhältnis von IIS»« 
nicht für genÜRend sichergestellt halte. Dieser Zweifel ist um so berechtigter, 
als die für CaO gefundenen positiven und die für PjOj berechneten nnn 
sichergestellten negativen Zahlen der bei anderen Versuchen gemachten Er- 
fahnmg zuwiderlaufen. B«i diesen fiel eine negative PjOj-Bilanz stets auch 
mit einer negativen CaÜ-Hilanz zusammen. Jedenfalls iükt zeigt die*er 
Versuch, daß es bei nu.sschlielllicher Fütterung mit ces<hliffenera Rei» unter 
VilaminzuKabe wohl gelingen kann, eine [wsitive N-Bilanz bei Taubm »" 
erzii'len, trolzdi'm die PjOs- «in<l As4-hel)ilanz negativ bleilM'ii. Beide, F-Oi' 
und .Wliebilauz, stehen ub«T hier, wie auf S. M ausgeführt worden 
wahrscheinlich in engen Hcziehimgen zueinander. • a. 

Vergleicht tniin nun die Verhältnisse, welche sich einerseits 
Ernährung mit geschliffenem IWs allein und andererseits bei genau der- 
selben Ernährung unter Vitamirizufuhr bei Tauben ergpl)en, so erKn«n«J 
diese h<"s:liMt interessant. Eine Zusanunenstellung iler auf experimenteU«» 
Wf^ge erhaltenen Ergebnis««', welche hier zunächst eingeschaltet 
bringt die grolV-n L'uler:*chiede mit und ohne Vitarainzufuhr wohl am besto» 
zur AnschauuDg: 
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Einnahme. 



OdcUiffener Bei» 


1-^ 


P.O. 


Asche 


CnO 


UgO 


OhM^minnfiAr 


1 min 


0358g 
0,frl»„ 

Ansfiabe 


0^668 g 
0^1, 


0,0081g 
0X)U8t» 


0,0048 g 
OjOOWh 


i"«!ch!iffeaer Keis 


s 






Cd* ) 1 Mg<.) 


Ulme Yitamtiutifubr 
Mit 


j 8*071« i 0.791 g 
1 8,€0B, 1 0^, 

Bilanz. 


1,677 g 


0/)219g 
0,0100 „ 


ojooiag 

0.0017 • 




PdO^ Aach« 


CaO 


MgO 


OhMTOudinzufuhr 
Ml 


- 0.942 g 
i+ 0,042,, 


-0438 g 
-0,294,, 


-ijooeg 

-0^610,, 


— 0^188 g'+0,0085g 
+0^018 „, +0,0042 „ 



Allgemeine Obereicht. 



Spontane I j. ,^ I Ct- Vedtfl*- Verliriltnis von Angabe (106) 

GescUiffener Nah- ■' ^ wirhts- nh Ton l tut Einnahme in Prozenten 

Reit rungs- I abnähme Kertzurj! . 

Aufnalune in»',, Xahnin(f N ' P,< »» Isht Cj« » M-h ' 

Ohne ViUmin ä04J«) g '^8,7 20.70 11,47" ,, «933 4.ö.2ß 40,13 HA.'.HI .'88,Hlt 
Kit ,. 295,14 ,. l»51,6 9.41 ! 8.äH" „ 101.40 6.3.56 fi2.12 US.()(» ;i-17.(>»; 

Anm. !5ämtlifh<' Zahlen sind ilio Uiirchschnittäznhlen der bei beiden 
Tauh<Mi gpfunderien Werte. Da der erste Teil den ViTsuehes Xr. Ii ( polierter 
Reis allein ) nur 15 Tag*^ wiihrte, i^t zu den hier jiefuudeneu Zuhlnn nueh 
der riertp Teil des Ijw der 20 Tu^«' wiihrendpn Fortsetjtiing desselb«»n Ver- 
suche« (Nr. 6i ermittelten Wert« Liuzuaddiert, um dem VerKlcirb einheitliche 
Vprsuchsperioden zugrunde zu legen. ( Bei der Ti»b«'lle VI sind dagegen die 
eriialtrjien EiidrT!rebni«sr pr'ijK.rtiotin! zur Versuch sdauer für je zehn Tage 
ber'_'i_'liii<-t. I 

Kill VrTirlf'irh der ohcu 7.u^.\n\iiify[i!c^tiA\rri\ Werfe zeiet den lUlffalleii- 
deii Kiiifhil'. iveii-hi'ri <lii' Vitaiiiiii^iifulir iiiif li-'ii Sfiiffni'. hKf'l ülit. Nieht 
mir ilie ^jKuitiiDe Nohnmgsautiiuhiiie wird erin lili* h ^.'niller ( um 44,44i'*>i » und 
die (irwii htAabnahme ent.«iprerhend geringer, •-•in.li rn mich da.s \Vrhältni8 
des bei 1U0° gctnx-kneten Kote« zur aufirenunumueii wa.Bserfreinn Nahrung 
wird »ehr viel güni<tiger und deutet auf eine liedeutend weilergi ln inli' Au.*- 
iiulzung der Nahrung hin. II.inptÄächlich alwr wird die 8tir k-.tiilfbilttnz 
eine, wenn auch uncrheblieli, (K>?iitive, »üUnMid dii -<- dir Kütlcrmig mit 
t»)lierlem Reis allein von vornherein ein nusiiei'|)iLniieQcs iJefixii aufweist. 
r>ie I'hofitihorbilanz gestaltet sieh, wahrschritdich vor allem infolse der 
jtrößoren Nahrunß*aufnahn>e. bei Vitaniinzufuhr wohl günstiger, bleibt abiT 
•usi;is>pruehen negativ und mit ihr die .^sehebilanz, tJeren Rttziehung zur 
Pbwpborau«fuhr b<'rei(s auf 8;! eingehender erörtert worden ist. Im 
gMuea aber aei^ der Vorsuch, in wie au«gC8proohener Weise der Stoff- 
«■diael durch dw Vitaminsafahr aktiviert wird. Dies «oll noch weiter bei 
4er Beeprcefanne; der Titanine (S. 147. 153 ii. It) auegefBhrt und bei Er- 
Menmfr des Pboephoretoffwei^seli (S. 177. 106 n. ff.) eollen auch die «ich 
fSr dir«en rrpetr-ndcn Verhältnif-ae erörtert werden. 

Btotfwechselversnch Hr. 12. (Uescbliffeuer Reii^, getrocknetes 
HObnereiweiß, Hefemdie und Lfinxng von Bohntamin ana Bdaueie^ Prob»* 
koU a 118). 

Dieeer IStigige Tctmidi, Im wdehem die immer mit dendben Sorte 
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gMchliffrji«n Hei»e» gefQttprtpn Tauben jede im ganxeu 14 Oab«n TOD jß ig 
eetrooktiHi-m Utthnerciweiü, ü,17 g Uefiniiche und 2 ccm einer Lflranv tob 
licihviumin nus Rciskleie als Zugiuic erhit-ltou. ^citaltete sich recht mfiWm. 
Üio Tauhpii zriKipn nämlich da« Be»treben. die ihnen in Pillenform ein- 
gegebenrn Zugaben wieder herauizuwürgen. AJ« einziges Mittel, um dies 
zu verhin<iprn, erwies sich du» Zubinden de» ScliuaboU für mehrere Stunden 
utunittelbar nach dem Hingeb<>n. Dies muß mit iSorgfult gCKcheheu, da die 
Tauben »onM beim Ver»ucb, die am hinleren Ende des (y-hnabeli> angebrachte 
Ligatur abzustreifen, sieh leicht mit dem über bzw. hinter den Niuilflchem 
liegenden Wul«t die Naslöcher so feat verRtopfen, daß sie ersticken. Dirne 
in «wei anderen Versuchen gemachte Erfahrung läßt es notwendig er- 
sdieinen, die Ligatur mit dOnnem Bindfaden vorzunehmen und fest an- 
zulegen. Trotzdem lernen es die Tauben nach einiger Zeit, die Ligatur mit 
erstaunlichem Geschick wieder abzuM reifen. Sie tuten die» stet*, wenn 
lüemand anwesend war, und es gelang mir daher nicht, festzustellen, wie 
lie dieses kleine Kun«t»tück bewerkstelligten. Jedenfalls läuft man aber 
Gefahr, bei Anlegung einer «oloheu Ligatur eine oder die andere Taube 
durch Erstickung einzubüßen. Das Bestreben, diese Zugabc wieder beraui- 
luwfirgen, zeigt deutlich, wie ungern Tauben diese nehmen und bei lieh 
behalten, was bei Reiskleie, Hefe u. a. m. nicht der Kall ist. 

Die spontane Nahrungsaufiuibme war bei diesem Versuche Tiel weniger 
befriediKend ala bei dem vorigen und auch nicht besser als bei ausschliefi- 
lieber Fütterung mit geschliffenem Reis. Im ganzen (in 15 Tagen) fraß jede 
Taube pro Tag im Durchscbnilt 119,44 g polierten Reis, d. i. pro Tag und 
Taube 7,96 g, pro Tag und 100 g Körpergewicht 2.745 g. 

Spontane Nahrungsaufnahme (geschliffener Reil). 

Nahrung " In 15 Tagen Pn» Tag u. Taube P^C«,^^^^« 

Geschliffener Beis allein: 191,11 g 12M g 8.69 g 

OeechliffenerReiR + Vitamin: 28A,07 „ 15,67 „ „ 
Geschliffener Reis 4- Hüfaner- 

eiweiB 4- Uefeascbc-f Vitamin: 119,44 ,, 7,96,. 2,74., 

Die mit der gesamten Nahrung (inkl. UQhnereJweiß > während der 
15tigigeu Versuchsdaucr zugeführten Energiewerte betrugen im Durchschnitt 
pro Taube 517 Kalorien, blietxMi al»o gegen den ungefähren Bedarf too 
913 Kalorien um 396 Kalorien = 4,1,37" u zurück. Die (jrewicht*abn:ihme war hier 
indessen nicht so bedeutend, wie man aus den soeben angegebenen Zahlen 
vermuten sollte, und betrug nur 8,42'>(i des AnfongsgewichteH gegen 9,97<^» 
bei der Ernährung mit geschliffenem Reis allein. Ob dies auf den günitigra 
Einfluß der Zufuhr von Uühuereiweiß oder etwa auf eine Wasseranreicbe- 
rung des Organismu.« zurückzuführen ist, muß lUhingcstellt bleiben. Daa 
Verhältnis vom getrockneten Kot zur aufgenommenen wasserfreien Nahrung 
war hier wieder «ehr erheblich und bezifferte sich auf 26,36«<j. 

Die Bilanz war für Stickstoff, Asche, Kalk und Magitesia |K>sitiT. Nur 
die Photi|)hursuuri' wi<K ein Defizit auf trotz der großen Zufuhr, denn die 
mit der Jlcfeaische zugeführte Menge P/)^ eut.<pruch dem in 2,42 k Hefe ent- 
hulteuen Quantum, welche in dieser Forin zugeführt viel mehr ala aus- 
reichend i«t, um eine auggespnx-hrn pos-tive Pho«iphnrhilnnz bei Tauben aioher- 
ziLstellen. Man muß bientus wiederum schließen, daß dem in Fonu von an- 
organiM-hen Sulzen dem Tauhenorgnnismus ziigefflhrten Phosphor nicht ohne 
weiteres tlieselbc Bodeutuiiir zuzusiirerhen ist wie dem in organischen Ver- 
bindungen zugefflhrten. Freilich kOnncn hierbei noch andere Faktoren in 
Frage kommen. Dies soll, wie schon gesagt, beim PhoephorstoffweobMl 
(.S. 'JtMi u. ff. I Mülier erörtert werden. Das Verhiiltnis von Ausgabe (100) 
zur Einnulime wie^ hier folgende Ziffern auf: N 105,18»», P,Oj 93,M»o, 
Asche 111.89"-.. CuO 2.19,70",. 

StoffwechselverBuch Nr. 13 i S4irnpn von Phaseolus rudiatus, jtva- 
uiicho Vuriciut Katjuiig-idjoe-Bohnen. Protokoll 9. 118). 
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Dian BofaMn, «debe Iwlirtiiiitlkih ait Evfolii «ob Hnlihof f-PoI und 
Eieiri«t de Joaf« tmtm Btcibeii «ufemuMlt «oidtn änd i»d doh «nah 
M mdoflii TieifHuuehäi «dion frtther ah «ugeiriflmiilin Hittel «nriana 
lutteo, um nUUuntc Tipre schnpll ron Pare»en und FuralyBen zu befreiea 
und «ie inmnalb von kurzer Zt'ii auch »onst ^anz wiaderlitrtDstellen, worden 
bei dieieni idiDttgigen Verdürbe aU eiiuie<' Xuhninj; venrandt. Als Ver> 
raobatiere dienten (liesplbeti TautHti, welclic zu licn Itpiden vorlipr^rheBden 
Versuchen Verweuduii<? f;efuuden liatiiii, muhd' iu «ii' i-ineii Tag Tang ge- 
hungert hatten. Di« Tiere hatten im I.aufi' il*'r letzten beiden Versuche 
duraiMhnittlich pro Kopf 53.7 <; ^- IT.^U' ,i dcK Kürpergewicfates eingdtttft. 
Ute Elitiang-idjoe-Uohuen nuliim-i: Mifort mit wiinrer Oier auf und üä 
Kflr p e ige wicht nahm im Ijiufe der zehn VerRuchntage rapide, und zwar um 
2S,41^ SU, Übertraf uUo am 8<-hluQ das ursprünglii-hc (lewiclit, obiU-hnn üie 
auch damals, d. h. hei lieginn des Versuches Nr. 11 sehr gut gentihrt 
waren. iJif Nahninpimufnahme war durchweg sehr erheblich und betrug im 
jjanzen und itu Durclischuitt pro TmuIit' :?79.I9 g Bohnen ^ 1 199 Kalurien, 
übcratieg ilemnaeli den ungefähren lictniu von Miy Kiiiorieri lun 9ö,88"p. 
Die Hilanz wnr, wip %()rnusiuftphen, eine durchaus posilivr. ilrnii da-i Ver- 
bUtni» von Au^ffrulw (1<J"J* lur Einnahme betrug für N lir^sr) i, P.Oj 
117.81.. Aschf l(:r2.SS»i ., ( hIJ 222,06".,. AnlVr Kalk, bei dem die äb- 
solu".'!! H! Fr;ig4' kouiiucndeii WiTtr wiciler iii(-<lri|.;r und riuri-h die stark 
positivi- l'-iäilunü iiuch w<iid bcfinflulU »uroii. ftand dir u'rullr i'lmsphor- 
nufaahme ^raii/. im Vordergründe. Das Verhältnis der Mpu^i'u vnn tn« ki iiem 
Kot ru wu-Hficrfriner Nnliruijg war hier erheblicli tiiiluT ulp iM'iin giR-lUif tVnen 
Koi* und betrug durcUstlmittlich 40,01 . «a^ vcrmutlicii auf di-ii ^'ruil^ rm 
Gehalt der Bohnen an unverdatdichervn llr'.»tiindteilen ( Zelluliwe u. a. m.) 
rurürkzuf ührin ist. E« war bei Abschluf) diese?! Versuche« sehr auffällig, 
wie ftuUerordentlich sich die Tauben verändert hatten. Sie wnren so kräftig 
um! lebhaft geworden, was sich durch die energischen, «'hnellen Bewegungen 
und auhaltendea Qinen selir bemerkbar machte, daU der l'uier«chied gegen 
ihnn AUgemeinsuatand am Beginn diesu Venuches sebr in die Augen neL 

Bto>hrMhMlT«midi Sr. 14 (Samen von Pbaaeolus radiatua, Kat^ 
jui9-idÜM-BoluMa, Protokoll B. IM). 

Bei dieieni $3m FortMtonng des vorigen VeranKbe« angestellten StoCf- 
wei^uelTerancbe eiUalMi dieaelben beiden Tmbca, «elcfae tdglidi g ewogen 
wnrdeB, nur io fiel tod den Katjan^id]ae-Bolinen, dnf ile mOgliinut auf 
Oewichtakonitmut «riullen wuiden. Diet gelnng auch bei der Taube Nr. 28 
geoan. bei Taube Nr. 84 war der geringe I ntersi hiol von -|- 8,6 g am Schinne 
des Versuches tu verzeichnen. Die «u diesem Zwecke notwendige Motge 
von Bohnen belief sich pro Taul>e im giuizen auf 210 g =3 G(M,7 Kalorien« 
pro Ta;; und Taube demnach auf 00,87 Kalorien 1 entüpfechend g ge- 

schliffenem Reis). Die Uilana war aoch hier eine durchweg positive, wenn 
auch die rnter8chie<le zwischen Anagabe und Einnahme nicht i'rhebliche 
waren, denn das Verhältnis ( .\u«gube » 100 1 stellte »icii hier wie folgt: 
N 105,i>9*.<>, Ffii m^o». Asciie lOtM^H^o. Kalk 19:).24<.>. Das Vcrhaltuia 
der Mengen von attsgeichledenem trockenem Kot und aufgenommener wasser- 
freier Nahrung betrug hier Rhntich wie beim vorigen Versuche ;iS.iV4"ii. r>ie 
Slir annähem<len Erhaltung des Körper- und Stoffwechwl^leichgewiehtK 
der Tauben erforderliche Menge von Kiitjnnsr-idjcMi'-Botnien bi^fruf ,d'»ci21p = 
60,87 Kalorien entsprechend <lrii 111 etwa 11» ^ g'xlihffini-ns ücis i tithaltcncn 
Energiewerten. Conper {3.'t| futterte Tanl« u njil ' |- ilire.s EigeiiL'rH i. ljts an 
gcachliffcnein liriü und vermochte sir liiiTilun h »uliI auf Gewirtir.-knn^tnnz. 
ZU erhalten, aber nicht vnr dem Aufirelen \un Polyneuritis zu iM-ivahreii. 
Für d;e zu diesem StoffwrchsplviT.-iUilu' viTwaml-i'U Taulwn wuri' liii'rnarh 
eine tiigliche Zufuhr von etwa 2i l' gi-!H.hliflrueu Krii.es ( = ' ihre» Körper- 
L''-« Ii liti-s 1 erfordcrlii'li ci wr-^eii. uui sie auf konstant* ui t ii'VM. lit zu crllalten. 
Herücknicbtigt man die niclu g< rhi>." n. iüdividtirllen l iiterscliicilr bei Tauben 
und die bei verschiedenen Sorten |ji>< hlifli fK ii Kei:- -- hr-nortretenden Unter- 
achiede, so weicht die von mir gefundene Zahl (,19 g> von der Coopers 
(23 g) nicht erhdbikii eh. 
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XII. Miinfte Obersicht der bei den Stoffwadisclwrweheil 
Nr. 1 bis 14 erhaltenen E fu fcn Un . 

A. Kaninchen, 

1. Itci ausM-hliL'Ulic-hi'r Füttcnini; vuti Kaninclipn mit Mais, welcher für 
dii'ji- Tiere erfntiruDgsmälliß ein „iiisuftiucute^" JSahruuiBiuiltel ist, ergibt di« 
Stoffwrrhüelbilanz ein nusgesprochrnes Oclilit VOB M, fiOk> ClO lUw MgO 
( t^toff woelisrlvereUfh Nr. 1. S. 97). 

2. Bei auHcbliefilicher Fütterung von Kaninchen mit Erbsen, irdcfae für 
diese Tiere erbüurungunüfiig ein „suffixientes" Nabniogamittel und, «sist die 
SloIfwedisslbUun ausgespradieii positiv W«rte fttr », P|Oi ind MeO «nf. 

SDie bei dem VersuiAe Nr. 2 nnitira OsO-Bilaiis ist wduadidiilidi ntf 
en «nfiemirttiiiUdi gevingea OsO-Os^t der wCUtortsa QHlitit Eriwen 
■uiOelnnfBhnii. Dieses letatgensiiiitB ErgsimiB dut dihsr nielit ohne weitsns 
Tenll^meinert werden.) (StoffwecheelverKich Nr. 2, B. 98), 

3. Obscbon die bei dem FSrallelvenueheo Kr. 1 nnd 2 von den be- 
treffenden Kaiiiuehen mit dem Mai» einerseits und mit den Erb»en andürpr- 
gcitB innerbalh de.sselben Zeitraums nufgenommenen PjO^-Mengeu nicht er- 
heblich voncinuiiUer abwichen (mit Mai» 7.010 s. mit Krlisiui X.SJiO g, PjO» 
entsprechend einem Verhältnis« von 100: li;t,.") ) In trup; lius Di fiili Ijoi Mai»- 
i&ttening — 0,22tl der piwitive IJilaniwert bei den Krbsen -f- 3,842 g P^O*. 

4. Füllerl nuitt K.inineheu mit Mai«, welchem unftefiUir 10*'s CaCOi 
ransetzt worden »ind, so kann die bei reiner Muiifütterung »tet» ne^utive N- 
und PtOji-ßiUnz wenigstens vorübergehend positiv werden. Die lM>i reiner 
Maisffltterun^ »tetti mur- Iteuktioii de« H:inis wird bei CuCOi-Ziisulz alka- 
li.^ch. Da die mit Mai» -|- CaCt>j gefütterten Kaninchen aber während einer 
längeren Versurhsil.iLUT auch inimcr ?i(:irk ;d)ni.i?crn und whiicHlirh unter di u 
Ersclieiuuug4':i l im-r l iilcrcnuiliiuiik' cimiclicn i \'r-r~iu'ln- Nr. 71 ;i luid 7111'. 
so ist es wahr^i li. inlu'h. «lali es sieh bei dcjn HtoffwecUselversucbe Xr. 3 
nur um eine vurülH ru'ehende IMeutiou ohne AssimtiotiOtt TOB N md ffit 
gehfindell hat i Sti-ffv\..'<'h-M-lv(T«uch Nr. 3. S. 

."). Hei iIt Fütterntii; vi'ti Kiiimii ]H[i mit M.iis unter Zugabc von StW* 
S'o Hefe wird du- lu i n iin r .M.iisfull) riinj; sJcis n.'^rsi^ivr N- und 1\,0.,-Bi!«nr 
ausgesprochen |.N:i.>liiv. Du <Mr Kiiii'.iirlicu idj-.T U-i .Mni-J -r- llcfi-füiicrun;; uiit 
(}ewif!il«knnstnriz blciKcn (nler .-ingar zunclimcii und niclit Icraiik wcrdi'n. *•» 
hatnlcl" CS .|! h l.i.-: . (f.Milar um eint" A- ~ i)ii i I ;\t i ij v^n N iin'i !'.".. Ti- r 
bei reiner Mainfütterung stets »aure Harn wird bei 8",u Ilefeiugahe alkalistlj 
(Stoifwsduelveisndi Mr. 4. 8. 101). 

B. Tauben. 

1. Hei ausschließlicher Krnährung von Tauben mit geriililiffi ucm Reis, 
welcher für i*ie erfabrutig^gemäll ein ..insuffi/iente-s" Niihriiri.;niiiittel ist. 
fressen diese Tirro .lufangs noch zifnilich viel nni! verlieren weiiisr im (icwieht. 
y<'hon wahrend di«"M'r ersten l'i riiMlc \\v'i<\ die Sl4.)ff«cch.iclbilajiii ein aus- 
ges|iri>cheües Defizit an N. 1\<» ,. .\si l)( iilic.~.tiindteilen tmd CaO auf. Di<*e« 
Defizit ist am ausgesprochensten für l'J>, nnd CaO. Nach der ersten Periode 
nimmt die FreUlnst sj-hr ab und die Tiuthi ii nmucrn infolge der geringen 
KahrungsaufnaUrae auch stark nb. Das iKdizit nimmt für N, PjÜj. AscIjcd- 
bestnndteile. CaO cu und bleibt am größten fOr PiO« «sid OsO (Stoff- 
wcchselver-uehe N"r. 5 und G, P. 104 und Kß). 

2. Bei der Fütterung von Tauben mit gewhlifieBSB Rsis*) unter Zngsbe 
von 2 g f riiurher Reiskleie pro Tag und Itutbe neimsil As voilmr mit le- 
schliffsncm IMs allein gefflttertsii T^ben staric so Ckiricht m, die FmÜbiI 
ist sebr gesteigert (um etwa 33^ mehr ab wibreod der ersten Füttemifi- 
psriod« mit seschUrfenen Reis slleia). Die Bllana wird hiecbei fttr N, 
Asebsobestaadteile, OsO und UrO dncebwsc positir (Stotfweohediwsssbs 
»r. 7. S. 107). -o 1— 

3. Bei der EmSbrang von Tnubco mit gMchllftcnem Beis unter Zogsbe 

' ) E.S handelt sich bei allen dic-en Versu. licn immer um gesdlKfiknai 
Bda von derselben Qualität und chemischen Zusammensetiung. 
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»on 2 g entfetteter Hefe pro Tue und Tuube nehmen Körperjfewicht und 
FreOlusi cbcnfuUs tu, und zwar erucblich mehr als l>et der ZiiKalM> derselben 
Mro^e frisM^her Ttei»kleie. Die spontane Aufnahme von ge«chliffrnom Iteis 
lietriigt bei IIefpzugiil)e etwa 95,3oo mehr aU hpi Kmährung mit geschliffenem 
Rti> allein, und 41.7".) mehr al» bei Zugabc derscltten Menge lieisJcleie. 
Die 8toffwech*elbilanz weist bei Ilefezugabo für X, PjOj, Ascheuboiifjindteile, 
CiO und MgO durchweg positive, und zwar mit Ausnahme von MgO erheb- 
lich hiiherc Werte auf aU bei Zugabc derselben Menge Itrigkleie (Stoff- 
Wf«hselversuch Xr. 8, S. 109). 

4. Füttert man Tauben mit gew-hliffenem Ileiü und gibt ihnen täglich 
pro Tag und Taube eine Zugabe von 0,25 g Reiskicieusohe, welche den in 
2,33 g Reiskleie enthaltenen mineralischen Destandteilen entspricht und 
3!l,18^i> PjO:, enthält, so nimmt die FreOlust plötzlich erheblich, und zwar 
Bi>ch mehr als hei Fütterung mit geschliffenem Reis allein ab. Die Taul>en magern 
gificbzeitig stark ab und die Stoffwechselbilanz wird für X, Aschenliestandtt^ib 
und anch fOr P,Oj eine durchweg und aufgesprochen negative, trotz der großen 
Zufuhr vnn 1^', in Form von Phi».phaten (.Stoffwechselversuch Nr. 9, S, 111). 

5. Die Zugabe von M-hr geringen Klengen von IlohvitJiinin au.s Reiskleie 
(0,0115 g pro Tag und Tnubei zu einer nur ou» gesohliffrneni Rri» beittehru- 
den Nahrung übt einen ausgesprochenen Einflul) auf den Stoffwechsel: Der 
Appetit i»t gesteigert; die «pontune Nahrungsaufnahme iKHräct 43,9''o mehr 
*& innerhalb des gleichen Zeitraumes, d. h. wahrend der ersten IÄ>Tage der Er- 
nibrung mit geschliffenem Reis allein. Die bei ausHchlielllicher Fütterung mit 
geschliffenem iLeii (allein) ausi;c«prochen negative Bilaru für N und CaO wird 
bei Zufuhr der ongegebenen Menge Rohritnniin [lositiv, dagegen bleiben die 
Awhe- und PjO;,-Rilanz ousgesprochen negativ. Die bessere .\usnutzung 
der Nahrung findet auch darin einen Auüdruck, duli dos Verhältnis von 
trrickencni Knt zu dem aufgenommenen wasserfreien Reis bei Vitaminzufuhr 
>j.53«o, ohne Vitaminzufuhr 12,74'^u lieträgt. Der Oewieht^verlust der Tauben 
betrfigt unter denselben Bcnlingungen bei Vitaminzufuhr 9,42" o, ohne Vitamin- 
zufuhr 20,72«o (Stoff Wechsel versuch Nr. II. S. 114). 

6. Füttert man Taul>en mit geschliffenem Reis unter Zugabe pro Tag 
und Tuube von 2 g getnx'tnetera HühnereiwciO, 2 ccni einer als wirksam 
befunrienen Lösung von Rohvitamin aus Reiskleie und 0.17 g nefeas<-he, bo 
wird die spontane NuhruncsHufnahme um .^7,C"i> geringer ,hIs Ihm Kmährung 
mit ge«chliffeneni Reis allein. Die Gewichtsabnahme betrügt S,42"o bei den 
ol>en genannten Zugaben und 9,79 "u ohne dieselben während des gleichen 
Zeitraumes. Das Verhältnis von triK-kenem Kot zur aufgenommenen wasser- 
freien Nahrung betrügt 20,30"') und ist demnach viel höher als bei Fütterung 
mit gi»chliffenem Reis allein (10,ß2"'o). Die Stoffwechsclbilanz, welche bei 
Ernübrung mit Reis allein für N, As4-Iieubeatandteile und CaO von An- 
fang an ein ausgesprochenes Defizit aufweist, wird mit den obigen Zugaben 
für N, AächQuliestauuteile and CuO positiv. Sie bleibt aber negativ fürl'.U», 
trotz der erheblichen Zufuhr an Phosphaten mit der nefeasche und 
trotzdem die zngefuhrfe Menge von Phosphaten derMenge entspricht, 
welche in 2,23 g ontfottotor Hefe outhalten ist. Diese Menge Hefe 
bf'wirkt aber als ZugaHe zu geschliffenem Reis, daß die sonst (ohne 
diese Zugabe) negative P^n^-Bilanz eine ausgesprochen positive wird 
(.Stoffwechsel vemuch Nr. 12, S. 116). 

7. Tauben. weJchc mit Phaseohi.s radiatus-Bohnen gefüttert werden, 
nachdem sie vorher während einiger Zeit die vorstehend (0) angegebene Nah- 
rung bekommen haben, nehmen diese Bohnen mit grolJer Gier auf. Sie er- 
fahren hierbei eine besonders gnjße Gewichtszunahme (2.'>,41"i. in zehn Tagen) 
und die Sloffw<'<'h.'<4>lbilanz ist eine ausifcs proeben {)0*itive. Die höchsten 
Werte weisen hierbei P.O^ und C.hÜ auf ( Stoff wechselversuch Nr. 13, S. 118), 

8. Um Tauben auf konstantem Gewicht unil in annäherndem Stoff- 
^«•chselgleicbgewichf zu erhalten, sind pro Tag und Taul>e etwa 21 g 
Pha«eohis-radiatus-Bohneii erforderlich, welche (io.87 Kiilnrien entsprechen. 
Den gleichen Energiewert (60,87 Kalorien l hal>en etwa 1S.S8 g geschliffenen 
Reises ( Stoff wet'lis4<lversuch Nr. 14. S. 120). 
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XV. Vertlel<di«id* thMnldit dar 
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I I 



Vei-sucli 
Nr. 


1 Vetsacbs- 


6 


16 faga 




1 ZU „ 


ü U. b 




7 , 


,18 


8 




9 


16 M 


11 


80 „ 


12 




18 


10 „ 


14 


10 « 




BifleflaDi 



191,11 ff 
geschliffener Reis 

69.2» g 

gescliliffencr Reis 

200,4-4 K 
geschliffener Heis 



SM,89g 

9efl4!lil{frener Rei« 

gMoUiffinir Bin» 

896,14 K 
gBMdiUffener Reis 



119,44 g 
gewUifI«a«r R«i» 



";i79.17f,' rii;i.seLilu.s- 
ii nniiatiis-Hnlinen 

ndialai-IJohiiea 



Keine 

Keine 

Keine 

/ 32 ü Kei^i;lc■ie \ 
\ 8.. Dextrin / 
I M ^ entfettete, | 
! trtKkene ÜHfe } 
\ 8 (» Dextrin | 

[ H.75 g Reisliltjieasclie 1 
8,70 g Dextrin i 
i4,S0sK«tM«laflifa| 

0,888 g Behvitania 
Mu RMiUai* 



8,a8gHefe«olie 
80 eom Boimlamia- 



= ft79% 

-88,7|t 

= 27.16«,'„ 

— 124.2 t? 
= iW,:«»/., 
+ 108,0g , 
«21i»9«fc^ 

+ 80.5g 

= 27.85»f„ 

— 7».2ö g 
»88,80»i» 



-26.6g 
= 8,42»/, 



= 25.41".' 



\mm% ii 





N 




1^ 


8,33!' 


0,818 


aiM 


2,5y<j 


0.t:L"i 




l,ii8 


7J082 


8^ 


0,205 


Ii» 


sy06i 




4,141 


i 


12.092 


3.«« 


6,615 IM> 



XIV. Protokolle der Stoffwechselverauche Nr. 1 bis 14. 
.4. Tmuh« mit TTeirinohen. 

Methodik. 1. Verauchganorduung. Die zu den nachstehend baohlie» 
heneu Versuchen vcrwaodtea Kaninchen — sämtlich gesunde, kräftige Hcn 



— waiw in gea/OguA fedttB^en S m l l ww hi e Ut afla w i aotembniehl) 
geeondertet Semmeln tob Kot und Hnm mliefien und Verfiuta sovohl «■ 



Futter* «io Rueh der Exfcrete ansachloiMii. Die Xetpergewidite dv Vcr- 
mehiUec« «uidon auf einer ^euagcud genauen Wage in mSgUfdiat nntereiB' 
ander fibereiiiitiiiinienHpn Zeitintervnllen festgeatellt. 

Dar Kot wardp taglich sorgfältig geMouneit, mit einer kleineu yitmic 

aau LOaung von 1" • OxnUiiurc angefeuchtet, um WHu'to von N bIs NUj 
m verUndern. und im Troclcenschranke bei 100" gotr'ii'kiK't. Die (ksamf- 
mengo des von jedem innzi'lni-n Vrrnjrhsticre lri(hreo<l ilf"= hptrpffpmlcn A ef- 
snehcs auegeschicdcneu Kuif» wurde auf einer gnten W'-.n:'' bis uuf Zenti- 
gnunnii! festgestellt. Die Im-i reffenden Kotnieii'.'-'n wuriii Ti li inn durrli M.ilile"' 
»tebcu und Jicrreibcu in einer Ki-ibiicbale in < in t-l-.n:.-, PaUer vemaiulelt unii 
dieoea in gat achlieficuden Gtisera vennhrt, denen die für die einseinen Be- 
•Ümiuuageo notwendigen Uengen jedesmal nmnittellMr vor der bettvffcnde» 
mgUDC entnommen «nirden. 

I>(T Ilartl wiiri]< in (ila-icefüUen. die iintiT ileni Sammeiirichter li'f 
KSfige «lunili'n und mit cinigt n Tropfen einer alkoholischen Lösung von lO'.v 



') Siehe auch Tufel Y und Y], S. 92 und 93, 
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Nr. 6 bis 14. DarohBchnittxwerte pro Taube'). 



05 







Ausgal 


* iü g 




Btbms in g 




OiO 




PA 


Asche 


CM) 


1 N 


P.O. 


Asch« 


CM) 


OySSl 


OyOOVfi 


2,459 


0.664 


1.370:0314 

1 




—0,831 


—0^749 


-O<0085 




0,0QS6 


2,447 


0310 


1330|0381 


-1334 


-0307 


— 1387 i— 03290 


0316 


ogolo : 


4,907 


1,274 


2.6Ü0 


0.045 


- 2;^l7 


-0398 


— 1,786 


-0,0830 


3331 


OOS? 


2.178 


1,494 


3,618 


0.016 


+ 1^ 


+0334 


+0,318 


+03110 




0,134 


4,ooa 


i^-JO 


ikOll 


0,04U 


1 -J-3JÜS3 


+ 0,420 


+ 0,517 


+ 0394Ü 


8388 


- i 




1^ 


3440 




-IjOSl 


-0.143 


+ 0393 





O.übi) U,0118 :5,0t«| 0,807 , l,ö<i9 ;0,0100ii +0.047 — 0.i94 —0,610 +0,0018 

S310|03829| +0,S0< —0,113 +0,458 +0^1830 



03549 • 3,937 



4389 



,14349 0,151 1^10^ 
i 7349 0,143 ' 6341 



1386 

8300 

1382 



18349 0368 '■ + 1354 +0348 

7.300 0,085 P+0378 ! +0,068 

i .. I 



t 

+0^ 1+0,0880 
+0349 j + 1,106 



Thyiii"! li<-<r|ii' Ict wiin ii, .i-.jfi:rf.iti;.'.'ii ■.iinl srr%, «nli iM i-iisf srenöp-iuli- Mi'ül->- 
ausgcfchieilfn war, zur l uli r-iin hiiiig bzw. (|uiiu(ila!iv('n .\naly-i' verwandt. 

2. Naliruiiff. Die zu <\ou nmli^telicnilL'ii !?ti>ffwtrhHelvrr.>iiH'iicn ver- 
wamlten Nahninsisuiittd lMni> und F'>bsp!i 1 wuron frisrh nnil \on ciimaud- 
froior Bostiiiiffciilicit. ."^ir «iiril 'u :ii i-ii' v rr ■ hli •-■^'■m'ii Ilrliällcni Widirend 
der Stoffwfi'liHlvfr^iiche auflvu.dirt. Ihi' i!t>rlüpkiiii2 diT l'iiitiTiiä|if'- rr- 
folglo rrjrpliniilüg so. ditll - ' t- ^fnügcndp Mcii^rTi di - l'ntK-rs vnrliandrii 
wiiri'n. I>ic von di-ti Voriiui i< n ti im Kiifig vcr-^lriMiteii .Mi-nirrti di's Fii'.lers 
wunli ji tHKÜch sorj:fültip t.'<- iniiiu lt und in die lK-treffeti(lcn riitf>-ni;i|)fe tu- 
rückpcgt l»pn. Dif Unstimmuu^; drr vcrxrlirtrn FiitliTtiiPticrn crfitlLirp iliirrh 
peimuc» Abwiiiioti di>«scllioii uud durcli FcsUtflliiiif; der eiiiirctn-lciicn (Ji- 
wichtstlifferenz zweimal wi'«-li(>iitlifh. I)ip zur qu.intitativrn .Vnnly>o iIp< bi- 
Ir«»f(riidpn Futters verwandte I'rulK' (ca. HDO g) mirde der put geinischtca 
Gesamtmenge euiuommen und durch iLiblcn und t^tebca zuniicbst ia ein 
oiittalinBH PnlTgc Tvrwandelt. Von diesem mirde denn nach «MgStltinm 
Uadwii «Im kiciatre Meuo (es. 100 g) eDlmmncn nnd dutdi «iewrlmlles 
IfaUiBD, SidxD und Zeneibea in einer mohea RäbichBle in ein Idnas PnlTcr 
ferwaaddt «nd In Inftdiolit «eraeiilouenen OUteni Terwnbrt. denen die er* 
focderiidwn Mengen jedmnal nnmitteltnr vor Au<trabriing oer betrelfenden 
entnammen worden. Die AnnlysenergebniiBe finden lich 
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3. ABsljtiuli« Mtthodsii. 
A. NshruHgsiiiiM«!. 

a) Wfttaer (Feiiehtigk«it). Elm $ni tSaM ladyarawan in 
aklik an kohtn WlgcgllscheD goiau Afimjfßm Mng» (««. 3 s) 4h U 
IUiIh wuide im Trockenachnnike iwi lOff* bia nir Gvwichtnoinlus fc- 
trocknet und aus der G<>w!chtsdifferenz das WaMwr nuf 100 Teile des lul- 
trockcDen Hehles berechnet. 

b) A.sche. 30 g dm lufttrockenea Mehleg wnrdco in einer tarierten, 
geiiügcud gtTuuiiiigpii Schale zunächst l>ei mäßiger IkUpCntUr verbrannt, 
J.iijii im Verbrciinunp;»ofon (in der Muffel) vallioBiMMB nnadit, ond die 
(inrrh wieilerholte Wägung der Schnle festgeatelltB Oewicbtasunalioie ab 
Asche auf 100 g lufttr"ikfiM-H Mehl berechnet. 

r) Stickstoff. 1 ' r I i Stimmung erfolgte nach KjeldahU Methode 
in der allgemein übliche» W('i»e unter Vem'endung von je 1 g Mehl und Zu- 
aaU: von ("uO Ix-i der Vcrbrennuntr. 

d) I'ho!iphor8äurc (PjO;)) wurde nach Albert Neuniauu mit der 
von mir angegebenen Apparatur (Arch. f. Schiffs- u. Tropenhyg., 19Ml 
IW. 1-1, Brih. S, S. 116) in je 1 R lies betreffenden Mehles bestimmt. 

ei t^cljWffcUiiurL- iSt)]!. Die Gewimtmeiiee des SchwefcU wurde 
narh der vuii lliihnel-Oia.ser modifizierten Metbode von Aaboth dand> 
Verbrennen von je 1 g des mit KuliumnalriumkiiilKmat gamiaefalcB Mdihi • 
mittelf Niitriuin|>eroxyd u^w. bectimmt. 

f( K.ilk (CaO'l. .ff lü— UHI u des Mehles wurden v ir>i( hti;.'. vric 
ul)eii iiiij;(<_'i')ieri, veriisi lit. Dir .\srlii- wurde dann unt<rr den iililii lifri Kuutclen 
mit HCl im Clior*i:liult vir'"tzt und lur Trockene veril.iDjpft. r>i-r Rück- 
.itan'l wiinii- »i'SI'T eine Stuiiilc luni; nuf 120 " erhitzt und n.icli di'ni .Vbküblen 
mit vcrrliiiiiitcr SalMäurc pck'.x'lil. Ltii' LiWiiti;: wiinlr iihfilttirrt. ii<-r Küikt-Mii ; 
gut a(i.^]jriM»i*ehen. Aus dem Kiltratr wunif li.inii iliirrb Nt-nt r.ili-iereu uiil 
,\iiiin<iiiiulc. VerH'tzen mit Ammonawlat umi Mrliitzcn zum Sieilen die Haujit- 
meuge der Tonerde und de» Eisens ausfcefüllt. licr Nicdensehlug abfiltriert 
und gut nusgcwawhen. Das Filtrat wurde nach di iii Cbersiittigen mit NHj. 
wobei noch liest« von Tonerde ausfielen, mit Ammonoialat versetzt. Der 
nach ca. ISKiandijtem 8teh<-nia»««a abfillrierle Nicdt-rschlug mild» gut aof 
gewaschen. Im Futrat + WoscbwaMer wurde die Magnesia, wie nataatehmd 
«ani^eo, bestimmt Oer Kiadendaiag worda in verdünnter Snlsaittra niflit. 
mit NHj flbersittigt und aoeiuiai« mit AmmwiOTwIat gefällt. Naeh IfatSS' 
digem Sidienlaaaen wwda de UkerMdmide FiflMiglBnt dnnb ein Filter ab- 

Segussen und dimft dar «ofbcr arit vcfdannter muügßon wgt Aitforouag 
er Toncrdenatn bahudelta NiadeiaeUag na KalrinmoMlat auf denuelbea 
Filter gesammelt Dm gut anagewaaebene Kalziumncalat wurde dann in 
fibllchcr Weise durch anluittettdaa Olfllien in CaO verwandelt und als solche« 
gewogen. 

Magnesia (MirO). Aus dem vorstehend beiei<lmef!ii ri!ir.ite4- Wftät'b- 
waaiter wurde die Magnesia in üblicher Weise durii, .ii.iiphoephat all 
MgNn^PO, gefällt und ah Mg,l',0} cur Wfiguug gebracht. Das erbaltene 
Gewicht wurde dann auf die äquivalente Ucnge Mgö umgerechnet. 

fi. Kot. Sämtlichen Bestimmungen wurden die vorstehend angegebenen 
Hetkoden ebenfalls zugrunde gelegt. Die Au-igangsmengen mußten hierlx-i 
jedoch, je nach der lur Verfügung ateheodeo Menge des Kobn, teilweise 
nerabgeselrt werden. 

C, Harn. 

n\ Mi nge. Die geln»^enen Hannnengen wurden in alnam engen and 

genau kalibrierten Zylinder gemessen. 

b) Heaktion wurde durch empfindliche* Lackniu^!ia[)i('r {estirestellt. 

ci Spp^if isrbes Ocwii lit: Rri 1.') mittels Pyknomcicr bcHtiniral. 

dl kMfilf. In jf "i < ; ti; Ilurii nach Kjeldahl bciitimm"- 

ei IMiuiphursäure 1 1'/>., i. In je 2.3 oiler 5 ccm na<-h Albert Neu- 
Biann berilimmt. 

f) ächwefeUüure (S0.0. Aus je 25 ocm Hüm wurde luwh deni 
Vefdannen mit je 75 cem dealiUiartan Waaaen, Venetien mit 10 oem HCl 
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ud Kochen während sehn Minuten die OeMinuchwcfclftilurc durdi BaClj 
»k BaSO« MMgafUlt, ontör Rinh^ltiint der Oblichen KautrOt-n abfiltrii-rt, uuh- 
gewuebmi, getnekaet, gMlBht ud mit- 1 Tropfüu llx^HJ« ubgoraucht ge- 
wesen. Ane der •» «flufieoen Menge BeSO« wurde dun die ik|ttinlente 
MoHe 80s bereehmt. Um im Hüne entheHena M«ma .loentnleo aäanübf 
wurde bei dieeen Beednununeen TemachUangt. Oieieir bei den BMlMMmt> 
den ZueanuneoateUungen nocbmala erwibnte UmiUnd beengt nor eine m- 
Qemuiigkeit der fttr die SchwefLlüüureatuAchddung mit dem Hnn 
Ben Zaiuai. 

'g) Kalk (CM»> Je 90 ccm Harn wurden zuniirh.st mit NHj in ge- 
ringim Dberaehusae fanalit. Der cüt«taudene Niudenschla^ wurde dann durch 
Tonicbtizen Zusats von verdfinnter EMigeäure f;erade wieder f^elöat. Dnnn 
wurde Anunonoxalat in genflgender Menge zu|je.«etz( und da» ausgefällte 
Kalziiunoxnlat abfiltriert, auKgewn^clien, getrocknet, geglüht und al» CaO zur 
Wlgun)^ gi'hracbt. 

h) ilugiHViia (ÄlgO). Aus dem l>ei der KalklH-ülimmunK erhaltenen 
Filtratf - liwagser vom Knlziumoxalatiiii-ilfOilila^;!' wurde die Mu^neida 

in üblicher \\'f\-r aU MeNIt,PO, KiHci f.illt. ;iU MgaPsOj gewogen und auf 
VfO umgi-recluK i. 

Pämtlirhe Hi'^limrrniiip:f 11 «uriioii !|o|i|Mlt 'xler raehrfnrh ;iii<L'oführt, 
Ha gut ühcrciiistitiiiiicncir Aiiiilys( nr('.-.tdt;itt> i rz;>'lt vnirden. Vfrcinzcltf: Aus- 
nahtii^-n hiervon tr;it<'U uur da ein, w < Wii-iii ihiiliiiiiren der Aii:ily<J M dtirrli 
lüp iinzurpji'lifiKlcTi Mi'ngen doi» Au.igami-'iimfi-i ial- iiiiimi/lirli ^'fniiirlit wurden. 
Die liirnhirch etwa iHMÜngten Fehler kiiuneii aivr in Arilji'trucht der geringen 
Meiii;i [, .i r. Exkrttten. auf »firhr .-if *ieh boiidiiMi. nur !*chr 
die Ue»amt«rgebnisge der Bilanz keine^nregs in Frage stellen. 



dar n in. BtoffwechaelTeraadlm Tb, 1 od B 

Nahmngsmittel. 

In KKi K Main In lOi) g Krh^n 

a) Wasser (Feonhtigkeit) . ISÜäO g lö.ötJiJ k' 

b) Asche 1,1H8 „ 2.864 .. 

c) Stiikstoff 1^75., 3.351.. 

d) PhosphoiNünre (P.ii^l , 0.767 ,, It.HHO .. 
o) SchwofelsUuro (S<>,)'. . 0.449 .. 0,4ti7 „ 

f) Kiilk (CaO) Ü,0i»5 „ 0,018 „ 

b) Magnesia (M(,K)) . . . O.llß .. 0.148.. 

Anm. Wie ein Vergleich mit den in Königs? Handbuch (2!Üß) auf- 
gefSbrten Analyiten ergibt, liegen die obii^en Werte sämtlich inoerbalb der 
normalen Greiizen mit Aiunähnic des KHlkgehaltes der Brfaeen, welcher 
aüSerordentiioh gering i«t Oiaecn Umrtande iat bei dem Ergebnia daa be- 
treffenden StoffwcchaeUennicfaefl natBiUdi Bechnung tu tragen. 

1. Kaninehen Nr. 1. 

NuhriMis' (ji'trixkti'.'ter Mai» lAnalvfe vurritj-licnil 
Da!^ Kaninchen erhielt, du eine genaue .Abgrenzung de» Kotes unaus- 
führbar criu hieD. schon zwei T:ige vor Beginn daa dgenuiehen Stoitweeluei- 

»eraucbe« den üu diefiem bestimmten M.ii*. 

Itriiinii Äff. V' rnurhes: 20. ,Iuli 1911. 

SuhlulJ de-' \'i 1 suche-«: 11. Auaust lUll ( Vitiih IimLiiht : 2') Tage i. 

Na h ru n ^s.iii f II II hm e ( Finnahme i. Sie «:ir in lifn i r-itcn Vcr-aiirh.*- 

Lageii relativ geriiiu, spiiter dagl'^en durciiuu» uoriual. Die tu den eiuzeincn 
- ^i,.„ . . . - 



Perioden verzchnen .Nieiigen ergeben ^iob aus nadiatehender 
itellung. Ge.samteiDuahme: 013,9 g Maii^. 

Kot. Die Geaamlmenge de« während de« Versuche« ausgcacbiedenen, 
bei 100 getrockneten Kotes betrug: 79,35 g. Diese Menge enthielt an: 

AjBcbe 8300 g 1 üchwefel^äure (SO,) . iSM g 

atiekato« .... &8«)„ KalJi (CaO) . . . . 0248 

Fh«Mwni<U9 V^JO») 2.886 .. I U«n«!üa (MgO) 
AmUv Mr giMfl»- aad Tropenbyfleaa. BbDmII t. 7 
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Uarn. Der Harn war wahrend Jer ^unsen Verf uchsdaucr sauer. Ex- 
kretion^iuengen. Reaktion, »pezifiM'hc« Gewicht und Gehalt an den cinsclnea 
Ilpütanilteilen wiUirend der Linzelabwhnittc dpn Vprsurhee. 



Periode 1911 


Ham- 
mengun 


Reak- 
tion 


wicht 
bei 16»/^ 


N 


P,U. 
K 


SO,') 


c«o 
ff 


g 


20. bin 24. 7. 


123 rem 


Saner 


i.msö 


3,243 


0.861 


a324 


0.030 


0.196 


24. bis 31. 7. 


129 .. 


Sauer 


l.üiiVi 


.3..H29 


0.942 


0.370 


0.287 


0,221 


31.7 bis 7.8. 


1«3 .. 


S.iner 




4.96« 


1.195» 


0.564 


0.178 


0.403 


7. bis 14. 8. 


192 .. 


Sauer 


1.(^70 


h.Ob'I 


1.402 


0..i78 


Ö.368 


0,367 


20. 7. bis 14 8. 


637 rem 






16,590 


4.394 


1.836 


0.863 


1.177 



Stofftrechselrerauch Nr. 1. Ziiaammenflt«llimg. 

Einnahme. 



Peii'Hle 1911 
mittags 


Nahrung 
(Mai«tinK 


r 


P.O. 

1^ 


80, 


CaO 
g 


_g 


Körpergewicht 
Datum K 


20. bis 24. 7. 


56.4 


0.88« 


0.433 


0,263 


0.063 


osm 


20. Juli 


3120 


24. bis 31. 7. 


269.2 


4.241» 


2.065 


1,208 


0,256 


0.313 


3. Aiw;. 


2900 


31. 7. bis 7. 8. 


311.3 


4.902 


2,388 


lüll»8 


0.296 


0.3Ö9 


10. „ 


27SÜ 


7. bis 14. 8. 


277.0 




2.124 


1.244 


0,263 


0..322 


14. ., 


2700 


20. 7. bis 14. 8 


913.9 


14.394 


7.0U» 


4. 103 


0.868 


i,oeo 


ll 1 


-4iO 



Auagabe. 





X 
g 


PA 
_g 


80, 
g 


CaO 

_J 


MgÜ 

g_ 


1 Abnabme 
des Körper- 

gewicht» 


20. 7. bis 14. 8. ' Harn 
2(». 7. bis 14 8. Kot 


lfi..'i90 
3.2;*) 


4.394 
2.836 


1.836') 0.863 
1.216 0.242 


1.177 
0.062 


— 420 


20. 7. bis 14. H. liaru u. Kot 19.82«» 


7.230 


3,052') l.lOä 


1.239 


1 



BiUns. 



Periode 1911 


X 


P.O. 


1 SO, 


CaO 


MgO 


20. 7. bis 14. 8. 


a 


ir 


1 g 


g 


S 


Kinnahme 


14.394 


7,010 


4.103 


0.868 


ijm 


Vus^jabe 


19.821» 


7.2:«» 


3.0.i2') 


1.10i> 


1.239 


Itifferenz 


— 5.426 


— 0.220 


+ i.aii 


— 0.237 


— 0.179 



StoffwechaelTerBuch Hr. 2. 
1. Kaninchen Nr. 2. 



Nahrung: Getrocknete gelbe Erbnen. 

Daj< Kaninchen erhielt, da eine genaue Abgrenzung des Rotes unano- 
fQhrbar erschien, schon zwei Tage vf)r Rpginn des eigentlichen Stoffwecbsd- 
versuche!« die zu diesem lx<iitimmtpn Erbsen. 

Beginn des Versuches: 20. Juli 1911. 

Scbluli des Versuche»: 14. Augii»t 1911 ( Versurhsdauer : 2.'i Tage». 

Nahrungsaufnahme (Einnalime). Hie war auch hier wiUirend der 
ersten Tage, bis sich das Kaninchen an dos Futter gewöhnt hatte, sehr gering, 
dann aber durchaus normal. Die zunächst recht starke Abnahme des Körper- 

*) Bei der Bestimmung der Schwefelsäure im Harn ist die in ihm als 
sogenannter „neutmler Schwefel" enthaltene Menge nicht berücksichtigt, 
wodurch die angeführten Zahlcnwerte nur eine annühemdc Genauigkeit be- 
anspruchen dürfen. 
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pwichte«. welcher aber bald eine erhebliche Zunahme gegenübersteht, ist 
ivdfellos auf den vorerwähnten Umstand zurtickzafBlirai. 

Kot. Die Gesamtnictige des «-äJueiid des Vprsiichee an^e^cliiedenen, bei 
KU' ^etrockoeteu Kote* betrug 3,90 g. war al*o sehr gcriug. wa« ciuerMnita 
wohl uuf dir eerinire Nahrnngs.iiifii.tlimf nrn Anfang de* Versuches, anderer- 
seits aber a'.if eine « i Llgcluiidc Aiisnir.ziiti^: <li'r Nahruuc zurückziiftiliren 
igt. D*s Kauiuchen war während «ier parizeu Dauer de« Versuches linUi rit 
munter. Die geringe zur Verfügung stehende Kotmeiicp hiiliuijte eiiir- .■ji.ir- 
«arai' VrrwfiuJunp bei den Einzelbesliniuniugen, «eiche dc^halli zum Teil nirht 
dunli I Kjppoluualyr'fii kontrolliert wiidru konnten. Da ubir eiuerseits die 
in (Jif'MT trrringen Kotinenge enthalteii>'ii Quantitäten drr zu bestimmenden 
Kurj i r relativ ccriiig waren und anderrrM its diu « i i liundcu KestinuiniiiL-i n 
mit li.«.iiidercr tkirpfalt nuseeführt wurden, go kotiiiu cm r-tarniger. bierdurcil 
lytliiiKtt T Fehler nur ^^clir klein sein und das Gi>-ii:irr>'suhal nur aaWMCIIt> 
bi'h be<jiti{!u**ea. L)i<' ausgeschiedenen 3.90 g Kot t'iiiliiLlt'.'ii iui 

>ti'l.-t..ff 0.184:,' Kalk (CaO) 0.02.i g 

FiiM>|.Lor-iture (ly '») 0.137 .. Magnesia (M;;* >) 0.018 „ 

S4 hwefelsiiure (.SO,) 0.064 ., 
Harn. Der Harn war nur anfangs sauer, wurde dann aber alkalisch. 
Ih» spezifische Gewicht uahni im Laufe de« Versuchen »ehr m. Df» Einiel- 
hätcD ergeben nrh au» nachstehender Zusammenstellung: 



Ptriod« IUI 


i fiani- 
1 awogen 


Reak- 
tion 


:^|»ez. 
^Jevr. bei 


N 
S 


e 


SO,') 
g 


g ! r 


»X bis S4. 7. 

24 bb 31. 7. 


II 120 cen 

eoB ., 


Sauer 
Schwach 
alkal. 


1,0177 
1^120 

! niMo 


IJbßO 
6,147 

" ITT 

V ' ' i 


0.447 
0.991 

1 :U4 


0.116 

0..595 

II );i<» 


0.006 ; CORl 
0.'>i7 1 04)11 

■ V-'nC. (V_','n 




I| 1887 ccm 


1 


1 j26,MO| 4,401 


|2,14» 


0^7 



BtolWMhMlvennch 5r. 2. 

Einnahme. 



renoU« 19U 
mittag 


Aufgen. 
Nahrung 
(Erbsen) in g 


N 
g 


g 


.SO. 

tr 


CaO 

g 


•MgO 

(f 


Köri«'rgüwieht 
Datum , K 


20. Iiis 2". 7. 
27.7- Iii- 3, 8. 
3. tiis 10. 8. 
10. biä U. 8. 


fi.l 

:W4.rt 
16&.0 


0.204 

12.8firt 
5,620 


0. 0fio 

2.!t 1' » 

1, H17 


1 II IJH 
1 1(11 

1.TII3 
0,771 


0,001 
O.OM 

iio*;!i 

(MW 


o,(»n 
n.ill 
ii.,'i('i.'^ 
0.244 


20..Inli 27»1 
27. Juli 24tW 
3 Auu. 2WK) 

10. .. mo 


S0i7. bisl4.S. 


866,1 


88^ 


; 3,993 
Inegabe. 


0.154 


1.265 > 





Peri<-de 1911 
mittag 


1 mit dem ^ 

f 


P.O. 

g 


BO, 1 CaO 

g ' i: 


MgO 


1 Abnahme 
desESrper^ 

' cowidit« 


aO. 7. bis 14. 8. 'l Harn , 25,540 
ao. 7. big 14. 8. il Kot > 0,184 


4.401 

aiS7 


, 2,149'), 0,557 ; 0,586 
Omi tUttb 10^18 




».7. bis 14.8. 


[Tarnu. Ki>t 2.').724 


4.538 


2.213 0,.^2 


0.603 " 



') Anni. Bei der Bestimmung der S'hwefel&ilure im Harn ist die in 
ihm als sogenannter „neutraler frihwefel" enthaltene Menge nicht berück- 
^chtift.,^ hiennf beidglifibea Zahleawerte haben daher nur auf uuuühernde 
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PrrioJe 19U 
20. 7. Iiis 14.8. 




P.O. 


SO, 


CaO 
g 




Einuiibme 
Ausgab« 


28,654 
26,784 


8,3S0 
4,588 


3,993 
2,218') 


0.1&4 

0,682 


0,608 


IHffenu 1+2,890 


+»,848 


+1.W0 


-OASß 





Vr. 8. 

1. Kaniocht-u Nr. 3. 
Nahrung: Mai« -f- 10«'» CaOOj. 

Mais. Der zu die^m Vprsucbe verwandt« Mais enthielt ia 100 Oe- 



la.ON) Uewicbtüteile 



wlohMtiiw Mt: 

Wasser (Feuchtigkeit); 
Stickstoff: 

Phosphorsäure (P,Oj); 

Bereitung: 2 kg Maisköroer wurden mit Gnmmiechleim durch «org- 
samea Miachcu übc-rzogeu, hierauf wurden 200 g reinen Kalziumkarfaoittti 
hinzugesetzt und gut geinischt. so daß dos Kalziumkarbouat möglichst ffMoh* 
ID&0is verteilt den Kurncm anhaftete. Es wurde die Mischung dann in dflnner 
SeUcht ausgebreitet und bei Zimmertemperatur getrocknet. 

Beginn des Versurhes: 30. September 1912 (Verabteiohuil^ m» 
MUi+10",o CaCO,)- 

Schluß des Ver^uclio«: 2'}. Oktober 1912. 

Der eigentlichr St<>ffw.'rli>,>l\-«nwÄ wilirte TMB 15. OktolMr MMlaii 
bb 25. Oktober mitta^'>i (10 Tage). 

Ml : 1 i;k. Di'^lbe wie bei den StoCEwMhnlfanndm iTr. 1 wid 1 

Körpergewichte: 



191S 

r Oktober 

14. .. 



■Oewioht 

«880 „ 

2160.. 



».Oktober 

86. n 



Geaamtabnahm«: 505 g — 18^<V«. 

ZaaaliiBe wihrend d«i Stoffweohaelversaokei: 



Owridit 
8190 g 

884&n 



AnfgtiioiBnen« Fntlori 



itBgen und aDag««clii«d«oe M«Bg«B H»r« 

und Kot 



Hat um 1912 


Aiifficii. Futter 


Harn 


Kot (frisch) 


Ut'uu.'ikunk'i.'ii 


15. le. Okt. 


54 i; 


l 


48 




3,7.^ 


Dwr Hiirii war durch- 


16.17. 


74 .. 






O.HO .. 


« ._-L- \ 1)11 alkali>i~her 


17 18 .. 


Ö<i .. 


1 






.. 


lii'.iUiiiii. Der Kot 


IS. Ii». .. 


:w .. 


60 




3. 5 6 .. 


wurde f ri.sch gewogan, 


l'J 20. 


47 .. 


) 






20.40 .. 


dann ectrocknet und 


20/21. 


»4 „ 




5« 


n 


10.11) .. 


n.'K'h i-tn Trocknen 


21 22 


49 ,. 


l 


22 




2.43 .. 


Ifi 10l( ■ injchmala ge- 


22 2H .. 


(i2 .. 




., 


13,411 .. 


« o^cu. 84.08 g fn- 


2;i. 24. .. 


.. 




Ifi 




lO.W) ,. 


scli.'n Ki)tes eigaben 


24 2;V .. 


t;2 .. 


} 




11.10 .. 


70.8 i; trockeiHB 


lö.;2d. Ukt 


ti03 g 




186 


n 




Kotes. 



*) Anm. II«'! <lpr Ri^timmung der S^-hwefelstture im Harn ist die in ihm 
als sogeaaaater „neutraler Schwefel" enthaiteuu Menge nicht befCcksichtigt. Di« 
hiennf bcsQglichett Zahlenwerte haben daher nur auf analhanida Oaunigfcatl 
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Der Harn wurde iu GliMRefäßen aiifgofaii);<'n, wcli-hc mit rioigeii 
Tropfen einer aOtohoUKhen L('>suiig von 10"o Tliyniol beschickt waren. Jede 
rinielnc Harnportion wurdo bald nach der Entleerung mit HCl ang«iäaert. 
Der gesiammelte Harn wurde fak aiair QfaMAMdw im Eia«chrank Hufbcnahrt 
und die Gmamtjnf-ngc dann zur IlnterRnchung verwandt. Der Kot wurde 
wie cmgengs angegotM-n zur Untcrsuebunp; vorbf'rcitct. 

Harn. Der g^laiaene (186 ocm) Harn enthielt an: 

Stiflkrtott: S^OB •/» = 4^g N in «Koob Hani 

FlK)spbor9aim(P/),): 00078*/« £==0,014 n ^Ok ,» Itt n n 
Xalk (CaO): 0317 «/,s03W„ äo .« ÜB » „ 

Kot. Da an^BaHUednie M 100* getroeknata Kot {TOß f ) antiiidt an: 

MdatoCt: 8317%= 1340« N ia TOyB f trocknen KMaa 

Pliaaiihonlnra (P,0^: 4,888% BsSjOflO., P,Oj „ 703,, „ « 

Einnahme. Von din IVO p üiifjfcnominciu'ii Maisps — Ca( 'O i sind für 
Knlziumkarbonat lU<^b üO,3 g abzuziehen. Die Junnahme an ütictutoff und 
I'lioftphoraäan in dem wnahrteii Ifaia iit daiier fSr 548,7 g dowelben m 

iKTwhnen. 

Phosphonliire (P^) 

Einnahme: 3,478 g 

mit dem Harn 0,014 g\ ^ 

- „ Kot ajüea^r'*^* 



Einnahme: 8.944 g 

imtßht'. adt dem Bam 4,2a'} gU 

^ Kot 1,640 „p'^" 



Bllanx: + 8,011 g 



BOani: +0380g 



An III. Krim Fr<-<»cn nagte da« Kaninchen die an den Maiskörnern 
liiiftende Schirtvt von Kalziiimknrbnnat znm Teil ab und verstreute diese« im 
Käfijr. wiKlur< h sich die H<-«limmung der aufgenommenen Futtermengen nur 
aitnabernd riicbtig gestaltete. Dieser ätoffwechtelvereuch kann daher auf 
absolute Gcnanigkeit keinen Ansprudi criwben. Er dürfte aller dennoeh ein 
auniberad riehtlgea Bild geben. 

Btoffiradualvenaelt 9t. 4 

1. Kaniji Ii r Nr. .3. Domilie, an wddun der Stoffireeluclveranch 

Nr. 3 TorgenosmniPi) «onleii war. 

Nahrung: Mais derwllx-n Quiiür:!!, "flehe »ehon zu dem Stoffwechsel- 
Tersuch Nr. 3 verwandt worden war. Dertielbe enthielt in 100 üewichts- 



TCassor (Feiaiiii^kuit): 13.000 UewicbtüteUe 
Stickstoff: 1348 n 

Phosphorsäure (P,0,); 0.840 „ 

Zugabe pro Tue. fi f! eiitfi'tti't.-. Uri lOQ* getrockoet» Hele (Bodi- 
nngerj, welche in 100 Uewichtateilen enthielt an 

8tiolt!rtorr: 10783 OewicMirteile 

Phosphoi^aure (P,0,): .=.,237 

Die Hefe wnrde mit vrwm reinem li. xtrin und Wasser zu einer plasti- 
tcken Masse geformt und die.-^e (ii m Kanim hi-ti in Pillenfönn aingegeliCB. 
Beginn des Vnrsuchei«: 2."). Oklolur 1912. 
Schluß des Vergucbes; 5. Nuvinilwr 1912. 

Der eigentliche ytoffwerhi^i'Ivrr.-iurh währte vom 26. Oktober mittags 
Ks cum 5. November mittags > 10 Tai;< i. 

Methodik: Dieselbe wie l>ei den Stoflwechsclverauchen Nr. 1 und 2. 
Körpergewichte: 



Datum Ciewiebt 
25. < iltober 224Ö g 
28. „ 2875 „ 



Datum Uewicht 

4. Nofonbar tMO g 
8. w 88B0w 



OewitthtHUnahne: 6 gM<^^. 



r 
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Aiifg«BOmn«n« Fattormeagcn und itutgetehiedMe lleogek HarD 

vnd Kot 



Dt/tum 191S Aii^.PtaH«r Htm 



26,i'27. iikt. 
27,28 ,. 

sa/s». „ 
2«./ao. „ 
sä/u. ^ 

81. la/l. Kor. 
1./». Nor. 
8.^8. „ 

3. /4. „ 

4. (6. 



78,0 
fi4,0 ,. 
4bX)„ 
47^,, 
984,, 

88^ „ 

56,0,, 
73.0 ,. 



104 ccm 



Kot (fris. h) 

1,15 K 
11,40 
13,05 „ 
14,10 „ 
88,30« 
«8,40 „ 

17,80,. 
ia40 ., 
13.95 .. 



28.10. 1'ts5 11. (523,0 I 



187 . etil 



147,1)0 



BttMrItitigcn 

') Aiu 1. Niivorul, | 
ließ das Kaninchen v ul - 
roiid Je» mit Schwifri;- 
keiten Tertundoneu £m- 
g«b«iu iat EtU Hin, 



Dim Menge bctng in 
UucüBun 80 ccm. 

147,95 (fiiMher KM 
«ifiaben naini dcnltoek* 
uen liei 100» IIO.W» ■ 



Am III- l'iii tlic \v;'i!in ii(i dioj^o.s sich recht mühsam gestaltenden VereuA« 
TBrlorcri uiu'iiii^'rue .Mi ii>;e Haru bostinüglifli zu crs«tzen, wurde nuch Bet'Liii- 
gnng des Vfi>uilie.-, hii I!.'ilieli.iltii:;i: (iersielben Nnhnini; und ZuBabe nich- 
mnls Uaru :uif!;i fiint;i u und iK'.smulcr» unlerisiieht. Die 50 eem dit<se!> Ilani# 
enteprechonden Mea^^on au N imd P|0« finden sich nacha teilend geaondeA 
aufgeführt. Im übrigen wnide mit Hüni uai Kot wie bd 8toaw«d>td- 
versuch Nr. 3 vorfahren. 

Uarn. Die nehiästucn 1S7 cem Unrn waren durch Zusatz von >er- 
dünnter S.il7j;ä<ire .iT:f ein Vohimen von l'.H) ccm gebracht wordeu. WH* bc) 
den nui h.>h'ljeüd('U Auulvsmi-rgehniHaen und Iti rawln^nrigfii «n jffriliJaiiilitigf 
iat. Id dieseu 196 ccm iLuu fanden uch an: 

SticMoff: = 4.778 g N in 198 cm Harn 

riiry^Uhmvinr« i\',*K\: 0.44H" , = O.W.S ., F',< in IHf. r.m Harn 

50 ccin de-i nachträglich aufgefangenen Harns enthielten an: 

Stickstoff: 3.2(i4<',p= 1,632 g N in öt) ccm Hiirn 

l'hosphopjiure (IW)' 1,0.%",, = O.M" ., \\iK in .'lO .-m Harn 

Kot. Die uaoh dem Trocknen von 147,95 (friMh) auf 110.80 g (tfo«-'!'«''! 
nrfickgcf angene Menge Kot enthielt an : 

Stickstoff: 8,264 Oj. = 3,616 g X in 110,80 g Kot 

Pbosplwrsiare (Pfi^: — 4.842 ., P,Ow in 110,80 g K«t 

Einnahme 

.^tit k^-toff Phosi)liot>.;iuiv (l'gOJ 
10.-267 g -Ami 
bäßl .. 2.iil8 „ 



mit der Nahrnnt: 
in 62.1 g -Miiis 
„ 80 „ flef e 



Anignbe. 



6,605 g 



In 187 ccm (196 ccm) Bant ' 

In r>Ü ., n:i<'1.tnidi<-h geSMUDeltOA Hanl 

Aasrziiio mit d'-tn Harn • 
.\il>!J:il'L' mit ilein Kot 

Gusjuntausgube 



i^tickstoft FhoaplMnitire (ffy) 
4.778 g 0368 g 
1.682 .. 0417.. 



«.410 g 

:ijiit; 



lJi8bg 
4:242« 



lU,02ti g 



6,627 g 



Eiimahme 

Ausgabe 

Bilanz 



Rilanr. 

>fi.k~r !: nios|ih..rv.iiire (l\0,) 
l.").i;-.'8 r..t!<V) g 
l(>.02i> ., ö.>)27 „ 

+ 6,6U-ig 



+ 0,»I»g 
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Anm. Dieser Versuch, welcher sich diinth du» müli-i^-liee um! «eit- 
ii.ii' Einirebeu der Hefe «fliwicriKtr gestaltete, als vi)r.ui^zii-,i'h( n wur, 
kann infolge de» erwähnten Verlim< i einer Portion Haru • h. iif.ill^ n. Iii mil 
vbeolulv Geuauigkfit AnHprufh crlipijpn. ICr Ist aDil'TrT-u'UA insof.'in ^ilg 
braucbbor aastuetien, als die aus((e»prooh(.>u (Kwiiivu Uihinz vuti N und r^O^ 
jüieiiiiJb swwücUm «ogcHhen werden düi. 



Methodik. 1. VtrtttclisaBordoung. Die xu Uieun Venucben ge> 
«lUtaa Tiara warao dmgewMhHoe, kxfiftiga und «tiuide Ii«n. Um iaäi- 
«UmllB VaMiieUtde mOgüdwt MumiolMltai, wwan wmA Tubanpura 
mflgüdurt ^flln Veniubea vccwcndt. Sie waren in StofhreolMelUflgen unter- 
gdÜMiit, «dohe lu dieaem Zwecke beaendera bergeitaUt wann luid folgaiida 
KoHtmktion hauet). Der untere mit FQßen versehene Teil der KIfige «nr 
•o eingericbtel, daU eine gut emaillierte, eiserne Schale admUadenar^ und 
diebt scblieOend eingefflbit und Ditk-Ii lledarf wieder berauageion& werden 
konnte. In dienir emaillierten Scliaic, wriche den Boden der Kinge bildet«, 
wurden Kot und etwa» verstreute» Fulter i;e!i»mmelt. Die Scitcnwaudun^^ 
lind ilie Decke der Käfii;o Iw^lunden ans rer/juntcnit aiemilcb cuKmu^cliitfcm 
Drahtgewcbc. Durch au(ieti au dt*»cti äeitenwaudun^en angebrachlni Füh- 
mniien konnten dann iiooh OlA88cbeiben an allen vier Seiten cinf^est imlM-a 
werden, welclir wälirend der Versuche angebracht wurden und einen voU- 
kuiuiiieiH-n Schutz f^-geu Verlualc an Kot und etwa verstreutes Futter l>i>ten. 
Die Xäpfe für Fntter uud Wawer waren «n einer Seitcnwnndiin)? der Kiifiße 
so aufgehängt, <LilJ die Vpr»ucligtauben sie ieiclit und 1io<|Upiii pmirlu-ti 
iconnfen. LHe öffuutig der Niipfe «ur oval und »u bwohaf feii, <h»ü ein Ver- 
streu. n (Jim Fulters inii^iliilist vermteilen «iinle. Die eniiiilliertCD i^elutlea 
wurden stet» wiihn'n<l der zum Sainnipiii (Iis vcrstfii'nn Ftiltirs und zur 
Bi-seitiguug de« Koles nutwenilineu kurzen Z ii il ir^li ■ iui n UniL ii jus ver- 
zinntem Ei?enhl<v-h ersptzf, s<i dall etwa w^iliifml lii^ -^'-r Zi'it ;ni-J:;i'M t.ii'<lpner 
Kt)t und vers;ri-il< - Fullrr sutorl ;;esamni('lt und in die /ii;n J-aiuim In di-s 
Kotes t>o#tiniriit. ii J'orzellanw luden bzw. die h<'U. Fiill'-i nii|ifi' üli' i tiilirt 
vviTili n konnte. I);h verstreute Futter i Ueis i iMiril' tiijlirli riiil r-:nri I'ln- 
zettc soijifaltit L'esuunnelt, vim etwa anlniriiri i! 1' in K'^i iiii.'< Ii Abkratzen und 
.\b9fiiilen befrei:. uet;o.k(;''t und in ilie ;ii'ti. l''iilterriii|if.' /,iin'ii?k[:e2el>en. 
Dureb diow: Vorkt'brunppii waren Verbiste \ ullkiiminen aiisi;rH''hl(js,si'n. 

l)er Kot wurde alle 2 3 Tinte dureh •iorK'anie« Zus«mn>eiifii liaufeln 
und .\bkratzen au» den emaillierten Kisenschalen in vorher genau tariert« 
flache PorzellunM;haleo übergeführt. Hierbei wunk «tri» die lleaktion de« 
Kotes mit Lackmuapapier festgestellt. Diese erwies sich durchweg als aus- 



Am Seblmae jedes Terauehea wurden aUe Kdtrasta aua den emaiffiertaii 
einenMn Schaln nach dam Anfmitdian mh heiton deatiliiertem Waaaer ha 
die betreffenden PoneDanachaka fibergefflhrt Eben» wurde mit den an 
den Sälentaibn der KI&m hatianden gaiinBan Kotmangen verfahren, die 
mit bailan destilliertem Waaaw anlgeweiefat und dann mittels der Spriu- 
flasebo in die den Hoden bildenden emaillierten Schalen üorgsaiu bineinL.'eKi>Qlt 
wurden. Die mit dem Kot besehiekten, tarierten und genau beitcichiieten l'or- 
eellan^irhalen wurden entweder unmittelbar nach <lnm Sammeln lies Kotea 
ocler naeh dem Verdampfen fies SpUlnasm-ri« auf dem Diimpfbade in den 
Troi^keuschrunk gebracht uud dort »chlielSlich noch 2—.') Tajie bis zum An»» 
tr<iekner des Kotes bela.snen. Fhireh Wiieuug der Schalen auf einer etupflnd- 
lichen Wage und Abzu-; der Tara wurde dann die von jeder Taube im Laufe 
dos Versuches au&ec^ehiedene GfKamtnienee trockenen Kotps fpftttri-sirllt. 
rHener wurde nun durch Mahlen auf einer kleinen Uandmühle, Zerreiben in 
einer Keibschale und Sieben dnrdi ein feines Sieb in ein feiiieit Pulver ver- 
wandelt und in gut verschlosseoen Cläsern aufbewahrt. Für die P- und N- 
neKtimmungen wurde einp angemessin- Mi-ni'e nixiiiinds zu einem «taub- 
feinen Pulrcr ccrricbcn, um auf die^e Weise genaue Durchschnittswerte xu 
■niden« 



B. Taabn. 




waiau» 



IM Dr. H. SdunuHNUi. [|6fi 

2. Nahrung. Der tu di«Mii Stothredudveraachea w w m d le gc* 

■chliffene. rohe Reis war durchweg; von d«r»elbcii Qualität und Zuaaämcn- 
•etanng und wurde während der eanzen Dauer der Versuche in eiaer og^ 
haltij^u, mit einem guttjclilir'K' n'li'ii KautM-hukslüpiiel ver»nhlaM«neti Ftaaaie 
verwahrt. Die von den Tanin ;j vcrtehrten Reismcnftcn wurden täglich nach 
tkni Sunuiif'ln der ver!»treutPii Mengen R*i» und Zuriickgeben in die betreffen- 
deu Fuilrrniipfc durch U'ä^unß auf einer empfindlichen Wage beittimmt und 
dag Grewicht sofort notiert. Die r.m qnnntitatiTaa Analyse des rcrffltterten 
Rciaea verwandte Bfenge wurde in di r 4> ban Mgagebenen Weiao (S. 
«ntnonunen und weiter verarbeitet. Die AnalysenergeEniKBc finden oich nach- 
•tehend zustammengeftellt. . 

Als (rPtränk erhielten die betreffenden Tauben nur flesfilliertes Wasser 

3. Ainilyliache Methoden, f^owuhl den .Vualvüiii des j,'('.-iehliffcui n 
üei'^e'j und der ftifi Zugaben verwnndtf-n Siih^AnKen, win niifh den quanti- 
l iini ii HcMiiminunKen im Kot wurden die auf S. ötS v.. 'J7 iiuuer an- 
gegebenen .\Ieihodeii zugrunde gelegt. Die Bcj^ttniiuiiiigcu wurdeu unter 
Verwendung iiiigeniwiener Mengen de« AuftgniigsmftteriaU stet« doppelt oder, 
wenn erfortIerli<li. mehrfiu'h iiimseführt, Iiis «ehr aniiühernd irenau ülierein- 
itijnniende .\iijily.'eiire6ullate v(irlu<;eu. 

■1. Kür per gewichte. Da» Körpergewicht der einxelnen Tauben wuriUi 
in deu Ih-l den einzelnen Verwwhea aogegebeBta Zdtrihunen tut «hm ge- 

naoen Wn^e fwtgislellt. 

Analyaa d«a zu den StoiTwechaslTersachen Nr. 5 bis 14 TerwandteB 

geochliifeneD Reisen 

In 100 g des lufttrockenen UeiRes: 

1. Wa^r (hmm^M^i 12j0ö0g 4 rho>|.hr,rsäui« (P,<\): 0,174 g 

2. Asche: 0.326 „ 5. Kalk (CaO): 0,004,, 
S. Stiofata«: 1^ n C Magnem (MgO): <ifiOt » 

BtoffWechaalnmieih Xr. B. 
2 Tauben Nr. 28 und 29. 

Nahrung: OeschHffencr Bei« (Analjrae vontahend). 

Zugabe: — 

Beginn des Versuches: 16. Januar 1913 mittagH. 
SehluS de» VerHUehen: '.U. .Iiinimr 1913 uiitljii-'!'. 
Versuchsdauer: 15 Titge. 

Anmerkung': Beide Tauben hatten, da eine Ahgreuzung des Kotes 
nicht aui-fuiiiii II u ir, vor dem Temuhe nun 14 bU Ii. Jaimar, also ml 
Tage lang, gehungert. 
Körpergewichte : 
Datum <Jewicht Datum Gewicht 

1913 Tau)H>Nr. 28 Tnul«Nr.29 191S Taut« Nr. 28 Taube Kr. M 
1«. Januar 337,6 g .<t87J0g 90. Jmaw 3494 g 347,2 g 
88. „ ffi44»« 998^ it 9L. „ 884,8 w 888,7« 

(Am 14. Jammr mm di« Kflr p tgwriehto vm Iknbe Nr. 88 414 g, 

Nr. 28 471 g.) 



Aufgenommener Reis: 








Datum 


Taub*" 


Taube 


l)atum 


Tanlie 


Taut« 


19i:> 


Nr. 28 


Xr. 29 


1913 


28 


Nr. 2« 


17. Januar 


Ü.lKg 


0.2H g 


Übertrag 


i;i0..f>4 g 


14.-).21 ff 


18. 


1:5.45 .. 


1H.22 .. 


24. Jornar 


18.44 ., 


16.18 .. 


19 20 .. 


4S.40 .. 


r.7.71 .. 


•2:>. 


10.H8 .. 


ltl,27 ., 


21 


.H4.10 .. 


:«>..")« .. 


2(5.1 27. ., 


9.64 „ 


10,96 „ 


22. 


2H..H.H 


28,72 


2H. 2». „ 


15.00 .. 


15,00 „ 


23. 


11.0B 


14,72 „ 


3<t. 31 ., 






Cbertng 180,Mg 




Zmmmui 1.84,60 g 


197,68 g 
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Tsabe Nr. 28 Taub« Nr. 29 



Auf((euoiiiiiieDer Reu: 
lotgetamt «Umad 15 Ti^^: 

DuKhMinittUdi pro T^: iMl» 13,17, 

DutihMhaiMUb pm Tag nad 100g Kltrpeigswielit*): S,71 n SjOS, 

AupgeiThiodcncr Kot i iiiKpe.saral, UA 1(10' «»'»trorktiK»: 
TaabeNr. 28: 16,tiög= 10,25 des aufeunoinrefiua wx-,>-frfrcii;u Uei^^t.« (162.S6 
n „ »:l«,llg- 10,99% ., ., (173.80,,» 

Taube t Gchult dt« Kotw Taub« 

0<4ult dM Kotes an: Kr. S8 Nr. 29 »■>: Nr. 28 Nr. «B 

1. Stickstoff: 14,0?»«/, 13,474«/, 

2 Pbo^pbonlarafPA): ft.nb% 



4. Kalk (OaO): QfiN% OjmV* 
6. Hagnem: Oj006% OjOIO,C 



Anm. I>i»' für Kaik um] M:i^:ii''üia ^i'fundi'ui'ii Werte sind mit ttuck- 
eicht auf die SfliwifriRkeit eiucr Kcuaucu Trcnniinf: und 
kleiner Mengen nur «k annähernd genau cu betrachten. 

EinnahBe. 



Itnbe AufganomiiMBar Bei* 






PA 


Anhe 1 OaO 


UgO 


Nr. 2« 
Nr. 29 


l«4,at g 
1»7,W,. 


1.910 tr 
2.(M3 „ 


0,321 g 
0,344 n 


asoog 

^642« 


0.007 g 
0,008 „ 


0,004 g 


19U1««616K.L 


1,97« g j 0^ g 1 Oiiflan g j fMN75 g 

Ausgabe. 


wag 


Taub« 


AimwaUedoMr K<it 


N 


1 PA 


j Aaehe j GaO 


HgO 


Nr. 28 
Nr. 29 


16,65« 
lit.ll „ 


2.344 g 

2,575 „ 


0.618 n: 
0,710 ., 


1.-267 p 
1.47M ., 


0,014 g 
0,014 „ 


0,001 g 
O.0O2 ., 


•CbBitt/ 


17^ g 


2,459 >; 0,f«;4g 
Bilanz. 


1 1,870 g, 




0^15 g 


Taube 0 e w r ii '. -,i 1 1 uahme! 








AH--h.' 


Can 


+ (MI03 g 

-^o,o(r2 ., 


Ni. 28 
Nr. 29 


12,7 K= H.i6« „ 
58,3 „ = 15,06«',,, 


— 0,4A4 p 

— 0,532 .. 


— 

— 


0,297 g 
0,.S66 .. 


— 0.tk>7 g 
-0,H.S1 „ 


— (MO? 

— (».Cu tH ., 


Durch-\ 
Hcboitt / 




-0,488 g 


_ 


0381 g| 


-0,749 g 


-O,0066g 





Daa Verhältnis der .Vupgabe (100) r.nr Einnahme stellt eich im 
Dnrdiaduitt für N: SCafi»«; V,Ory. 50 \»-he: 45^^»; CaO: 53>57<tb. 



StoAreehMlTarancli Nr. 9, 
2 Tauben Nr. 28 nad 28. (DIaadlMii nu 

▼erwandten T»ubeil.) 

Nahrung: GcfcUlffcoer Rata {Aatifti 8. 104). 
Zagftbe: — 



Nr. 5 



') All KBrpaigewicht ist das urithmelischc Mitt^-l au« Anfang«- und 
Kudgewielit 



(a. B. für Trabe Nr. 28: g — su,lb ^ 
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B'L'iiiii ilf^ Vrr<u<lie8: 31. Januar 191'i miltiie.". 
.Schill Ii rie:< Versuches: 20. Febnur 1013 miuiigs. 
Vr rRurlüidauer: 20 
Körpergewichte: 

Datum Gewichte 
1913 Taube Kr. 88 Taube Nr. 29 

81. Janur 324^ g 328.7 g 
«.Febnur mfi^ 

Anfgenommener Reis: 



Diten Gewiohte 

1913 T4ubeNr.28 T««1j«Xi.*» 

13. Febnuu- 262^ g 2tüj.ä ^ 

SO. ^ S96^M £39.6. 



Datum 


Taube 


Taul« 


Datum 


Taube 


Tar.l... 






Nr. 2K 


Nr. 2it 




litl.i 


Nr. 28 


Nr. 29 


1. 


Februar 


2.72 6 


8.23 S 




llwrtrag 

FMvQsr 


g 


2H.28 s 




n 


m„ 


9.10., 


1». 




3..-)2 „ 


4. 




OJ» ,. 


2.(M .. 


14. 




0.13 ,. 


7.4H .. 


5. 




0.(W ., 


0.10 .. 


Vi. 




6.»» ., 


CM .. 


e. 




0 10 .. 


0.62,, 


16. 




.•).4« ,. 


O.VA ., 


7. 




o.cn* ., 


X2h „ 


17. 




17.6.5 


16.2.1.. 


8. 




0.18 


0,01 „ 


18. 




«.99 .. 


0.:(.") .. 


9.; 10. .. 


0.15 „ 




19. 


n 


0.60 .. 


0,05« ., 


11. 
IS. 




0.02 ., 




20. 


n 


3,28« 


«,7.5 ,. 




om ., 


0,!»ö „ 






4a,a6g 


TO,»g 




t'berlrai; 




29.28 K 







.\uf};en()ininetier Hei.s: Taube Nr. 28 Taul* Nr- 29 

lusge>iaint W!iliren<l 20 Tagoflt iBMt yTO,40g 

Durcbsohnittlicb pro Tag: 2;il „ SM . 

SnrehMheMUeh pi« imd 100 g Elipeifswioht OjM « liS4 ^ 

Ausgeschiedener Kot i insKcaanit, bei 100° getrocknet): 

Taub« Xr. 28: 12,99 g =■ 30,61 */. des «ufge&ommenea vasseiüei«!! BeisM (42,44 cl 
„ „ 29:1W6„=«4,96»/, „ ,. „ 



TuuIh- 

(ieh.alt des K'ite^ an: Nr. 28 Nr. 2'.> 
1. Stiuksfoff: 17.902";,, 16.K40" ., 

)t. l'hosphor«iure(l',OJ: 4-Wi, 4.210",, 
n, AMbe: ä.840«/, 8,4M% 

Einnahme. 



Gehalt dus Kote» Taube 

an: Nr. 28 Nr. 2^» 

4. KiiU (("at») o.l'K;' , 1X224 ■ „ 

5. ^'^^ 0,014"/, 0.020' , 



1 Itafae 


Att^enonDUduur Bau 






Asche 


CaO 


M«0 


Mr. 28 
Nr. 29 


48;8eg 

■»,40,. 


0.499 gl 

0.728 ., 


0,084 g 

0,122 ., 


0.1Ö7 g 
0,229 


0^ g 

0.003 ., 


0.0010 g 

0,0014,. 


Dorch-I 
«obnitt/ 


58^8 = 191 Kai. 


0,613 g 1 


0,104 g 


0,193 g 


0,0025 g 


0,0U12g 



Ausgabe. 



TauU' 

Kr. 28 I 
Kr. 29 



.\ii«r'..«,.hi.>ibTU'r K"t 

12,99 g 
1645« 



P.O. I A'^eh« 



2,320 g U.570 g , 1,148 g I 0,028 g 
2.570,, , OSaO,, 1,812 , 0,086 „ 



0,001» i 

oyooao,. 



Diir.'h-l 
kcltliitt ' 



14.22 g 



2.447 tt aeio g 1.2S0 g I a(ni6 g ; aow4 g 
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Bilanz. 





1 ifwi'htsa''nalittir' 


N 




.\ seile 




M u< > 


Nr. iK 
Nr. -.''J 


SS.:! L-— 2T.1H"„ 
S'.t.-J .. = 27.14"., 


— l.lS2»i S 
-1,842., 


— 0.4«« K 
—0.528 .. 


-0,t«)l g 
- 1.083 „ 


- 0,020 g 
-0,0M„ 


-O.ÜU)8g 
—0,0016., 


Diin.ii- 1 
si linitt ( 


8&7fiff— S7,ie*/. 


-1,884 g 






—0.029 g 


-0,0012g 



Uns Vcriuiltiiij von Au.sRabc zur Einnahme stellte »ich im 

Dorclischnitt für N: 2j,Xy'o; V.it . !:,im ; .V-^^hf: J.'..fi!) ; ('»0: 7,94°;b. 



Stoffwechselversnche Nr. & and ti zusammen. 
VerSBchüduuer: .35 Tage. 

.^ufi^t^iiommener Ben: Tuiilie Nr. 2S Tiiulie N'r. 29 

Im puwn walm.'ud 35 T^gaa: 232.H<! j,- 2MAß g 

Im Durcliscbaitt pro I^: 6,66 ., 7,66 „ 

Im Durahsahiütt pro Tig nnd 100 g Kttrpeigefridit: 933 » 2,45 „ 

Ausgeschiedener Kot (insgosjiiit. bti 100° getr'n kuft i : 
Tau>« Nr. 28: 2U,(i4 g = 14,47*i'0 '^"^ uufm'aommBüea »»«.serlrwien Hei.".«?. (204.t}0 gi 
„ „ a9:84J»,.-144»»/« „ » n (285.79 ,J 

Einnahm«. 



Tnul'.- .\iirV<'nommen<»r Reis X ?,<•,, ' .Asche | r«<» Mj.<> 

Nr. 28 232,86 g , 2.4ÜB g 0,406 g 0,767 g ! aOOU g : 0,0ü60g 

Kr.29| 868j09n j 2,771 „ 0,466 1 0376 „ I 04111 n i 0^)064 „ 

whStt } 8 = Kai. I 2.590 g j 0,435 g j 0^16 g | U.UlO k | U,0052 g 



AuBgtbe. 



Duibe 


AmgwcbMdwiw Kot j X 




Ascb«s 


Cao 


Jlgu 

1 II 


Xr. 28 

Nr 29 


89,84 g 
84y66,„ 


4.889 g 
W46., 


U88g 
1,860,, 


2,410 g 
2,786., 


0,012 g 
0,049 „ 


0,0098 g 
0,0060« 




l,«4g 


9,800g: <M>16g 


0,0039g 



Bilanz. 



Tkube 


6««iolilmbflalHDw 1 

• 


X 




Awho 


G>0 


MgO 


Kr. 88 
Kr. 29 


101.0 g = 2».92*/,' 
147.5 „^38.11»;„ 


-2,260 g 

-2Jt74 


— 0,788 gi 
-0.8U1 ..' 


-l,6Wg 
-1.914,, 


— 0.03.1^ 

— 0.03*1.. 


-f-0.002tg 
+ 0,0001 „ 


Dnoh-I 
MhBht / 


124.20 - — ., 


- J.:U7 ^ 




1.786 


— *».n:i'( 





Dil!« Virlj;ill II 1- dfr Aussähe iKiiJt zur Einuahuie stellt üich für 
N: 52,78 < I'.n- M,U A.schn :jl.::S^.; CtiO: 22.22' o; MgO: 1SS,3S<^. 
Die Asche das Kolea cuüüelt durch^huittlkb 49,U0'>.« F^y 
9fl3ß g Pfit hl». 1.191 g FO« bedürfen znr Bildang Ton 0^ (F0«)|: 0,987 g GaO. 



Stoffwechaelvorisucb Nr. 7. 
2 Tauben Nr. 2ä and 20 (Dieaelbeu, welche zu den i;toifwe«hsel- 
fMtiMlMa Kr. 8 «ad 8 «amadt wudtny. 
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Nnhrung: Gwchliffcner Reis (AnalyM* 8. 104). 

Zugabe pro Tag und Taube iTom 20. Februar bis 7. März 1913): 
2 ^ friacbc- Ueisklcie mit je 0,5 g Dextrin und degLilliertcm WaAiier in einer 
Keib»ebalc zu einer plnatiecheu Maeso verarbeitet und in Pillenform ver- 
abreirht. Die Reibschale wurde jedesmal mit wenig destilliertem Wasser gut 
aUKgexpUlt und das Wuiu-bwaMcr der Tauben mit der Schluudsondc ein- 
geflößt, um VerluMe auszuschlielien. 

Ileiskicie. IflO g frischer, lufttrtxkener Keinkleie enthielten: 

1. Wa-t.ver (Feimbtigkeiti: 9,795 g 4. Asche; 8.665 g 

2. Stickstoff (N): 1,685., 5. Kalk (Caü): 0.028.. 

3. PhosphorsHare (P.,Ojt: 3.714,, 6. Magnesia (MgÜ): 0.02«.. 

Dextrin. 100 g Uifttrockeiwi* Dextrin enthielten an: 

Stickstoff: 0,189 g, i'h«»phor»äure (P.Oi): 0,254 g, Ast-he: 0.3Ü1 g, 
Kalk (CaO) 0.073 g. 

Anni. Die ru dieaen Versiirben verwandte Iteiskleie wurde i ebenso 
wie da» Dextrin) in einem luftdicht vorschlüiuienen (ilaae verwahrt, welchem 
die notwendigen Mengen täglich unmittelbar vor dem Gebrauche entnommen 
wurden. Das Abwägen gcM'hah auf einer guten Wage, welche für 0,01 g noch 
einen echr deutlichen Auti«chlag gab. 

Beginn des Vergucbes: zO. Februar 1913 mittags (erste Gabe Reis- 
kleie). 

Sehlufl den Ver«uche»: 10. MUrz 1913 mittag« «letzte Gabe Rei»kleie 
•m 7. März 1913; im guiizeii je 16 Gaben k 2,0 g>. 
Vcrauchsdauer: 18 Tage. 
Körpergewichte: 

Datum (tewiclitu 



15113 Taul« Nr. 28 TauLe Kr. 2S> 



Datiun 
1913 



(Jcwicbte 
Taube Xr. 28 Tanh« Nr. 29 



20. 


Februar 236.5 g 


239.5 g 


3. März 


2»:i.h g 


.302.5 g 


24. 


,. 26!t.O .. 


281.0 „ 


7. 


302.5 .. 


309.5 „ 


27. 


288,0 .. 


291.0 ,. 


10. „ 


282,0 .. 


296.0 




Aufgenommener Reis: 










Dutum T»u)>e 


Taube 


Datum 


Tauln! 


Taube 




1913 Nr. 28 


Nr. 29 


191» 


Nr. 28 


Xr. 29 




21. Februar .50.23 g 


28.65 g 


Übertrag 


1R7.4H g 


16J.a5 g 




22. „ 5.57 .. 


12.90 ., 


2 3. Miirz 


42.50 „ 


42.98 .. 




23.;24. 23.15 .. 


26,15 „ 


4 


19,«(» „ 


17.17 ^ 




25. .. 19.80 .. 


14.1(1 ., 


5. ., 


iH.;w „ 


20.15 ., 




26. 27.32 .. 


25.53 ., 


6. „ 


16.97 „ 


21.83 „ 




27. 22.93 ., 


28.07 ., 


7. 


aio ., 


24.18 „ 




28. .. 17.«;3 


9,90 .. 


8. ., 


8.04 ., 


lU«., 




1. Marz 2<>.M(I ,. 


18.75 .. 


9.10. ., 


10.74 ., 


19.95 ., 




Übertrag 187.43 g 


164,05 g 


Zusammen 310,76 g 


321.69 g 



.Aufgeniimmener Reis: 
Im ganzen walireud 18 Ta>:un: 
Im Durchschnitt jiro T;Hg: 

Im Durcbschuitt pru Tag und 100 g K6qH.Tgewicbt 



Taube Xr, 28 Taul»e Nr. 29 
310,76 g 321.69 g 



17.26,, 
6,66, 



17.87 „ 
6.67 „ 



Zugaben pro Taube insgesamt: 
16 i.iaben i« 2,0 g KeiHlfleic = 32.0 g frische lufttrockene Reiskleie 
16 „ ü 0.5 „ Dextrin = 8.0 „ Dexinn 

.Ausgeschiedener Kot (in«geeamt, bei 100° getrocknet): 

der Kt-samten anfgenummenen wasfierfreieii 
Nidiruiig (Hcit T Ki'tskleic -f- l)t-xtnii) TauW 
Nr. 28; 310,17 g. Tank' Nr. 29; 319,79 g. 



Taube Nr. 28: :V).88 ^' = 11..57'' ,, 
„ ., 29: 35.35 ., = 11,05";,, 
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OelMlt «tos Kutm lub» j 0«lMitdnKotn Iluib« 

u; Nr. 88 Nr. 89 I ■■: Kr.SS Nr.8» 

l, SUetalott: MIO«/, 8.121«,,, f 4. Kalk (CaO): a065"» „ 0.028«/, 

% PlMMiilioiiiim(P,(U: 4^10*/, 4,182*,', I ö. Uagneeia j ! 

3. AmIw: ia867*/o awi» , (MgO) OfiOb'U OfiO»% | 1 

Einuahmc. I ! 



Tmbe 


Auf!;enommeu«> Nahmng 


N ' P.<»... 


Asche 


Cal> 




Nr. 98 


I 310.7fi « l?His 

, H2.(K.» ., Iioi-,i,lL-!e 
aiX».. Dv\rtn, 


3,2i;5g 
0.:')39 .. 
Ü.IH.') ., 


0.541 g 
1.18« .. 
0.O2O .. 


I.OlO« 
2.77.1 „ 
fl.OHl ,. 


0.012 k 
0.009 .. 

0,(K)H ,. 


0.( K1« g 

o.a» „ 

S|mren 


Ztt- 1 


7t; II«;? K'-ilnr. 


M,7K7 " 


1 74:1 , 


:^M4 


1 ,1 ' rj 7 


















Tanbe 


lafgenonuDene N'ahmngl N | P,U, 


A'-'-he 

Lü4.^ g 
2.773 „ 


Caü MjsO 


Nr. 89 




321.89 g Kcts 
32.00 „ Iteiskleie 


3.:»2ß K 
ü.53i» „ 


0,560 g 
1.188 .. 


<M)1.1 « 
0.009,. 
(MOS., 


o.<X>6 g 
0,009 „ 
SpOKD 


Munnmi} 


8614» HOB Xdor. 


asflog 

Ansgmbi 


k 




OjOSSg 


0^6 g 


TuuIm 


Aus^e)ichi<!>i«ner Kot 




P.u. 


.\srhe 


L'u< > 




Nr. 2M 
Nr. 29 


3.-),88 g 2.11« tt 
36^ „ : 2.164.. 


1,510 K 
1,478,, 


3.716 p 
13,021,. 


0.023 - 
0.010 „ 


o.(r>2 g 

0,001, 



Bilanz. 





ijfwichs.siuiiahme 


N 


'V> 1 




Mi;0 


Nr. 28 
Nr. 2» 


4.i..Tf=16.m] 
56.0 „ =- 2S.f)!r „ 


4- 1.57.T k! 

^ l.'Hi.. 


-f- 0,2H!» 

— ll.L'H^).. 




- ii.:12X L ' 4- O.Ol'^ .. 


4-M,Mi:4 g 



Durch- 1 
achoitt / I 




Darohiehnitttwerte. 



1M«Nr.a8 y 

und S9 l 


1 










F'nirilinii' 








1 1 ■ ;"J7,'' ' 





BBptt I g I H-O,«» g I ■1-0,218 g I g I +04)136 g 



Das Verhültiiii^ <l<-r Aii.<<i;ah<> aoO) zar Einnahm« stellt stell für 
N; 175,5*0; P|Oj: 117.7 Asrh« : 1(».').8»<); CaO: 166.7^*. 

StoffirechselverBnch Nr. 8. 

2 Tauben Xr. 2S und 29 <Dii>i^ll>en. welch« M den TOrbcigdieiidai 
StoIfwecluelTemiobea Nr. 5—7 verwandt wurden^. 
Nahrung: Oeicfalitfeiicr IMi (Analyae B. 1<H). 



[ Digitized by Google 



110 



Dr. H. SchnumAnn. 



[468 



Ziicnbe pro Tag und Tanbe: 2 g entfettete Hefe (Boehriager) mit 
je 0^ e bpxtrin und wcni^ dontiliiertem Wa-iser in einer Reibechale tu einer 
piaatiechoii Maue verarbeitet und in Fillenform vorabroiciit. Die letxtm 
J^puron wiirdnn au.i der Iteibfwhale mit wenig degtilliertcm WuMer entfernt 
und da* WaBcbwaMor mit der Schlundsonde den Tniiben ein|;pflüRt. Die 
entfettete liefe und dait Dextrin wurden in gut verscblosacncn Olilsern ver- 
wahrt und im übrigen den vorstehend (8. 108) angegebenen Vor»icht*matl- 
regelu entjtprecbcud verfahren. 

Entfettete Hefe (ÜM-hriuger) bei 100° gctroL'knot. 100 g desMlben 
enthalten : 



1. Stick'.toff (X); 10,723 g 

2. f'bwiphorsäure (P,0»): 5.237 

3. Asche: 7.612 .. 



4. Kalk (Ca()|: aST? g 

5. Magnesia (MgO); 0,006., 



Dextrin (g- Analyse S. 108). 

Beginn des Versuches: lU. März 1913 miUag». 

Schluß des Versuche»: 2ö. Miirz 1U13 mittags, 

Versuchsdauer: 15 Tage. 

Körpergewichte: 

Datum Gewichte I>atura fiewir'hte 

1913 Taul« Xr. 28 Tiiuho Xr. 29 1913 Taube Xr. 28 TauLe Xr. 29 

10. März 282.0 g 296.0 k 20. März 342.0 g 365.0 g 

13. .. 309.0,, *}3.0.. 23. .. .'iti2.0 ,. 387.5.. 

17. ., 326.0.. 352.0.. 1 25. .. .359.0.. 380.0.. 



Aufgenommener Reis: 



Datum 1913 


Taube Xr. 28 


TaiiU' Xr.29 


Datum 1913 


Taube Xr. 28 


Taube Xr 29 


11. Mitrz 


23,34 g 


27.08 g 


t^liertrag 


187.46 g 


210.26 g 


12. 


16.18 ,. 


22.98 „ 


19. Miirz 


2,3.20 .. 


24.73 .. 


18. ,. 


27.58 „ 


25.98 „ 


20. „ 


24,16 „ 


25.05 .. 


14. „ 


20.00,, 


27.35 „ 


21. , 22. ,, 


47,80 „ 


56.73 „ 


15. „ 


29.95.. 


23.50 ., 


23. „ 


20,85 „ 


20.37.. 


iu.;i7. .. 


45.93 ., 


47.91 „ 


24. 25. ,. 


40.55 „ 


65.43 .. 


18 .. 


24.48 .. 


3,'i.46 .. 








riii'rtnm 


: l«7.4ßg 


210.26 k' 


Zusammen 


: 344.02 g 


402.57 i 



,\ufgenommeDfr Reis Taube Nr. 28 Taube Xr. 29 

Im ganzen wikhrend 15 Tilgen: 344.02 g 402,57 g 

Im l)urili--hniit pro Tag:' 22,93., 26.84.. 

Im Durchocbnitt pru Tag und 100g Körpergewicht: 7.16 ,. 7.94 .. 

Zngaben pro Taube insgesamt: 

15 «ifik'n II 2.0 g entfotteii- IMv (Hoehringeri = 30.0 g entfettete Hefe 

16 .. 0.5 g lH>xtrin = 8.0 g Dextrin 

Ausgeschiedener Kot (insgesamt, bei 100° getrocknet): 

Taub«! Xr. 28: 40.73g= 11.96*,,,! der gesamt, aufgenommenen waNwrfreien Xahrini; 
Taulie Xr.29: 40.03 g= 10,48 »„( i Tau Ije Xr.2»: 340.56 g. Tauljo Xr. 29 : 382.06 gl 

Ctehalt des Koti*» an: TiiuU* Xr. 28 Taulio Xr. 29 

1. Stickstoff; 9.796 »/, 10.0&4 

2. 1'ht.spbortiiure (P.OJ: 4.4.38 4.577 »/, 

3. .\Mhe: 7J178 7.536 

4 Kalk (CaO): OjO&J5» » 0.1465"»/, 

5. Magnesia (MgO): O.QOn\ 0.0086'»i, 



Digitized by Google 



469] Die Ätiologie der Beriberi II. III 



F.innitbme. 



Tkibe 1 


Aa^nornmene 
Kurangi) 


i 




Can 




i|*U,02 - ffnis 
Nr.fS {!' aO,OÜ„ eutfütleltlUfe 
l 8,00 ., Dextrin 


H,.j57 l' 0.599 g 
:<.217., 1,571 „ 
O.Olo.. 0.020 „ 


1,118 g 0.014 g 
2.284,, 0.113,, 
OgOSl-, 0.«)«,, 


0,0089 g 
0,0024,, 
Sporea 


2«- iya82Jttg(wMierIm 
■mnmmFil 840,86 g) 


|6,788g. 2480g 


3,438 g|0,18Sgi OyOOOSg 


Taul* !i Aiif^enominene 
NahniDg') 








Mg»! 


( 402.57 g Reis 1 
Nr. 29 'ii ;«).00,. HntfetteteHefe 
['\ 8,00.. Dextrin 


4.168 g 
a217 .. 

0.015.. 


0.700 g 
1,S71 .. 

0.020 .. 


1,308 fr' 
2.284 ,. 

0.031 .. 


0.01 ß>r 
0.1i;{„ 
I),0I I6 ., 


D.<J080g 
O.U024„ 


^1 


440,57 g (wasserfrei ' 7,395 ^; 
1 882Mg) 


2.2«1 g 




0,1.% g 


0,0104 g 



Ausgab«. 



Hube 


! Ausifesilue- 
iJener Kot 


t X F,Oj I Asche 


CaO 


MgO 


Nr. 28 
Nr. 2« 


40.73 g 
1 40.03 .. 


3,9iH) u 
4.(r29 .. 


1.808 t; 
1.832 .. 


;i.(X)5 i: 
3.017 .. 


0.059 ., 


0.11019 k' 

o.w»;« .. 


Durch- 1 
schaittLj 


1 40,38 g l| 4,009 K 1.820 « 
Bilanx. 


3,011 g 


0,040 g 


0,0026 g 




1 Gewicht»- 


X 




Asobe 


«, 




Nr. 28 
N'r. 29 


'77,0t:=27,a0»/, 
84,0 ,,-28«»/« 


--8,386.. 


+0,382 g 
+0.459.. 


+0.428 g , +0,111 gj+0i,0074g 
+0.006 .. ; +0.07« ., |+OjOOI70„ 


Durch- 1 
lehnittLll 


|80,5g=27,86»/,ff 8J»8 g 


+0,420 g 


+0,517 g j +0.094 g 1+0,0072« 



DnrehsehnittBwsrta. 





K 




Aiehe 


ChO 


1 Jttso_ 




7,092 g' 


2.240 g 


8,6287^ 


0,1.W g 


0.0098 fr' 




4,00«t .. 


1.820 .. 


3.011 .. 


0.(»U) ,. 


O.fXW , 


MttS jj + 3,083 t: 


f 0.42«»;; 


+ 0.517 g 


+ 0,094 g 


-rO.0O72 s 



Dh Terklltiil« An Ausgabe (100) sur Binnahme ateUt lieh für 
N: 176^90^; Pfif. mjOßVH ^Mhe: U?.mv; CM: mjni»i UgO: 



Stoffwechselversnch Nr. 9. 
2 Tauben Nr. 28 und 29 (Üi(>selbou. wr li tte ZU dm WrimgalieiidHt 
8iutfveoh»elveraucbeQ Xr. 5 — 8 verwandt wurden). 
Nahrung: OwohlUfepar Reil (AimljnM 8. 104). 



1) Aa^fCBoaiiiuiw Nflhmng im Dandueliiiitt: 411,28 f 1306 Selorien. 
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Zugaben pro Tag und Taube: 0,23 Reisklcieasche mit je 0,25 g 
Dextrin und OJi bzw. 0,2.'» g reiner KartoffeUtärke (vom 7. bia 10. April; 
0,3 g, vom 11. bis 21. April: 0,25 g) und destilliertem Waaaer xu einer 
plagtiscben Maeae verarbeitet und in Pillenform verabreicht. Im Ubrigra 
wurden die schon er»rähnt<'n Vorsichtsmaßregeln beobachtet, um Verladt« 
auszufchlieUcu. 

Reiskleieasche: 150 g Reiskleie wurden in der Muffel allmählich 
verascht. Die Robasch« wurde mit verdünnter Salzsäure ausgezogen, (kr 
Rückstand dann völlig eingciiitcbert, mit dem Salzsäuren Auszüge gcuÜM'lil 
und die Mischung zunächst auf dem Dampfbade zur Trockene gebrar-ht 
uud hierauf geglQht. Die so erhaltene reine Aiwlie wurde zu einem (einni 
Pulver zerrieben, in einem luftdicht verw'hlossenen Olaac verwahrt und diente 
zu dieKem Stoff wechsdlversuche. Die Asche l)etrug 10.7 ".o der verwandten 
Reisklcic. Der P,U.>i-Uehalt der Asche belief Kich auf 32,18°,«. 

Dextrin (s. Analyse S. 108). 

KurtoffeUtärke: Sie enthielt in 100 g: Stickstoff: 0,189 e- Pbo^ 
phorsäure (P,Oi): 0^15 g, Asche: 0.273 g. 

Beginn des Versuches: 7. April mitiagK. 
Schluß da Versuches: 22. April mittags. 
Versucbadauer: 15 Tage. 

Anm. Beide Tauben hatten vom 25. März bis 4. April 1913 Reis unter 
gelegentlicher Zugabe von je 2 g entfetteter Hefe bekommen. Vom 4. bis 
7. April waren sie nur mit geschliffenem Reis gefüttert worden. Die Körper- 
gewichte betrugen am 3. April: Taube Nr. 28 : 353.0 g, Taube Nr. 29: 
380,0 g, also etwa soviel wie am Schlüsse de» diesem vorhergegangenen 
Stoffwechselve rsuchra. 



Körpergewichte: 

Datum 'Vewii'iite 

1913 Taul.H Nr. 28 Taube Nr. 29 

7. April 3:^,0 g »»8.0 g 
10. ,. H22.5,, 345.0.. 
14. 296.0., »20,0.. 



Dutum (iewichte 

1913 TaiiHe Nr. 28 Taube Nr 29 

17. April 285,0 g 3025 S 
19 ., 275,0,, 296,0,. 
22. „ 2«0..'>,. 273,0.. 



Aufgenommener Reis: 
Dutum 1913 Taube Nr. 28 Taul>e Nr. 29 Datum 1913 Tanhe Nr. 28 Taube Nr. 29 



8. April 


10.20 « 


W8g 


t'liertrag: 12,27 g 


23,98 g 


9. „ 


o.r>5 ., 


IJiü ,. 


16. April 


0.13 „ 


a38.. 


10. „ 


0.20 „ 


4,80 „ 


17. „ 




0.15 .. 


11. 


0.44 „ 


3.60 „ 


18. ,. 






12, „ 


0,23 ., 


0.27 „ 


19. 






13 .14. „ 


0,43 ,. 


3.80 „ 


20. ,'21. ,. 






lö 


U.22 .. 


o.2.^ .. 


22. 






Cbertnig; 


12,27 K 


23.98 g 


Zu.siimmt'0 ; 


12,40 g 


24,51 n 



Aufgenommener Reis 
Im ipuuvn wiiliren'l 15 Tugvn: 

Im burclisibiiitt pru T.ig: 0.83 

Im Iliir h.schnitt pro Tilg uti<l 100g KöriK-rsewicht: 0,28,, 



TaulH? Nr. 28 Taube Nr. 39 
12.40 p 24.51 g 



1.64 ., 
0,52 „ 



Zugaben pro Taube inagcBamt: 

15 <jal)OU <i 0.25 g Reiskloieasche 

15 „ ii 0,25 .. iK-xtrin 

S ., )i 0,.^0 .. Kaitoffi'l.«,türkL'| 

12 .. 11 0.25 .. ., f 



= H.lh g Reiskli<i«asche 
= .3,76 .. Dextrin 

= 4,50,, KartoffeLstilrke 
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Aasgeiobiedener Kot (intgeiaint, bei 100* getiookaet): 
IkAb Nr. 18: 14^ g « TS^*/« im KOHunten aafcenamoimcii waaeifnim 

Xtdiräag (19.16 ü 

Itabe Xr. 80: gas 68,18% der gBMmten tnllgaiMiimmeiieB «aaMrlraieii 

Xahning (29,75 g) 

0«halt des Kotes an: Taube Xr. 28 Taut« Xr. 29 

1. Stirlst iff: 7,603».'o 8,001 »1« 

2. l'ha,[..hüf^ure; 9,586 % 8,419'»"(, 

3. Aiche: 23,780"i„ 20.4'J6".i„ 

Anm. Kalk- and M»gnwiigeh*lt de« KotM wafd«ii ia Anbettvcbt der 
gcriogtn Mcoge demlbcn du dinam Vmuch« nickt btatimmt. 



BiiiiMhiii& 





AufgenorameiiH Ii „ 
Nabruiif;') " 


P.O. 






12,40 g Rms 
3,75 ,. Heisklcieanche 
3,75 „ Dextrin 
4,30 .. Kartnfialitiirke! 


0.128 

0,007 „ 
0.008., 


1 1.022 K 
1.-207 .. 
0.00^1 ., 
0.010 .. 


0.040 L' 
3.75<J .. 
O.OU .. 
0.012 .. 




24,40 g 1 


0.143 !.' 


1.248 ^' 


.3.81(5 ^' 


nr.88 . 

1 


24..''il ir Reih 
H.7.T „ UeiskleieascLe 
3,70 „ Dextrin 1 
4JiO ,i KtflofMittriwI 


U,26H g 

U.007 „ 
0008., 


0.043 f.' 
1.207 .. 
0,00».. 

0010 n 


0,080 g 
3.750 „ 
0,014 „ 
0,018,. 


Zmbub«: 1 86^1 g oifigg 

Ausgube. 


1.2IS9 g 1 3,866 K 


Taabe J Aafige«-hio<i>'nur Kot 


N 




Nr. 38 L 14,07 g i, 1.07(( « 
Hr. 80 1 17,89 „ t! 1383.. 


1.34H - n.m) i: 
1.456,, 3.644 V,' 


Daicteebnitt:| l&,fi8g 1-'2«k 

Bilanz. 


1,402g 1 8,440g 


Taube 


(iHwi'lit--;ili[UjhnK- 


N P.H. .\srhe 


Kr. 28 1 73,5 g = 22,01 ^„ - 0.927 g 
Är.89 1 8M , «88.74»/. -1.115.. 


— U.ll^J ~U,48<li; 

— O.IHT.. —0.312,. 


OvHlHkaitt: || 19,86 g = '>2.!)o" „ 


— 1.021 f 


-0,143g 1 +0396« 



DurchschnittswcrtK. 



Taiit'f-ii Xr 2H u. 29 


N 






— 

£inuahine ii 


Ü.21IÖ t: 


1.2.Ö9 f 




Amgkb« II 




1.402 ., 


3.44U „ 


Bilanz 


— 1.021 


— 0.143 L- 





Das Verhältnis der Ausgabe (lUO) lur Einaalime stellt §ich im 
DudMChBitt fttr Nt lA,n<*>; P|Os: 89,80<^i Atebe lU,Sl«<i. 



&) AnfgenommeDe Kahrung im Dun h.<.olmitt 30,45 g-^tO Kulorien. 
AMhhr f. Mau- «. TropenliygtoM. IS. Belbefl «. 8 
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BtoffirechselTersuch Nr. 10. 



Bei diesem in unmittelbarem .Vn.ociiluQ un den rorhergehendeo unter- 
aomnicnen Stof(we<-hselver»uch erlüellcn dieselben Tauben Nr. 2ä und 29 
al» Nahrung deuüclt>ca geschiiffcueQ Reit und als Zugabe pro Tag und 
Taubv 0.25 g Hefeasche und 2 g getrocknetes Ilühnereiweiß. Em die Tauben 
diese Zugaben, die in der bereitü beschriebenen Weise in I'illenlurm cin- 
geflöUi wurden, bald luich dem Eingeben wieder herauswQrgtea. gestaltet« 
sich der Versuch von Anfang an zu einem sehr schwierigen. Dii- Tiiube | 
Nr. 29 wies cudem scboa am 26. April, also nach xweitügiger Verauctudauer, 
Paresen der Beine auf. Der Versuch mufite daher abgebrochen werden. Im 
jedoch die kranke Taube nach ihrer Wiederherstellung zu weitereu Stoff- 
wech5clversuchcn verwenden ru können und hierdurch einem Wechsel der 
Versuchstiere vorzubeugen, bekam sie 0,02 g itohvitamin uus Ileiskleie per 
OS. Am nächsten Tage waren die Paresen in ausgesprochener Weise zurück- 

?;ega Ilgen, dennoch ging die Taube, obschon sie noch eine Gabe von 3 g enl- 
etteicr Hefe bekam, nach zwei Tagen ein. Es mußte daher für die weiteren 
Stoff wechselversuchc ein anderes Tauheupaar verwandt werden, was insofera 
Hehr unerwünscht war, uls die Möglichkeit, indi\'iduelle Unterschiede bei dieser 
Versuchsreihe auszuschließen, hierdurch etwas beeinträchtii(t wurde. In- 
desKt'u wurden die nächstfolgenden Sloffwechaclversuche durchweg mit dem- 
selben Taubenpoar (Nr. 23 und 24) durchgeführt. 



2 Tauben Nr. 23 und 21. 
Nahrung: Geschliffener Reis. 

Zugabc pro Tag und Taube: 1 com Kohvitaminlü.suBg (itückstand 
0,0111) gl. Die Lösung wurde mit 3 ccm destillierten Wassers verdünnt 
und den Tauben mittels einer mit einer iSchlundsunde x'ersehenen Pipette in 



Roh Vitamin. Die Darstellung desselben verdanke ich dem Entgegen- 
koiiimen der Herren (J. F. Uuehringcr un<l Söhne, welche sich mit Kück- 
sicht auf die Unmüglichkeit, in unserem alten Insütutcgebäude eroüe 
Mengen Reiskleie zur Vitamindarstellung zu verarbeiten, dieser Mühcwjutung 
unterzogen. Die Darstellung crfuljgte aus ic 30 kg IteJsklei« in niehrenn 
Malen und nach zwei verschiedenen Verfahren, welche mit Rücksicht uuf 
die angewandten Fällungsraethoden den von Funk angegebenen entsprechen: 

I. 50 kg entfettete Reiskleic wurden mit Alkohol bei 45° extrahiert. 
Da<i im Vakuum konzentrierte Extrakt wurde mit ID^sigcr Schwefelsäure 
hydroly.iicrt, mit Phosphorwolframaaure gefällt und iler entstandene Nieder- 
schlag durch Baryt zerlegt. Das erhaltene Filtrat wurde konzentriert uud 
mit Silbernitrat gefällt. Der hierdurch erhaltene Niederschlag ergab njich 
der Zerlegung mit Schwcfclwa-sM-rstoff l'räparut \. Da* Filtrat von AgNOj- 
Niederschlag ergab mit Baryt Niederschl.ag lt. welcher uoch Zerlegung mit 
Schwefelwasserstoff Pri»|>nr»t H lieferte. Iteide Pr5|>arate waren nicht 
krutallisiert. 

II. 50 kg Reiskleie wurden mit alkoholischer Salzsäure auiu;ezogen, 
der .Vuiizug im Vakuum konzentriert. Der hierdurch gewonnene fettartig« 
Rückstand wurde in der Wärme mit destilliertem Wasser ausgezogen und 
dieser .\u»ug mit Phosphorwolframsäure gefJillt. Dieser Niedentchlag 
wurde durch Baryt zerlegt, die erhaltene filtrierte Losung im Vakuum ein- 
gedampft uud der so gewonnene Rückstun<l mit absolutem Alkohol aiu- 
gezogen. Die filtrierte alkoholi»rhe Löeung wurde mx-hmals im Vakuum 
nbeedampft, der Rückstand mit deHtilliertem Wasser nuf^renommen, dann mit 
Silbernitrat gefällt und im übrigen so verfahren, wie vorstehend angegeben. 

Dir mir von den Flerren C. F. Boohringer gelieferten, nach vorstehen- 
dem Verfahren hergestellten Präparate wurden runSrhüt nuf ihre Wirksam- 
keit an gelähmten Tauben untersucht. Die wirksamsten Präparate wurden 
dann vereinigt, in wenig verdünntem iSO»») Alkohol gelöst und mit HCl 
schwach angesäuert. Auf eine weitere Reinigung maßte in Anbetracht der 



StoffwechaelverBuch Nr. 11. 
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hiermit verkiiü|iftoii iriu'liliflioii Vcrlii.^U' uml (i«T ;in siili M-hnn L'ciiagen 
vrrfQ^baroi Mt'upcn, wek-lic /.ii Jon i:f|iliiutfii ^^J^^.^'■, LM'hiTsiii'lirii i.'Kru<]e 
«isreJchtp«, abgf'*i'hen werdi'n. I»u e= sicli l>pi di.ij.-'ii uiirh mcb; il^rum 
Laijil>-lrc. die i-hemiisclien EiptU!i<-'L.il i n ih'_-, Hfiiflilcicviuimin^, .•ioniierii F4>ineD 
Eirifluli luif den !^t<jttnei)Hel zu eiiuiUelii, »o «iirdt' d:ii- ll;iiij>t- 
sugfr.nirrl; <kintiitH()r('<licnd auch auf die pliarraakologi?vhi:' riüfiniL' des 
XU T««i.iideiidtu Holiviuuiiin* ijerii'hlet. Zu dieiscm Bchtife wiirdm narli- 
ftabend be.'.-hrulHiie Vorversuche angestellt: 

Vorvfrtuclii': Außer der bereit* im vomtehcnden J^idffwe.li-iclvcr- 
8uch erwähnten TnntH" Xr. 29, bei welcher eine EinsprititunL' vuu O.iL' i; 
Bobvit.<jmin ein « (•>cntlicheR Zurückgehe» der Paresen zur Folgt» hatte, 
«atdvii iiuL'h vier weitere gelilhmtc Tauben mit liohvitamiiilüäung behandelt: 

t. Taube Xr. 48. Schwer gelähmt und mnribtind. Rekrmimt 3 ccm 
Kobvitjuninlüsuii^ in den Kropf gespritzt. Stirb; :iiu [uu hstcu Tiigc. ohne 
«ich erholt lu haben. Diew Taube war achom zweimal kurz vorher mit Er- 
folg zu anderm Hhnlirlwn VeftnohMi vemmdt «oidea und lehr Maik ib- 
gemagert. 

2. Taube Nr. 29. Schwer geUUunt. Bekommt 1 ccm Roht-it^minlösunf. 
Am nächsten Tage sind die Lähuiuugen wpsi-nilich zurückgegangen. Weifprc 
Einspritzungen von 1 ccm b/.w. U., com in ilen nächsten fagea bewirkr'u 
weiteres Schwinden der Paresen. Trotzdem .stirbi i!as Tier am dritten Tage 
dtr Vitaminbehandlung. 

3. Taube Nr. 49. Stark gelähmt und ^hr abgemagert (Gewicht ltiO,3g), 
bekommt I ccm KohvitaminlÜHung um 2 L'hr nuclmiittaga in den Kropf 

n ritzt. Um 5 Uhr nachmittags desaelben Tage« tuacht sich sciion ein 
Uches Zurückgehen der L&hmangen beroerkbÄr, die am nächsten Togo 
viT'f'hwiindpn sind. Die Taube kann wieder fliegea und beh«mde laufen. 
Er>t uarh zehn Tagen (ahiw weiteve mtminnifnlir) tntea «todet Lib- 
mungen auf. 

4. Taube Nr. 17. Schwer gelähmt. Bekommt t«,j ocm Rohvitamin- 
lOnuig. .\m nüi'li..4en Tage sind die Lähmungen völlig beeeit^. Da« Tier 
Unit wie<ler behende. 

lieginn des Verbuche«: 2. Mai mittags ilKide Tauben hatten lobon 
von 30. April an nur geschliffenen Reiü als Futter bekoBUnen). 

Schluß des Vcrsuchea: 22. Mai mittags. 

Ver«ucbsdaucr: 20 ThigB; 

K&rpergewiohte: 



Catnn 


Gewicht» 


Datum 


Oewiehta 


191.1 


TanJ.« \r. 2.1 Taul»o Xr. 24 


\'.m 


T;i-;i .. X- 21 Taub« Kr. 34 


■l Mai 


340.Ü g H2VI.() j! 


Mai 


iiü.o ^ 801^ ts 


Ä. 


34a.O „ 3.19.0 ., 


16. .. 


32Ö.U 293,0 


8. n 


861^ „ 32B.O „ i 
aa8,6„ 818^n 


19. „ 


323.0 „ 280,0 „ 




88. 


38&,0^ 281,0 „ 



Aufgenommener Reis: 



Ilalum li*l3 


T«ul>e Xr. 2; 


TiMii cXr. 24 


D.itiini 1'.»1H 


T.wb«' Xr. 2'. 


( Ta,il-'Xr.24 




2y.'.H> i: 


•JH. 15 i' 


Tli.^rtr.i« 


: 21H.f.:! ^ 


171,it8 g 




2&,äO.. 


21.S7 .. 


14. Mai 


."».4« .. 


t>,17 ,. 


t • 


2a.w„ 


22.SH .. 


lö. „ 


l.'i.OT .. 


7.72 .. 


t : 


27.02 „ 


IH.-l.) .. 


1«. 


1H,4H .. 


7,40 ., 




20.77 „ 


Ifi ill .. 


17, ., 


l.'l.ilÖ .. 


8,.^1 .. 




17.31 


1 T.-.'^l .. 


IS lit. .. 


2f*.Hii ,. 


17,43 .. 


i: 


12,60., 


Kf.JO .. 


20. ., 


14.1 t.i .. 


UM lit .. 


10. „ 


12,78 „ 


10.,S7 „ 


21. .. 


10.21 .. 


U.Ü'j ,. 


n.ji2. 


2S.ft8 .. 


I7.«(t .. 


22. 


15.61 .. 


11, iW .. 


13. M 


18.H9 .. 


ia46.. 


Zusammen: 337^ g 


2b2,93g 




r: »18,63 g 


171,98 g 







8* 



r 
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.\uf;;t!ni>mniener Reis: TbuIi« Nt. 23 Taube Nr. 24 

Im f^Dzen wälirend 20 Tagen : S37,86 g 252,93 g 

Im I)arclis4;hnitt pro Tag: 16,87 „ 12.65 .. 

Im Durclisolmitt pro Tag und UM) g Korjorgewiohr: 6.07 „ 4,15 ,. 

Auegeschiedener Kot (insgesamt, bei 100" getrocknet): 
Taube Nr. 23 : 23,87 g = 8,02" „ des aiifgenonuneueti wosgerfroion Retsos (297.70 t) 

.. (222.45?) 

Taube Nr. 23 Taut«; Nr. 24 



Taube Nr. 24: 20.11 „ = y,04'*.„ „ 

Gehalt dos Kotes an: 

1. Stick-stoff: 

2. l'liOKphorsiiui-e (P,Oj) 



3. .-Vsche: 

4. Kalk (CaOf: 
6. Magnesia: 



13,750»/o 
3.563''„ 
6.878»,,, 
0,0I2*/o 

0.009«L 



13.611«, 
3,804«,', 
7,437«,V 
0,085«i<, 
0,007»/, 







Einnah 


me. 








Tinbe || 


Aafgenommener Rei.s 


N 




Asche 


CaO 


MgO 


Kr. 23 
Nr 24 


337,.35 >: 
252.93 .. 


3.4W 
2.615 ,. 


0.587 g 
0.440 .. 


1.096 g 
0.822 .. 


0.0135 g 
0.0101 „ 


0.0067 c 
0.0052.. 


Durch- 1 
schnitt ) 1 


296,14 g = 952 Kai. 


3.061 g 


0,513 g 


0,959 g 


0.0118 g 


0,0069 f.- 






Ausgabe. 








Taube | 


Aasgeschiedener Kot 


1 


P.O. 


Asche 


CaÜ 




Nr, 23 ; 
Nr. 24 


23.87 g 

20.11 


3.282 g 
2,737 .. 


0,860 g 
0.765 ,. 


1.642 g 
1.496 ., 


0,0080 g 
0.0171 .. 


0.0021 g 
OMli.. 


Durch- \ 
>>chnitt J 


21,99 g 


3,009 g 


0^7 g 


1,569 g 


0,0100 g 


0.0017 g 






n i 1 .1 n I. 








Taube 


üewicht.^- Ii , 
abnahmn 


< P.O. 


Asche 


CaO 


llg<> 



Nr. 28 lö.Üg= 4.41»/o -|-«,206g - 0.-263 e -0.546g -}- O.Ol 05»; -}-0.<]OI«« 
Nr. 24 48.0 ., = 14.59»/, —0,112,, —0.325., -l).674 .. -0.0070.. -i-O.OW; 

Sn'nl 31>«"= 9-«-"''u +0.047 gl -0.294 g - 0.610 g -fO.0O18g -f 0.0042.' 

Da« Verhültni» der Ausgabe (100) cur Einnahme «teilt sich im 
Durchschnitt für N: 101,40'.>; P;0,: (>;i,.'»6o«: Asche: 62,12'>u; Kalk: 118,00^». 



StoffTrechBelTersncb Nr. 12. 

2 Tauben Nr. 23 und 24 (Die«elbea, welche tu dem TorhergeheadMl 
ßtoffwechäclverguche Nr. 11 verwandt wurden i. 

Nahrung: Gesv'hliffener Reis i.Vnalysp S. 104). 

Zugaben pro Tag und Taube: Vom 22. Mai bi.<i 4. Juni 1913 im 
ganzen 14 Gaben von 2 g getrocknetem HühncreiweiO, 0.17 g Hcfea»li« 
und 2 i-rm Itohvitnmiulüsuug. Du.s llülinerrinrcili wurde mit der Hd>- 
osche durch Verreiben iu einer Iteibütrhalc gut gemi«cht uud deetiUierte« 
Wasser bis zur Dildnng einer pla.«ti»chcn Ma*se tropfenweis« zuge^zt. Di«-'« 
wurde dann den Tuubon in l'illeufurm cingeflöUt. lleib^rhale sowie andere 
zu Torstehendera Zwecke benutzte Geriitc wurden mit wenig destilliertem 
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Walser p;ut abgegpUlt. ilas Spfllwaawr mit ik-r Vitaminlösung geraisoht und 
diee« Muchung den Tauben in den Kropf eingespritzt. Die RohvitamiD- 
IShui^ vrar durch Vorrrmurhe an gelähmten Tauben in Gaben von 2 ccm 
sU wirksam befunden worden. 

Getrocknetes nflhnereiweiO. 100 g enthielten an: 

1. Stickstoff: 10,377»;o 4. Kalk (CaOi: 0,0685»fo 

2. rh(isphor«ure (P,0,): 0,203 »/<, 5. Magnesia (MgO): 0.0459 »(„ 

3. Asche: 5.:»40»u I 



Hefeasche. 160 g entfettete Hefe ( Boehringer) wurden in der ffir 
Reirkleie bereit» beschriebenen Weise l3. 112) vollkommen verascht (Äsche: 
IM''). 

In 100 g die«er Asche waren entlialton: 

1. Phosphorsäure (PjOi): 62,491<'o; 2. Kalk (CaO): l,30G«,o: 3. Magneiia 
(MgO>: 0.457'>i>. 

Beginn des Versuches: 22. Mai 1013 mittags. 
Schluß des Versuches: (i. Jiui 1913 mittags. 
Versuchidauer: 15 Tage. 

Körpergewichte: ^ 

Datum Gewichte 
1913 Taulw Nr. 23 Tauhe Nr. 24 



22. Mai 
29. 



326.0 ß 
310.5 .. 
307^ „ 



281.0 g 
276.0 ., 
270,0 „ 



Datum 
1913 
2. Jiuii 

5. ., 

6. „ 



rtewichte 
Tauhe Nr. 23 Taube Xr. 24 



.318.5 g 
288,0 „ 
294.0,, 



276.0 g 
267,0 „ 
261,0 „ 



Aufgenommener Reis: 



DatTim 1913 T.iuk> Nr. 23 


TauU« Nr. 24 


Datum 1013 Taube Nr. 23 


Taul'c Nr. 24 


2S. Mai 


9.94 g 


6,75 g 


ri>ertrag: 


69,43 g 


64.8« g 


24 „ 


9.41 ,. 


5,31 „ 


1. Juni 


7.94 „ 


6,64 „ 


2.T,26. „ 


1731 „ 


12.87 „ 


2. „ 


10,22 „ 


9.13 ., 


27. „ 


1,»6„ 


3,75 „ 


3. „ 


7.95., 


10.00 „ 


28. „ 


9Jäl 


lfS.74 „ 


4. „ 


9,65,, 


5.06 „ 


29 „ 


8,41 ., 


4.68 


5. 


2.21 „ 


0,91 ,. 


3«. 


6,90,, 


7.16 „ 


6. „ 




20.01 ,. 


31. ,. 


7,20 ., 


7,B0 .. 








Clerlnm: 


«9.43 n 


64,86 II 


Zu>amiiiL'n: 


122.27 ^' 


116,61 g 



Aufgenommener Rei.s: Taulie Nr. 23 T.mW- Nr. 24 

Im ganzen wahrend 15 Tagen: 122.27 g 116,61 g 

Im Durchschnitt pro Tag: 8.15., 7.74,, 

Im DuivhM.-hnitt pru Tag und 100 g Ki>r|H>rgcwiefat: 2.63 .. 236 

Zugaben pro Taube insgesamt: 

14 tialfu ii 2 g = 28,00 g getrocknetes Hühnereiweiß 

14 ., i» 0,17 ., = 2,38 ., Ilffe.i.whe 

15 a 2 ccm 5= 30 ccm Losung von Keiskleie-Kohvit.nmin 
Auggeschiedener Kot (insge«amt, bei 100° getrocknet): 



Taulie Nr. 23: ,H.M8 g = 25,5r»/„ d. 
Taub« Nr. 24: 36,17 g = 27,21% „ 

Oehalt des Kote« an: 

1. Stickstoff: 

2. Phosphorfäure (P,0,); 

3. Asche: 

4. Kalk (CaO): 

5. Magnesia (Mg<.)): 



anfgen. wasserfreien Nahning (1.17.92 g) 

(132.94 g) 



Taube Nr. 23 
ll,:»7 
5;«3 »I., 

10,892 
0.0627»i„ 
0.0098»/o 



TaulK? Nr. 24 
10.695 »lo 
.M.35 »/o 
10.469 
0.0653«',, 
0.0050»i„ 
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Einnahme. 



Taube 


Anfgenommene Nahrung') 


i X 

1 




.A.scLo Ca') 




Nr. 23 


122,27 g Reis 

28.00 „ getr. IlühnereiweiB 

2.38,, Hefeasohe 
(30 ccm Riilivitaminl'isunf;) 


1.264 g 

2,906 


0,213 g 
0.057 ., 
1.487 „ 


0,397 g 0,0049 t; 
1,495 ,. 0,0192 ., 
2,380., 0,Ü309„ 


0,012* . 

aoio9. 


Zus.: 


1 152.65 g 


4.170 g 


1,757 g 


4.272 g l0.05.TOg 0.02611 


Nr. 24 


116.61 g Kei» 

28,00 „ getr. llühnereiweiß 
2..38., Hefe&scbf 
(30 ccm Hi>hvitaminl<isung) 


1.206 g 
2.90« „ 


0.203 g 
0.057 „ 
1,487 .. 


0.379 g 0.0047 g 
1.495.. 0.0192,. 
2..380.. 0.0309,. 


0.11023 1 
0.01». 
0,0«». 



ZuA.: il 146.99 g Ii 4,112 g | 1,747 g | 4.254 g 0,0548 g 0.m>i 



Ausgabe. 



Taubu 


.\nsgesrhivdener Kot N 




Aitche 


Ca<> 


UgO 


Nr. 23 1 
Nr. 24 


35.18 g 
.S6.17 .. 


!' 4.005 g 
3*668 


1,873 
1,857 


g 3.8.32 g 
.. 3.787 .. 


0,0221 g 
0.023<; ,. 


0.0034 g 
0.0018 „ 


Daiih-J 
schnitt j 


35.(n g 


3.987 g 


1^55 g 3,810 g 


0.0229 g 


0,0026 i 






Bilanz. 








Taube 


(iuwichts- 
alin.nbme 


X P.O. 


Asche 


Call 




Nr. «8 ' 

Nr. 24 


8lJ0g = 9,ö4*i, 

20.0„ = 7.12»i„ 


+0,166k— 0.116 g 

+0.244,. -0.110.. 


+ 0.440 g+ 0.0329 g 
+0,467 .. +0.0312,. 


+0.0227)5 
+ 0.0242- 


Dun. Ii- ^ 
schnitt ( 


25,5g = 8.42«,,> 


+0.204 g -0,118 g 


+ 0,463 g+ 0.0320 g 


+0,0234g 



Durchachnitts werte. 



Taube Xr. 23 u. 24 


N 


P.O. 


Aüche 





Mio 


Elnnalim« 

Ause.il)e 


4.141 g 

3.937 .. 


1.752 g 
1.865 .. 


4.S68g 

3.810 .. 


0.0549 g 

0.022« „ 


0,0260 g 
0,0026 „ 




+ 0.21U g 


- 0.113 g 


+ 0,453 g 


+0.0320 g 


+0,02Slg 



Das Verhältnis der Ausgabe (100) zur Einnahme etellt sich im 
Durchschnitt fürN: 105,18*o; Pjüj: 93,94«o; Asche: lll,89».o; CaO: 239,70».*. 



Stofftrechselversnch Kr. 13. 

2 Tauben Nr. 23 und 24 (Dieselben, welche zu den vorhergebeod««! 
8toffw«?chselversuchen Nr, 11 und 12 verwandt worden wureu^ Buide Tanbeo 
hatten einen Tag lang vor Beginn da ^'c^«uohe3 gehungert. 

Nahrung: Samen von Phaseolus radiatus (javanische Katjang-idjoe- 
Bohncn). Die Analyse dieser Saiuca, vou denen eine durch Mahkn und 

* ) Aufgenommene Nahrung im Durchschnitt : 149,82 g = 517 Kalorien. 
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Si<>bpn in ein feines Mehl verwandelte Durchschnittsprobe zu dou betfeffendea 
Be;tlinmiingcn diente, ergab für 100 g lufttrockene Bohnon folgende Werte: 

1. Wasser I Feuchtigkeit) : 9.442 g 4. Phosphnrsäure (P,0,): 0.951« 

2 StickstoU: 3,189 .. b. Kalk (CaO): 0.040 ., 

3. Awhe; 3,7.')«.. 

Beginn des V'ersuches: 7. Juni 1913 mittags. 

ScHlufl des Vcrsuchcis: 17. Juni 1913 mittags. 

Versuchsdauer: 10 Tage. 

Körporgewichte: 



Batura 


tiewiclite 


Datum 


(■ewichte 


1913 


Taul« Xr. 23 


Taulie Xr. 24 


1913 


Taube Xr. 23 


T<auk- Xr. 


7. .luni 


286.0 R 


2.W..'> K 


IH. .luDi 


362.0 k- 


334.0 >i 


9 


Ä18.0 ,. 


291..') ., 


14 .. 


351.0 .. 


331.;) .. 


10. „ 


336.5,, 


328.0 .. 


1.'). .. 


363,0 .. 


340.5 .. 


11. ., 


339,5 „ 


3ir).l) ,. 


Ii. .. 


3.V«.0 .. 


326.Ö .. 


12. .. 


346.0.. 


317.0 .. 


Zuualime 72.0 i{ 


67,0 g 



Datum 
1913 
8.1 9. Juni 
10. „ 

;ii. ,. 

12. „ 

13. .. 



Taulj« Xr. 23 Taut«? Xr. 24 



Taube Xr. 23 Taube Xr. 24 



Aufgenommene Nahrung (Katjaiip-idjoe-Bohnen): 

[»Htum 
1913 

Übertrag 239.30 n 246.:i5 c 

14. Juui .34.54 .. .35.55 „ 

15. 29.9»,, 31.82,. 
16./17. .. 68.90.. 71.91 „ 



«6,00 g 
45.38 .. 
47,75 .. 
39.01 „ 
41,16 .. 



79.81 s 
47..')2 .. 
43.21 ., 
.36.16 ., 
31».«5 .. 



ZuNiUiuii'-'d 372.72 ji 



385.63 fi 



Taube Xr. 23 Taube Xr. 24 
385.63 g 
38.5« .. 
13.16 ,. 



UbPitrag 239.:« n 246.35 ;; 

.Aufgi'nomineut* Xulining 

Im ganzen währetnl 10 Ta^cen: ^ 372.72 g 

Im Durchschnitt pm Tu;: 37.27 .. 

Im Durchschnitt pro Tuk und 100 g Körjxfvewicht: 11.55,. 

Ausgeschiedener Kot (insgesamt, bei 100° getrocknet): 

Taube Xr. 23; 134.17 g = 39.75«','„ d. aufgeri. wasserfreien X.ilining CW.ÖSg) 

Taube Xr. 24: 140.83 g = 40.33»), ,. „ ., „ (349.23 p> 

>■ i. u I i.- . « Tanl>e Oehalt <Jeä Kotee. Taube 

...ehalt de. Kotis an: ^.^ .^3 2^ ^. j^.,. .^^ 

1. Stickstoff: 7,575 "lo 7,607 ",i„ 3. .\sche; 

2. l'bo*phorsilure(lV>j): 2,206»io 2,244«,i„ 4. Kalk (Caü): 

Einnahme. 



10,190«',, 
0.049«. 



9.960«/, 

0.050«, 



Taube 


Aufgenommene Nahrung 


N 




.4 sehe 


Call 


Xr. 23 
Xr. 24 


372.72 g \ Pbaseolus radia- 

385.63 ,. ( tus-Buhiicn 


11,888 g 
12,298 ., 


3,545 g 

3,667 ,. 


14,007 g 
14.492 „ 


0,149 g 
0.154 .. 


Dtvcb-i 
achoitt 1 


379,19 g =1099 Kalnr. 


19,(»2 K 


3.606 g 


14,249 g 


0,151 g 




Ausgabe. 








Tube 


Au«ge<ichifdeuer Kot 


X 








Nr. 23 
Nr. 24 


134,17 g 
140,83 „ 


10.163 « 
10.713 „ 


2,960 g 
3.160 ., 


13.672 g 
14.027 „ 


0.(J66 R 
0.070 ,. 


Dueh-l 
Mdmitt/ 


137,50 g 


10.438 e 


3,060 f.' 


13,849 g 


0.068 g 



! 
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Bilanz. 



Tkub« 1 


Gewichtszunahme 




PA 


Ambe 


C*0 


Nr. 23 


72.0 g = 25.17«/, 


-j- 1.723 g 


+ 0,585 g 


+ 0,336 g 


-f 0,083 i 


Nr. 24 


67,0 ., = 23.43«/, 


4- 1.586.. 


-1-0,507.. 


-h 0,466., 


-f ao&4 . 


Durch- ^ 
««hnitt ( 


69.0 g = 20,41«'/» 


+ 1,654 g 


-f 0.646 g 


-f- 0,400 g 


-|-0,08.^^« 



Dag Verhältnis der Auggabe (100) zur Einnahme stellt sich im 
Durchschnitt für N: 115,(ij»,o; P.Oi: ir.tM»»; Asche: in2,S9Hi; 0(): 
222,06«lo. 

Stoffwechaelverauch Nr. 14. 

2 Taubou Nr. 23 und 24 (Dieselben, welche zu den Torhergehenden 
Stoffwechselversuchen Nr. 11 — 13 verwandt worden waren). 

Nahrung: Samen von Phascolus radiutaa (javanische Katjang-idjoe- 
Bohneni. Die zu diesem Versuche verwandten, neu be^cbaffteti :?amen er- 
gaben, in derselben Weise zur Analyse vorbereitet, wie die zu vorstehendm 
Versuche verwandten Bohnen, folgende Werte für 100 g lufttrockener Bohnen: 

1. Wfisser (Feuchtigkeit): 12.95»»;, 1 4. l'hos|iborsilurB (l',0,): 0.926»„ 

2. Stickstoff: 3.150»/« 5. Kalk iCaO): 0,068 »j, 
,H. Ascbe: 3.452» <, 

Beginn des Versuches; 17. Juni mittags. 
Schluß des Versuches: 27. Juni mittags. 
Versuchsdauer: 10 Tage. 
Körpergewichte: 
Datum Oewichtt) 
1913 Taube Nr. 23 Taiil« Nr. 24 

17. Juni X)8.0 g .326.5 g 

18. .. :M>,5„ 334.0,, 

19. .. :i«4.0., :«2.0,. 

20. .. 3.')6.5., 32«.0„ 

21. :Vt«,0., 322.0,, 

Aufgenommene Nahrung (Katjang-idjoe- Bohnen). 

Da e.1 bei diesem Versuche <iarauf ankam, die beiden Tauben möglichst 
«uf konstantem Kürpcrgewichl zu erhalten, so wurden ihnen tüglich bestimmte, 
dieeem Zwecke möglichst angepaßte Futtcrraengjen gegeben. Was sie etwa 
vcm die^ieni nicht freiwillig frauen oder im Käfig verstreuten, wurde ihoea 
tSglich eingeflößt. So bekam jede Taube: 

Vom 17. bis 19. Juni pro Tag: 30,0 g, zasammen 90,0 g Bohnen 
., 20. „ 23. ., „ ., : 10.0 ., ,. 40.0 „ 
.. 24. .. 27 ., : 20.0 ., „ »0.0 ., 

Es erhielt demnach jede Taube an Kat jaog-idjoe-Bobnen : 
in) ganzen wiüircnd 10 Tagen: 210.00 g 
im Dur< hs< hnitt pro Tag: 21,00,, 

Im Durchschnitt pro Tag und 100 g Körpergewicht: Tanbe Nr. 23: 
5,86 g, Taube Nr. 24 : 6.40 g. 

Ausgeschiedener Kot (insgCMunt, bei 100° getrocknet): 
Tauli« Nr. 23: 72.4.T i; = 39,62»'o \ der aufgenommenun wasserfreien Katjaii»;* 
.. 24: (59.98 „ = :W,27"iof idjoe-Bt.tinen (182,85 g). 

Ueludt des Kotes Tiiiibe 1 flehalt dt-s Kotes Taube 

an: Nr. 23 Xr. 24 au: Nr. 23 Nr. 24 

1. Stickstoff: 8,823»/, 8.7tM";^ 3. Asche: 9.912»;, 10,326", 

2. PhüsphorJiureir.O,): 2.637";, 2XM"„ 4. Kalk (CaO): 0,06ö»i', 0,032", 



Datum Gewichte 

1913 TaulieNr. 23 Taube Nr. 24 

23. Juni 348.5 g 318.5 g 

24. .. .m5„ 330.0,, 
2h. m0„ 311.0,; 

26. „ 343.6 „ 314,0.. 

27. „ 358,0,, 330,0,. 
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Tmlw 




N 1 P,0, 




CfeO 


Kr. 83 1 210,0 g t FhaMolaa-ndnp 
Kr. 84 : 810^ » ( iM-Boliam 


6^5 g 


1.94Ag 
1.945 „ 


7^9 g 
7,849« 


0,1 J8g 
0.143,, 


schiiittf 


81<W>Ks«08,7 Kiikr. 

A 




1,945 g 


7^9 g 


0,143 g 


Mb* 






PA 1 ^ 


CtaO 


Kt.» 
Sr. 8i 


78.46« 

09,96 


6.091 


l,»lOg 
1.854 


7,181 g 
7519 „ 


O.W7g 
0.022., 




71^1 g 6.-'41 g 
Bilanz. 


l^g j 7,200g j 0,030g 


Tkobe j fit-wii'hts.'.iiTuiiirii.' 


N_ ' PA 


Asch« 




St. S8 

N'r 21 




-l-ll.äL'l .. 


-f it,ii:ir. 


^ii.ii:«> .. 


-f (MW i- 




4-0378 f 


+<M)6Scr|+IWM9g 


+0il06g 



Das Verhältnis der Ausgabe (VIO) zur Einnahme etellt sich Im 
Dnroluobsitt für N: 10ö,99<%i>; P,Os: 103.35>>; Asche: 100,66« o; ClO: 
199,94^ 

Encrtficwertf för Fbaseolua-radiaius-Bühnen und Kfochliffenen Rei». 

EnergifTpinwerte für je 1 g: 1'flan.^lirlie rrot<-iii=t.iff!>: rtJii'H K;i- 
l<ir.. :., rnanzfnft'tt : 6,510, Kohli'hydrütc uns rfliuirrn: 3,&Si ■ Ii .1. Kl'ii;^', 
I>ie mcmchiictien Nahrung«- uiid Ut-uulimilti-i, 4. Aufl., 1904, Bd. 2, 



100 g Phtt.'j««]NM«dietvs-Rnhnt>n: 
19.5 ^ l'i-otein = 70,75 Kalor. 

2.0 ., Fett = 13.02 „ 
.'^6.0 .. KoLleUydrate = S06,06 „ 

6.0 „ Rohfaser — 
ia,0 „ Waiüier — 

3.6 „ Asche — 


100 g geachliftener Reis: 

6.46 g Protein as 23,44 Kalor. 
80,50,, Kohlehydrates 896Ji4 „ 

a42 ., Fett = 2,73 n 

0,25 „ KohfaMsr — 
12,06 „ Wasser — 

038 „ Asohe — 


IOO.<U- .■nt-[.r.L-<:!i._'n 2H<).S.'. K;il.:r. 


KKi.iXi- .'tif-ia-L-i:'l'''n 322.41 Kiilnr. 



21 g Pbaseolu8-radiatas>Botmea 
fHeUmeoein Reis toit - ~ — 



00,87 Kalurieu «uUprechen IBfiB g 
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3. „Insuffiziente" Nahrungsmittel. 

(R«is, Konserven u. a. tn.) 

Als .insnfifizient' sollen hier diejenigen Nahrungsmittel bezeichnet 
werden, welche trotz eines genügenden Gehaltes an den UaaptnAhrstoffra 
— Kohlehydraten. Fett. Eiweili und mineralischen Bestandteilen — und 
bei ausreichender Zufuhr von Wasser als ausschließliche Nahrung nicht 
für die dauernde Erhaltung des Organismus bestimmter Tierarten ge- 
nügen. Der Begriff .insuffizient* ist demnach insofern ein relativer, uh 
ein bestimmtes Nahrungsmittel fiir eine Tierart «suflizient*, f&r eine an- 
dere dagegen «insufKzient^ sein kann. So z. B. ist Mais, wie ans 
den vorstehend erörterten Versuchen (8. 80 ff. u. S. 69 ff.) hervorgeht, für 
Tauben ein durchaus .sufiizientes', dagegen fOr Kaninchen ein .insuflizieo- 
t«s' Nahrungsmittel. Einige Nahning^smittel scheinen in besonders hohem 
Mafle, d. h. für viele, vielleicht alle höheren Tiere, .insuftizient* zusein. Zo 
diesen gehört z. B. der geschliffene Iteis. Bei anderen Nahrungsmittehi 
scheint es, als ob sie vielleicht auUer den oben genannten Hauptnlhr- 
Stoffen wohl auch alle anderen für eine vollwertige Nahrung sonst noch 
in Betracht kommenden Substanzen enthalten, dafi sich aber io ilmeB 
diese Substanzen alle oder nur teilweise ii) einer für bestimmte Tierarten 
oder gar nur für bestimmte Individuen ungenügenden Menge finden. 
Hieraus ließe es sich erklBren, dali ein Nahrungsmittel für eine Tierart 
die einen besondere grntien ß«>darf au einer oder mehreren dieser Sob- 
stanzen hat, ,insuffi7.ient". für eine andere in diesem Sinne genfigtamere 
Tierart .suffizienf ist. Mim könnte dies auch als eine ErklAning für 
den Umstand heranziehen, dali bei einer und derselben Nahrung bestimmt« 
Individuen derselben Tierart viel lUnger oder überhaupt gestmd bleiben, 
während andere erkranken imd sterben. Die Erfahrungen, die man bei 
Ti«Tversuchen nat-h dieser Richtung hin macht und aufweiche bei den vor- 
stehend beschriebenen Versuchen wieilerholt hingewiesen worden ist, machen 
es ^\ir wahrscheinlich, daß der Bedarf bzw. das AusnutzungsvermOgeo 
für derartige Substanzen, auf welche gleich nfther eingegangen werden 
soll, auch bei verschiedenen Individuen derselben Tierart verschieden 
groL smd. 

Es ist wiederholt angezweifelt worden, daß es Nahrungsmittel gibt, 
die in dem oben ausgeführten Sinne .iusuflizient' sind. So haben z.B. 
Abderhalden und Lumpe (204) die von ihnen aufgeworfene Frage: 
,(«ibt es lebenswichtige, bisher unbekannte Nahniiigsstoffe?* dahin be- 
antwortet, .dnß /.ur/eit keine /wiugendeu Beweise für die Annahme bisher 
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giozlidi unb«kaDat«r lebenswichtiger Substanzen von guu allgemeiner 
Bedratuiff <n»liegai*. leh uQehte daher vor aUem Üeranf idÄwr «in- 
gaben. 

In meiner schon vor vivr Juhrcu vi ioricutlichteu Arbeit (152), 
»flihf den sofiUpn zitierten Autoren untwkannt zu sein scheint, habe ich 
auf Grand einer Reihe qrstamatiach ausgeführter Vairsache den Nachweis 
«rbraehi d*8 die Vollwerttgkett eine« NahrangamHiels niebt allein von 

eiueai );enügi>nden Gelialt des^ollun ai; d--K Hanj^tniSlirstoffeii K.ihle- 
hydraten, Fett, Eiwf-iß un<l nuncraü-i lien itt'stiindteüen — tililiiingt, son- 
dern daß noch andere Substanzen hinzukommen niüSMUI, om den tierischen 
OrganisoDOS auf die Dauer gesund und lebensfiüiig m erhalten. leb be> 
niehnete schon damals .jrewisse, noeh nlher zn bestimmeBds or- 
pin:-.i lip Phos])horvtiilnr.'iiinrrHn ■ nls solche Suhstanren. <1eivn Miingel in 
bestimmten Nahruuj^mitteln bei cinseitiirer Vorfüttvruiig dir'i>«'lljen an 
bestimmte Tierarten Polyneuritis nach sich zöge. Der Beweis der ,ln- 
suffisienx* in dem angegebenen Sinne wurde tnnftcbst fUr geschliffenen 
Reis erbracht Dieter ist als solcher fSr Hllbuer (und eine Aniahl an- 
derer TiiTarti-u l. wie dirs si liori liinv'^ bekannt war und zuerst von 
Eijkman in seinen gnindlegencieii Versuihen festgestellt wnnl»-, in dem 
Sinne ein unzureichendes Nahrunjrsmittel, ah es bekatnitlich nach längerer 
einseitiger Verfiitt«mng die tou diesem Forscher als .Polyneuritis gal- 
linaram* bezeiehnetfl Krankh«t nach sich zieht Bei meinen an Tauben 
iiiiv.'.ste!ltt-n WrsiiiliHii wiiril" damals nai'liL'>'wip^pn, daß weder der Zu- 
satz von Ein-eiÜ, noch von niineralisiheu, der Ptlanzenasche äbulicbeu 
<iemi»,'ben, noch von einer Keihe anderer Subltanntt tom, geschlifTenen 
fieis diesen zn einer «suffizienten* Nahrung zn erginzen ▼ermochta. Ei 
wurde Ünmer ge7.eiirt bzw. bestltifrt. Hat auch ursprünglich .suffiziente* 
N'ahrungsuiit;.-! duri:li küustlicli>- EitiiiiiiT'' lErLil/fii auf lulij' ii- Tempe- 
mturen. Auslaugen u. a. ni.) sowie durch langes Lagern ,in:>al'hzient* 
werden kflnnen. Auch wurden von mir Vei-suche angestellt, um . zu 
inrfifen, ob es sich bei «insnffizient* gewordenen Nahningsmitteln etw» 
um die Bildunf; von Giften oder um die Zerstörung von proteolytischen und 
iiinyli 'lytisrhen F^nzymen Iiiin K'lii könnte, floch ergnln n all-' irii ii (ii.-iT K'. Ii- 
tung bin uut«mommeneu Untersuchungen nur negtitive Hesultiite. Anderer- 
seits alwr habe ich schon damals gezeigt, daü aulier iler Kei$kleie und den 
Ssmen von Pbaseolus rodiatus, deren vorbeuarende und heilende Wirkung 
geaen Polyneuritis gallinarura nnd neriberi schon eqirobi war, einer 
Anzahl V"ii imdi rcn siiili^iju/rü i.'.. I! }l- :r. Weizenklcie. Stiorhoien) eine 
vorbeugende Wirkung gegen die ex|)«riniente)le Polyneuritis von Tieren 
Tenehicdener Artsokommt nnd dali hieizn relatir geringe Zagsben solcliw 
Snhstanzen zu an sich .insaffizienten' Nahrungsmitteln genügen. Weiter 
babe ich als erster gezeigt, dalS man die akuten Lahmungen, welche im Ge- 
folge der experiraentellen Polyneuritis al'* Hngel bei 'l'ieren auttit't' ii. duri;h 
geringe Gaben bestimmter, natürlich vorkomuieuder Stoffe, vor allem durch 
gstraelcnete Bierhefe in flberraschend knrter Zeit beseitigen kann. Hieiv 
durch war ein bciitifmes und schnelle« Verfahren gegeben, um Stoffe 
»ttf ihre ,antineuntische" Wirkung zu prüfen, und dieses \ ertahren ist 
dsaa Mcb seither in nnAmgracher Wriae biscn baantat woxden. An« 
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derereeits aber habe ich el ' til iUv il- . rstfr nafhgfwitiütiii, dal» es dnrdi 
anbaltendes Verfiitt«m eir;i^ .Ki'iilti/i.nvn' Nabrang&mittels bei int«^ 
mittianadw Zugabe stark vorb«u^(>nd bsw. Iwilciid wirkender Stoffe ge> 
lia^ bei «bum Tiere (Ziegenbock) ein Kankheitsbild zn erzeugen, bei 
welchem rhronis ln und nur schwer zu beseitiKt'ndH I.Jiliniungen, mit 
ausgeäprocbener Degeneration der peripheren Nerveu und des Rücken- 
marks, auftreten (152, Versuch Nr. 49). Diese-, Knuikheitsbild wies eine 
viel weiter gehende Analogie mit der menschlichen Beriberi auf, als die 
Ins dahin bei Vögeln (Hühnern und Tauben) durch einseitige V'erfiitt«- 
rung Hestimmter Niihrangsmittol hervorgerufenen Erkraukuukro«. Auch 
habe ich zuerst hingewiesen auf die engen Ikziebangen, welche zwischen 
der vorbeugenden and heilenden lünritang bestimmt«', natArlich mr- 
kommeiider Stoff« gegen die Polyneoritis der Tiere und menschliche Be- 
riberi and dem Oehalt dieser Stoffe an Phogphor and besonders an or- 
gBiHM iifii rhüspliorverbindungcn bestehen (152 und 152 a). Diese vim 
mir lange vor Fräser und Stanton gemacht« Beobachtung ist dann 
epiter mit Bfl^obk «af den Iteb ein«r B«eolvtion eeitem der P«r 
Eftstern Association of Tropica! Medicine (48) zucmindo gelegt 
worden. Von den xa^itJlndigen Behörden auf den Philippinen ist ferner vor- 
geschlhi.'>n wurden, einen Miijiiosti.'i hLilt des Heises an P, O5 (0.4"o)*l* 
Mattstab für seine Torbeogenden Eigenschaften gegen Beriberi gesetzlich 
featemetaaL loh wwde UMwaf Boäi zniflekkommeii. Auf die Etmel« 
heilen meiner fniberfn \'(>ri"flVntliihn!i_'Hr lii.r »einzugehen, ist 5<-lb=:tvp'- 
stilndlich nicht meine Absicht, nur luoclito i.-h auf die vorerwiihuten 
Punkte hier noch einmal kurz hinweisen, weil mein« ürkebenohaft mit 
Kückaicht auf dies« wiederholt in «iner Wate« Tenehwiegen worden ist» 
dfo mir zar Klantdlangr di«aer V«ridatntaee mehr als genfigenden Aokl 
bietet. 

Die von mir verriHciitlichten Beitbachtungen sind spJlter zu einem 
groUen Teile nachgeprüft und bestätigt worden, u. a. von Simpson und 
£die (109 a). Maine Deutung, dali die «igent&mlioha Wirkung b«> 
stbnmt«r, nätlbrlieh TorbonmeBder .SdnitHtoA* (die ich epVter als 
, Er;:änzung9stoffe* bezeichnet habe) •iowi«» battfauater Nahningsmilt-l auf 
gewisse, noch näher /.u bestimmende organische Phosphorver- 
bindungen znrfickzuführen wHre, ist dagegen einer großen und heftigen 
OppoflitioB b^gaet. B«eonders ist dies mit dem Hinweis «of den üm* 
«tand geschehen, dafi das spKter dargestellt« .Vitaoim* ans B^k1ei^ 
dem einn si-hr 1.11^ j. ? j rDclu iiH .iintineuritische' Wirkung zukommt, eine 
phosphorlreie \ erbinduiig wäre. Dieser Einwand soll spftter (S. 139 
U. 158) besprochen werden. 

Mit dar Baraiellang des Vitamine and dar Featstalluqg dar eigca- 
tfimlichen, nicht nnr «antinamltischen* Wirlrnngsweis« (9. B. 154) des- 
Mlb«D, i^t übrigens tn. F.. ein weiten-r •■iiiwaii'lfr>'ief IVweis ifni erbracht, 
daß es ,insufli/.iente" Xahnuigstniitel iii <leiu oWu ausgHiührtfii Sinne 
gibt. Noch weitere Beweise hierfür alier scheinen mir die Arbeiten von 
Axel Hoist und seinen Mitarbeitern Frölich und Fttrat (812—217) 
sowie diejenigen Ton Stepp (218 — 219) and Hopkins (S20 nnd Sti) 
tu liefern. Mit Raekaioht auf di« Arbeiten von Axel Holst. FrS- 
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lieh und Kürst, welche fiir i3ie hier vorliegenden Prriil--iiii- v.jii beilMl» 
derer Wichtigkeit sind, seien oor folgende &geb&i«e angerührt: 

Bei «iiiMitiger VetAttenuig bMÜ^mrater KilmiiigBiiiittel (Getiwld«, 
Brot u. a. m.) an Meer8*;hwpinch«n ginjren dit»s« durchwpß iin' einer skor- 
butartigen Krankheit zugi-unde. aui'h wenn ein Mangel der Nnhruni? an 
d»«n Hauptnährstoffen nicht vorlag. Bei ein'ieitigfr Verfütliirung andsrer 
faucher Kahnugamittel (Weißkohl, Karotten, Löwenuhn a. a. m.) er- 
krankten di« Veeraebmuiehep nielit an SkoHmi G««rShn)idi«r trockener 
Hnf r 'ind ebensolfhe Opr«tp riefen nach t^n^t^ror einsfitiirer ^'prfiittp^^^g 
an Mfcrschweinchen (lipsKii, wU- mIi.ui gesagt, eine skdrbutartige 
Krankheit herror. Ließ man Hafer oder Gerste genau derselben Qualität 
aber raent keimen und verftttterte sie dann erat an Meerschweinclien, 
ao blieben diese TOn der genannten Krankbrnt Terscboni Das Troeknen 
des gekeinit«n Hafars nder der gpkeinitpn (THrs'e bei 37" genüetH jedoch 
schon, um diese (»etreideurten ihrer untiskorbuti'ichen Eigfiischuften zu 
berauben. Die genannten Forscher kamen, da bei ihren \'i r$nehen In- 
faktionsmOglichkeit, allgemeine Unteremftbrung, Mangel an Enormen nnd 
Asidose als ansgesebloeseu m befraditen waren, ebenMIs m dem BehlusM, 
daß in den Naliruii'.'>mitt'>ln. wrlrlip den Meorsi'liweinrhi-ii«kni1int ri7eii:.''>n, 
eine Mehrzahl Insliinc unbekaiiiiti.r, sehr labiler chemis'.ht'r N erbindiuigen 
entweder gttnzlirii t>'ljlt oder nur in ungenOgender Menge Torbanden ist 
and dali dicaer Mangel allein die gmaonte Krankheit nach sich steht 
Sehr wiehtig für die Benrteiinng der hier vorliegenden YerUÜtmsse sind 
Min cilit>r itMi'b fdlL'pmb- riii-tiinde: 

H'-stiiimite Nahrungsmittel (/.. H. geschalte (terste), welche bei Tanl<en 
nach liingtrer einseitiger Verffttterang Polyneuritis nach sich ziehen, 
führaa bei Meerschweindien la der genannten tkorbotarkigen Erkrankung. 
Dasselbe Nahmngsmittd Teranlaflt also im enteren FaUe eine snsge- 
spriK iit-ne r>egenerution der ])eripheren Nerven, im letzteren Fülle neb^n 
anderen skorhutischen Erscheinungen typi^-lie piithologisch-snalomische 
Veränderungen des Kjaocliengewebps. Iteim Schwein dagegen trat nach 
einseitiger Verfütterong von geschlUtem Reis, welcher bei Hflhncnii Tso» 
ben und Affen Polyneuritis nach sich zieht, eine Mischform von Kenritls 
nnd >k.>rliiit !<ut iA\p1 H^Ur). 

Fürst» Versuche ergaben, daÜ einseitig« Ernälirimg mit gotrockneten 
Erlisen, bei welcher Tauben nnd Eanraehsn sehr gnt gedeihen and nicht 
erkranken, bei Meerschweinchen Skorbut hervorrumfen vermag, nnd 
Axel Holst und Frölich fanden, daß der Bierhefe, welche schon in 
kleinen (iali*"n ein ausir«eic!inete.s Heil- \iT\i\ Vorbeuvriiiigsmittel g'-gi-n 
die Polyneuritis der Tauben und anderer Tierarten ist, keine antiskor- 
btttisehen EigeMdmften besitzt 

Einer meiner früher Vfrivt'Vn'li! hfi-n V4-rsucho an einem Affen (152, 
X'ersuch Nr. 15 1 ergali. d;ii.i eiiih' 1 1^,'.' Fiittentn«: clesselbfn niit g-scIJif- 
feuern Reis Polyneuritis imi h sirli zo','. l»if>i' \V;itirneliii)uiig ist liunn 
(ptter von Shiga und Kusama (167) bestätigt worden. Hart (232) 
stallta andtrerseita in einer durch ihre Gründlichkeit nnd SorgUt b»- 
Hierkenswertpri Ai-i'>-it f>'~t. rlnCi die Efnlhning von Affen mit lange er- 
faitzt«r Milch zu ökorbut lührl. 
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Diese lieoboclitungen deuten zweifellos darauf hin, daß die ,In&uftizienz' 
von Nahiiingsmitteln bedingt sein kanii oder mn& durch den Mangel 
einer Melirzulil verschiedener, liislimg illierhaupt oder doch in diesem 
Sinne unbekannter Substanzen, von welchen sehr wahrscheinlich jeder 
einzelnen spezitische Wirkungen zukommen. Welcher Art diese Snb- 
stanzen sind, kann mit Sicherheit noch nicht gesagt werden, denn e» i»t 
bisher nur gelungen, das .antineuritische* Prinzip, die «VifamiDe', aus 
Reiskleie und Hefe sowie aus einigen anderen natürlich vorkommenden 
Stoßen pHanzlichen und tieris<'hen rrspnings mehr oder weniger rein 
darzustellen. Diese »Vitamine', auf welche später nilher eingegangen werden 
soll (S. 147), sind sicher, wenn nicht ganz, so doch der Hauptmenge nacb 
in den natürlich vorkommenden .Ergänzungsstoffen* (Hefe, Keiskleie usw.) 
und den «lei.sten Nahrungsmitteln als Komponenten komplizierterer Ver- 
bindungen enthalten. Bei diesen handelt es sich aber mit grolier Wahr- 
scheinlichkeil um bestimmte organische l'hosphorverbindungen (S. 149), 
die als solche auch erheblich wirksamer zu sein scheinen als die am 
ihnen nbgespalt«!nen .Vitamine*. Ich verweise mit Rücksicht hierauf auf 
S. laS sowie auf die Abschnitte 4 und 7 (?>.14'Ju.fr. und S. 177 u.ff). 

Aus den bisherigen Erfahrangen geht aber auch zur (.ienüge hervor, 
wie verschieden das Verhalten verschiedener Tierarten einem und dem- 
selben Nahrungsmittel gegenül>er sein kann, auch wenn dieses sonst der 
Ernilhrungsart der betreffenden Tierart (Pflanzenfresser. Fleischfresser, 
oninivore Tiere) »ngepatSt erscheint. 8o kann für eine .\rt von Pflanzen- 
fressern ein bestimmtes Nahrungsmittel .«ufHzient*, z. B. Mais für Tauben 
(und Ratten), für eine andere Art .insuffizient* sein, z. H. Mais für Ka- 
ninchen und Meerschweinchen (sowie auch für Schweine». Geringe Zu- 
sätze bestimmter , Ergilnzungsstoffe'" z. H. Hefe, vermögen aber ein tut 
sich „insutüzientes" Nahrungsmittel in ein „snffizientes" umzuwandeln. 
AbiT auch die Art und Weise, wie zwei verschiedene Tierarten auf ein 
und dasselbe für beide ,.insuffizieutes" Futter pathologisch reagieren, 
kann, wie ilies bereits angedeutet ist, sehr verschieden sein und derselbe, 
natürlich vorkommende .,Ergttnzungsstuff", welcher sich gegen eine Art 
der Erkrankung (z. U. Hefe Itei Polyneuritis) als sehr wirksam erweist, 
versagt gegen eine andere Art der Erkrankung (z. B. Skorbut). Hieraus 
ergibt .sich zur Genüge, wie verwickelt die hier in Betracht kommenden 
Verhültnisse sind und wie viele Ratsei der Stoffwechsel auch nach die«<'r 
Richtung hin noch zu bergen scheint. Man darf nicht vergessen, daß 
US sich hier um ein ganz neues Forschungsgebiet handelt und daß eine 
weitere Aufklürung auch hier nur durch schrittweises behutsames Vor- 
gehen zu erwarten steht 

l>ie sehr bemerkenswerten Versuche von Stepp (218 und 219) 
ergaben, daö gewisse für Mäuse urs]irünglicb ..suffiziente" Nahrungsmittel 
durch genügend lange Extraktion mit Alkohol und Äther „insuftizient" 
wurden und datS die Versuchsmäuse, die mit dem extrahierten Futter 
ernährt wurden, durchweg in wenigen Wochen zugrunde gingen. Stepp 
stellte hierbei fest, dali es sich bei den extrahierten Stoffen, deren Fehlen 
in der Nahrung den Tod der Mäuse verursachte, nicht um das gleich- 
zeitig bei der Extraktion entfernte Fett und auch nicht um Cholesterin 
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lind Lezithin (Handelswart* Merck» hivndeln konnte. Langer*?s Erhitzen 
Von an sich für Mäuse , suflizienten * Nalirungsinittclu mit Alkohol und 
Wass«r genügte ebenfnll.'*, um die hier in Betracht koicmenden lebens- 
wicbtigen KOrper zu zwstären. Durch ZiuMtz der vorncbtig (oboe £r- 
hitm «itf hHkan Tmaptnltur) m «imr .nfHiiHitn* Vmang gmron- 
nenro Alkholatherextrukte zu dem durch die Extraktion .insuffir-ient' 
gewordenen l{flckstttn<len wurde die aus dieser Mischung resultierend» 
Nahrung wieder .suffizient*, d. h. fiir die Ernähiang von Müu&en für 
lange Zeit Tdllig aoareiobend. Stepp sachte die hier wirkaimen Körper 
mUr d«o Lipoiden nad liielt ee flbr dai mdinelHndidiste, defi ei be> 

ttimmte Phosphatide wHren, weli hn v< h he'i «pjnen Versuchen als nn- 
Wtbehrlicb für diu dauernde Eriiuituiig den MäUBeorgani.sraus erwiesen 
batten. 

Die Schloßfolgeningeo Steppe siad von Abderhalden (222) an> 
gvgiiflen worden und swar mf Grand der von Abderhalden bei der 

Emfihrung von Hunden mit abgebiiulem FUnsi'h i-rhaltenen Ergebnisse. 
Abderhalden t'aüt diese dahin zusHmiiien, dmH der Organismus des 
Hmidca offenbar dkmtliche Z«llbeNtuti'h>iiti ans den eiDfachstcn Kau- 
■tainen an&nbaoam Teqnag. Das von Abderhalden liier verfütterte 
Kabmogamittel war abgebantes Fleiadi, d. b. Fleiacb, welches dareb koai» 
hiiiierte Magen-, Fankre.iN- und r';:rni-:.it'tsut.Nf.iiu 'soweit ?erle<_'t war, 
wie es die Einwirkung il> r li> trctiHiiiiru IVrtiitule i-ijm'''^'lii ht. liandelt 
»ich hier also um eine der n ii li rliclieii \>rdauung mögüclist genau nach- 
geahmte kanstlicbe. Abderhalden bemerkt, daß da.'i abgeboat» 
Fleisoh anfladilieBIiefa Aminoelnren, neben Salzen, geringen Mengen Krea^ 
tin, Kreatinin, Traubenzucker uml Niikh n-iden imd .luttenlem FHitsiiurHn 
enthielt und daß Phosphatide und imgespultene Fette sicher nicht an- 
wesend, dagegen alle Baasteine der I'hosphatide un<l FettaSoren vorhanden 
gewes en wirea. Ans Abderhaldens VerOffentliohnng ist leider nicht 
zu eatnehneB, wie weit der Abbaa der Phosphatide erfolgt war xead 
Welcher Art etwa die eiuzehii n Baustein'' iler Pii' j-pii itidt- w areu , die 
iicb in dem NaUruiikr^gemisch fanden. m lieinl mir indi^exi, Uali der 
Ton Abderhalden mit dem Fleisch vor der \'ertütterung vorgenom- 

asoe kflnstUcfae Abbau im wesentlichen dem bei der natürlichen Ver- 
danong sieb abspietendeo Vorgange entspricht. Ob tderiiei eine Sehr 

weitgehende Aiifs])i»!tung der Fl;. i-.jdi.i1 ide erfolgt, erscheint zum niin- 
deMen sehr zweifelhaft. Mit IJecht weist z. B. <.>ttu von Furth in 
leinen vortrefflichen Vorlesungen üljer die l'robleme der pln-siologischen 
nod pathologischen Chemie (223, S. 19(0 daraof hin, daJl das bei einer 
weitergehenden Aufsimltimg von Phosphatiden (Letithiden) freiwerdende 
Cholin unter riut>t.iiidrn . d. 1j. bei Zuführung einer -eiir lezithinreichen 
Nahrung {z. h. „Hirn mit £i"), eine ernste Vergiftung nach sich ziehen 
mafite, was bekanntlich nicht dw Fall ist*). Dafi aber eine derartig» 
Gefidw bei weit«i|pebendem Abbra v«b Ph o spb at i d en tatrikhHcb Torliegt, 

^ 'Venn von Fürth ün AnsoblnB hieran hinzufögt, „daB man hier wie 
UieniU mt daran tos wfard, pbysiulQt^he Theorien einzurichten, daß dieselben 
a den Eilskmitgsa daa tigfichen Lebens nicht m direkten Wider^ndt 8ldwn% 
SP iriid Dan dieser Anffsaraag wohl nnr MpiUcblen knnaen. 
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wenn diese schon außerhalb des Organismus in ihre Komponenten zerlegt 
werden, soll spBter b*>i H««!i)r*cliung des Phosphorstoffwecbst*ls (3. 177 
n. ff.) noch gezeigt werden. Ein weiterer Einwand Abderhaldens gegen 
Stepps Schlüsse gründet sich mit die .Annahme, daß die s<-hadigend<> 
Wirkung des Eitrahierens bzw. Kochens ebensowohl auf eine Schttdigune 
von Bausteinen als auf die Entfernung bzw. Zerstr>rung der Lipoide zurück- 
zuführen wäre. Es scheint mir jedoch, da0 eine solche Annahme nicht 
haltbar ist angesichts der Tatsache, daß ein durch Extraktion mit Alkohol- 
äther „insuffizient" gewordenes Nahrungsmittel durch einfachen Zusfltz 
des abg^'dunsteten Alkoholäthei-auszuires wieder „suffizient" winl. 

Ilei den Versuchen von Hopkins (220) handelte es sich einerseit«. 
um die Ernährung von wiulisenden Ratten mit künstlichen Misi-hungen 
von reinem Kasein, Fett, Kohlehydraten und Salzen ohne Zusatz uml 
andererseits um genau dipsell^e Erntihrung bei gesonderter täglicher Zu- 
fuhr sehr geringer Mengen ('2,5 — 5 ccm) von Milch oder eines aus alko- 
holis(:hem Hefeauszuire durch .Ausziehen desselben mit Äther gewonnenen 
Extraktes. Die mit dem Gemisch aus reinen NUhrstoffen gefütterten Ratten 
hörten bald auf zu wachsen, wllhrend die mit genau demselben Gemische, 
aber unter Zugabe von wenig Milch ernährten Ratten normales Wachstun» 
aufwiesen. Bei Verwendung des ätheris4;hen Hefeextraktes setzte, sogar 
bei Zusatz sehr geringer Mengen, ein intensives Wachstum der jungen 
Ratten, welche ohne diesen Zusatz nicht wuchsen, ein. Da die von 
Hopkins verwandte Mischung alle Hauptnährstoffe in ausreichendem 
Mengeverhliltnis enthielt und diis Wach.stum der mit dieser (ohne Zu- 
gabe) gefiitterten Ratten schon zu einer Zeit aufhörte, als die Tiere 
no«h für ein normales Wachstum genOgende Mengen fratien, d. h. aus- 
reichende Mengen der Hauptnilhrstoffe aufnahmen, so bleibt auch hiir 
nur die .Annahme i'itirig. diiU die Milch und das Btherisclie Hefeextnikt 
.Sul>staDzen enthielten, web-lie für ein normales Wachstum nötig sind, 
alter nicht zu den Hau]>tnährstotren gehören. Ein weiterer Schlufi, der 
auch ans diesen Versuchen zu ziehen ist. betrifft den Umstand, daü die 
hier in Betracht kommenden Substanzen schon in sehr geringen Mengen 
wirksam sein müssen und daß es sich daher nicht um eigentliche NUhr- 
stoffe. d. h. nicht um s<.ilche j^toffe handeln kann, die entweder zur Be- 
streitung des Energiebedarfes oder als Lieferauten von Bausteinen für den 
Aufbau neuen tiewebes in Krage kommen können, wie dies noch ein- 
gehender erörtert werden soll (S. 155). Die von Osborne und Mendel 
<224 j ebenfalls mit wachsenden Ratten ausgeführten Versuche, bei wel- 
fhen die Versuchstiere u. n. auch eine aus Kasein, Edestin. künstlich<'r 
^iweiUfreier Milch (einer Mischung von HCl, Hj l'O^, Zitronensäure, 
H,S<\. die durch Zusatz von (^aCO„ MgCO,, KjCOj und Na.t O, ab- 
gesftttigt und mit Mil<-bzucker und FeCj H^ Oj versetzt war), Stärke und 
Zucker gemischte Nahnuig bekamen und dabei den Verfassern zufolge 
weiterwuehs^n, haben bislang von keiner Seite eine BestHtigung erfahren. 
Dagegen erwähnte Hopkins (221) auf dem XVIL Internationalen Me- 
«lizinischen Kongreß, daß bei Wiederliolung des Versuches dun-h Us- 
boruu und Mendel selbst die>c t-iner privaten Mitteilung zufolge nur 
negative Resultate erzielten. Da Hopkins bei derselben (Jelegenheit 
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h*norhob, daß er »eine Versuche an etwa 800 Ratten und zwar immer 
mit demselben negativen Erfolge angestellt bat, 80 darf man wohl an- 
nehmen, datJ der positive Ausfall des Versuches mit drei Ratten, über 
w«lchen Osborne und Mendel berichten, auf einen Versuchsfehler zu- 
r\ick2nführen ist, welchen diese Autoren seinerzeit wohl übersehen haben 
mßgen. Berücksichtigt man, daß schon sehr geringe Beimengungen der 
hier wirksamen Substanzen das Resultat beeinflussen können, so erscheint 
«in solcher Fehlschluß auch durchaus verständlich. 

Von älteren Arbeiten, die hier in Betracht kommen, seien noch die 
Versuche von Socin (225) erwähnt. Bei diesen gelang es ebenfalls nie, 
Minae, welche mit Mischungen von reinen N&hrstoffen (Protein, Kohle- 
hydraten, Fett und künstlichen .Salzgeraischen) gefüttert wurden, längere 
Zeit am Leben zu erhalten. 

Bei meinen eigenen, schon vor 4 .Tahren ausgeführten Ventuchen, 
welche ei-wachsene. mit einem künstlichen (Jemisch von Nährstoffen ge- 
fütterte Ratten betrafen, gingen diese nach 37, 48 und bfs Tagen ein 
(152, Versuch Nr. 27). Bei meinen späteren mit künstlichen Gemischen 
TOD Nährstoffen an Tauben angestellten Versuchen, welche noch nicht 
ab^st'hlossen sind, nahmen die Tiere das Futter wohl anfangs gern auf 
nnd fraßen in normaler Weise, aber schon nach einigen Tagen nahm die 
Fretilust erheblich ab und schlieülich verweigerten die Tauben die frei- 
willige Nahrungsaufnahme völlig. 

nun die von Abderhalden and Lanip^ (204) angestellten 
Versuche angeht, so ist zu diesen zunächst zu bemerken, daß es meinen 
bereits besprochenen Versuchen zufolge nicht gelingt, die hier in Betracht 
kommenden wirksamen Substanzen der Reiskleie durch Alkohol völlig 
XU entziehen '). Ein großer, allem Anscheine nach der größte Teil der- 
selben i.st unlöslich in Alkohol. Bei den mit Kaninchen angestellten 
Versuchen, welche frische Reiskleie und Weizenkleie ohne jedes andere 
Futter bekamen, scheint es fraglich, oh sie von dieser auch genügend 
aufnahmen und ob der Tod dieser Tiere nicht etwa durch allgemeine 
Inanition verursai'iht war. Der aus Reiskleie bereitete alkoholische lOry- 
uujin-)Auszug hatte vielleicht durch Extrahieren bei höherer Temperatur 
an Wirksamkeit eingebüßt, denn die von mir erhaltenen Ergebnisse (Versuch 
Kr. 55) waren trotz 87 tägiger Versuchsdauer viel günstiger, und beide 
Versuchstauben waren am S<-hlusse des Versuches frei von Lähiimugeu. 
Die von Fräser und ^^tnnton (54) nach dieser Richtung schon friiher 
mit HühnHm unternommenen Versuche lieferten nach .\ngube dieser 
Autoren sogar noch befriedigendere Resultate, t'brigens hatten Abder- 
halden und Lamp6 bei Taube Nr. 10 auch ein ausgesprochen positives 
Erpebnis. Die Vermutung dies4>r Forscher, daß dem geschliffenen Reis 
ein unentbehrlicher Proteinbaustein fehlen und die „Insuftizieuz*' des 
Reises hierauf beruhen könnte, wird dadurch sehr unwahrsi-hpinlii-h. daß 
»Qch der Zusatz von Hilhnert'iwpili zu gpsi,'hliffenem Reis diesen nicht 
zu einer vollwertigen Nahrung für Tauben zu ergänzen vermag (152). 



») Dieses Vorhalten der Heiskleio ist inzwischen auch von Vedder und 
^'illiams (189a) KestJitiRt wimlen. 

Anltir f. gcbiffi- n. TroiMnbrKlene. !S. Beiheft 6. 9 
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Auch nm die sehr lange bekannten Bau«t«ine der Nukleinsäuren kann ei 
sich hierbei nicht handeln. Dies wird nicht nur dadurch erwiesen, daü dies« 
nur bei der erstmaligen Anwendung eine „antineuritische" Wirkung üiitiern, 
bei wiederholter Anwendung aber versagen, sondern femer auch dadurch, 
daU nach dem üblichen Verfahren sehr sorgsam hergestellte Hefenuklein- 
S&ure ebensowenig wie Htthnereiweiü geschliffenen Reis in eine fQr Tauben 
.,8uffiziente" Nahrung zu verwandeln vermag (152), obschon der Hefe selbst 
eine in diesem Sinne große Wirksamkeit zukommt. Ob es sich dagegen 
um eine oder mehrere als Bausteine der Nukleinsäuren oder bt^timmter 
Phosphatide bislang unbekannte Verbindungen handelt, ist eine an- 
dere Frage, die noch besprochen werden soll, denn es ist m. E. keines- 
wegs ausgeschlossen, dali bei der Gewinnung derartiger Phosphorverbin- 
düngen aus natürlich vorkommenden Stoffen Itestimmte, schwach gebundene 
Komponenten leicht abgespalten werden und diese Verbindungen hierdurch 
die ihnen ursprünglich innewohnenden physiologischen Eigenschaften gani 
oder teilweise einbüßen. 

Selbstverständlich kann die «InsuffiiLienz* eineü Nahrungsmitt«U 
such dadurch bedingt sein, daß dem Protein desselben bestimmte zyklische 
Amiuosfturen (Tryptophan. Tyrosbi, Phenylalanin) entweder ganz fehlca 
oder in ungenügender Menge vorhanden sind. Es ist das große Ver- 
dienst von Abderhalden, Henriques und Hopkins, den Nachweis 
erbracht zu haben, daß dem tierischen Organismus die Synthese dieser 
Aminosäuren aus aliphatischen Aminos&uren nicht gelingt.. Wenn ab«r 
hier der synthetischen Leistungsfilhigkeit der tierischen Zellen eine Grenze 
gesteckt ist, so scheint mir auch der Zweifel begründet, ob dasselbe 
nicht auch nach einer anderen Richtung zutriöl. Ich denke hierbei vor 
allem an Phosphatide und Nukleinsäuren bzw. gewisse Bausteine der- 
selben und werde hierauf noch zurückkommen. 

Von einer Anzahl von Forschern (Eijkman, Abderhalden, Cas- 
pari u. a. m.) ist auch die Vermutung ausgesprochen worden, daß die 
schädigende Wirkung .insnflizienter* Nahrungsmittel, im besonderen des 
geschliffenen Reises, auf eine Giftwirkung zurückzuführen würe. Daß 
der geschliffene Reis ein priiforuiiertes Gift enthält, ist wohl hin und 
wieder ausgesprochen worden, ohne daü indessen hierfür der geringst« 
Anhaltspunkt, geschweige denn Beweis, beigebracht worden wAre. Eine 
bolche Hypothese scheint mir schon deshalb völlig in der Luft zu 
schweben, weil geschliffener Reis mit einer relativ geringen Zukost von 
mderen Nahrungsmitteln, z. B. frischem Fleisch, oder nach Zusatz ge> 
ringen Mengen von natürlich vorkommenden . Ergftnznngsstoffen * , z. B. 
Hefe, ein vollwertiges Nahrungsmittel wird. Die Annahme einer endo- 
genen Giftbildung hat über meines Erachtens ebenfalls eine außerordent- 
lich geringe Wahrscheinlichkeit für sich, und es ist bislang meines 
Wissens auch kein einziger triftiger Grund zugunsten einer solchen Vor- 
aussetzung beigebracht worden, während sehr viele Beobachtungen da- 
gegen sprechen. Vor allem ist es die eigentümliche, noch zu besprechende 
Wirkungsweise des .Vitamins", welche einer solchen Auffassung ent- 
gegensteht. Selbst dann aber, wenn man auf einer derartigen hypothe- 
tischen endogenen Giftbildung besteht, so würde hierdurch die Vorstellung 
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tljT .Insuffizienz" bestißiuiter Nabrungsmittoi nur eine Modifikation in 
U>'wigseni Sinne erfahren, denn: Es ist iiestgest<!llt , ilaü frischer ge- 
« chli ffe nwr B«ia, besonders aolcber mit einem uiedrigeii P-Qehelt, filr 
Venedieii und eine Amahl Tenchiedener Tienrten ein «insnllhientes'' 
Niilmirij/stnittol ist. Ebenso sicher frsvic-icii i^t LiiiJurerseita, daß fri-clier 
Doge^cblitfener Reis, an welchem also noch «Ii«; Alt-uronschic-ht unU das 
Perikarp erhalten sind, ein flir dieselben Tierari' n .^uffizientes* Nahrungs- 
mittel bildet. Nimmt man nun, wenn snoh ohne stichhaltige Gründe, 
an, daS der Genufl von freachliffenem Reis zn einer Qiftbildnnp innef 
halb des Organismus Veranlassung so muß man folgerirbtig uik U 

zageben, datt gewisse Bestandteile der Aieuronüchicht und des i'erikarps 
des ongeschliffenan Heises (bzw. der Reiskleie) die Bildnng eines solohea 
Giftes vertundem oder dieses neutralisieren. Es wSren dunn aber dies« 
Bestandteile der Reiskleie (und einer größeren Zahl anderer Nahrungs- 
mittel sowie andere Stntli', wclrlin cili'S(.-ll)H Wirkung' üben) ebensogut 
als (lebenswichtige* Nahrongsbestaudteile, die nicht zu den Haoptntthr- 
stoffui gehSreii, «naipreehen. Eu .iinniBtisatsa* Nslmiiignuttd «In 
dann als^i ein solches, welches wohl alle HauptnÄhrstoffe (einschließlich 
der oben g«n!innt«n zyklischen AminosUurFn) enthüll, welchem aber die 
einer endogenen Giftbildung entgegiMiwirkeuden Stoffe fehlen. Man würde 
80 SO demselben ächlnsse aaf einem Umwege gelangen, ohne daß aller- 
dinga Iridaiig ein triftiger Qnmd bsctelit, einen wlehen xn wilden. 

Hfis. Von den .insuffi/.ientcn* NHhriinirimittpln liiit dtr gesi'hliffene 
lieiä bei den Nachforschungen, welche sii b uul' die Ati'ilu>;iti der Beriberi 
beziehen, bei weitem die größte KoUe gw>|iiel(, und man hat die Theorie, 
welche die Pathogenese der Beriberi auf den vorwiegenden Genuß von 
ffeeehliffenem Beb mracAcfBhrt, oft th ,R«itbeorie* beieiebttst. Es 
siheint mir. daÜ dics<^ Bezeichnung insofern recht uriffoienft als hier- 
durch leicht die irrigen Vorstellungen erweckt werden, frsrins, uls ol> Keis 
ttberhaapt, einerlei welcher Art er ist tind ob «r mit oder ohne Zu- 
kost geoMieB wird, Beriberi Ysranlsasea mfilite, und zweitens, als ob nar 
gesehliffener Reis eine Erkrankiinif tn Beriberi nach sieh rieben kOnote, 
WILS beides ■^icherlirh nicht zutrettVnd i^t. In der Literatur begegnet 
ntan daher nicht selten dem Einwände, daß irgendwo Ik-rib.-ri auiL'ctreten 
Win, wo kein R«is zur Beköstigung verwandt worden wir ' uini daher 
kllnne die , Reistheorie* nicht richtig sein. Daß auch andere Fahring»- 
mittel, sogar frische, als aosseblifllilicbe Kost das Auftreten TOn Bertben 
veranlassen können, beweist unter iindirem i-iti mir zur Vii fii!.'nrii.' ge- 
stellter Bericht des Kaiserlichen lifgieruugssirzles in l'Hluue, Herrn Ilr. 
Simon, welcher eine Zahl von typistrhen BeriberifUllon nach einseitiger 
Emfthrong mit Kisssda (Huiokwäml) auftreten sah. J)iese einseitige 
BekCstigang war dnreb eine Lebensmitteltenening ▼eranlaltt. Sobald 
diese überwunden ii r.iid die I!il<ri>tL'iiiiL' liii rdiin b wifib r eine viel- 
ieitigere und bessere wurde, traten neue Hcribenlülie isicbt mehr ümL 
Die zur Behandlung eingelieferten Kranken i'rhoHen '^ieh bei reichlicher 

und Btsjmigfsltägeirer Kost schnell und waren, bis auf «ine einzige Au«- 
osluisi, nnefa 4 Woeben triederhergestellL 

Dil» rnsni von VordermAua gemaditie, dann von Braddoa he- 
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stätjpte Beobachtung, dafi das Auftreten von Beriberi zu der vorwiejyen- 
den Beköstigung mit geschliffenem Reis in engen Beziehungen steht, and 
daß eine Änderung der Kost — sei es durch den Ersatz des geschlif- 
fenen Reises durch ungeschliffenen, sei es durch eine geeignete Zukost 
zum geschliffenen Reis — die Krankheit tarn Verschwinden bringt, ist 
seither vielfach bestStigt worden. Ich nenne hier nur die hierauf be- 
züglichen Berichte von Chamberlain (27), Heiser («8), Highet (84 
und 85), Huot (89), Liesegang (118), Marty (124), Mnnday (135) 
and Schüffner und Knenen (161). An Widersprüchen hat es auch 
hier nicht gefehlt, and eine Anzahl anderer ErklAningen ist mit Rfick- 
sicht auf die Pathogenese der Beriberi ebenfalls von neuem herangew>gen 
worden. Die Infektions- und Intoxikationstheorien sind vielfach nieder 
betont worden, ohne daß aber irgend welche neue Anhaltspunkt« filr 
deren Richtigkeit vorgebracht worden wttren. Kohlbrugge (104 — 106) 
bezeichnete Beriberi als eine Gilrungskrankheit, welche durch Bakterien 
in ^rendeui Reis verursacht sein sollte. Glogner (70) nahm an, daß 
Beriberi nur eine Nachkrankheit wttre, welche im Gefolge von einer 
ganzen Reihe von Infektionskrankheiten auftreten sollte. Auch Ein- 
geweidewürmer, besonders Ankjlostomen, sind als ursftchliches Moment 
für Beriberi unter anderem von Brau (16) bezeichnet worden. Im all- 
gemeinen aber scheinen die Theorien, welche die Beriberi als eine durch 
KährschlUlen verursachte Erkrankung betrachten, bei weitem die meisten 
Anbllnger gefunden zu haben. Da aber in den Lttndem, wo Reis da-s 
vcrbreitetste und im Vordergrunde der Volksbekftstigung stehende Nah- 
rungsmittel ist, Beri)>eri auch mit der größten HHuügkeit aaftritt, so ist 
es ebenso selbst verstjlndlich wie berechtigt., daß sich dem Reis das größte 
Interesse zugewandt hat. Es seien daher mit Rücksicht auf diesen noch 
einige für die Klärung der vorliegenden Fragen wichtige Beobachtungen 
und Versuche kurz erörtert. 

i^toff Wechsel bei vorwiegender Ernährung mit Reis. Im 
Anschluß an die an Menschen angestellten Versuche von Fletcher, 
Fräser und Stanton sowie Ellis, über welche ich schon früher (i 52) 
eingehender berichtet habe, seien hier zunächst die von Strong und 
('rowell (172| unter l>esonders strengen Vorsichtsmaßregeln ausgeführten 
Versuche an Gefangenen genannt. Es zeigte sich hier wieder, daß die 
vorwiegende F.aifthrung mit geschliffenem Reis fast durchweg typische 
Beriberi nach sich zog. Bei der vorwiegenden Beköstigung mit un- 
geschliffenem Reis entwickelte sich Beriberi nur bei einer einzigen Ver- 
suchsperson (unter sechs solchen), und hier handelte es sich am einen 
leichteren Fall. .Mkoholischer Heiskleieuuszug erwies sich, ob- 
gleich er in 320 g Reiskleie entsprechenden Tagesgaben ver- 
abreicht wurde, als ungenügend, um bei allen G Versuchs- 
personen das Auftreten von Beriberi, von welcher 2 Personen 
befallen wurden, zu verhüten. Dies ist bemerken.swert, weil in dem 
Report of the Surgeon General U.S. Army 1912 (11) über gute 
Erfolge mit dem alkoholischen Hei.sk leieaiiszug l>ei infantiler Beriberi 
berichtet wli-d. Dagegen erwähnt Marty (124) ebenfalls, daß er keine 
Wirkung mit alkoholischem Rei.skleieextrakt hlitte erzielen können, wllhrend 
er mit einer Tagesgabe von 200 g aufgekochter Reiskleio, die mit iwei 
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Eiern, Fett, Milch und Salz versetit wurde, gute Erfolge erzielte und schwere 
Falle Ton atrophischer Beriberi innerhalb von 2 Moiiaten geheilt wurden. 

StofTwecbseluntersnchungen hei Menschen, die au!<schlieülich oder 
doch vorwiegend, wie letzteres mehr der Praxis entspricht, mit ge- 
schliffenem Reis ernährt wurden, liegen nur in relativ beschrilnkter Zahl 
vor. In der Krankenabteilung unseres Institutes standen der Ausführung 
von derartigen Untersuchungen bislang leider so große Hindernisse im 
Wege, daü sie deshalb unterbleiben muQten. Ich muß mich daher auf 
eine Wiedergabe von dem beschränken, was ich hiertiber in der mir zu- 
gängUchen Literatur gefunden hübe. 

Aren imd Hocson (228) fähren zunllchst vier znverlAssige Unter- 
suchungen an jungen Männern auf, die fast ausschlietilich mit Rei$ er- 
nährt wurden und deren N-Stoffwechs«l untersucht worden ist. Die 
N-Bilanz war hier mit einer einzigen Ausnahme negativ. In einem Falle, 
bei welchem außer 638 g Reis nur noch 24 g Fleischextrakt und 82 g 
Knochenmark pro Tag gereicht worden waren, betrug die Einnahm« in 
2 Tagen an N 10,45 g, die Ausgabe 13,72 g, und die Unterbilanz er- 
reichte demnach den hohen Wert von — 8,27 g. In den beiden anderen 
Fullen, wo eine reichlichere Zukost gereicht worden war, betrug die 
Unterbilanz weniger ( — 1,12 g und — 1.65 g >n 2 bzw. b Tagen). Die 
Ausnahme (-{-0,66 g in 9 Tagen) betraf einen Fall, bei welchem die 
Versuchsperson außer 600 g Keis unter anderem auch 800 g Kohlrüben 
pro Tag genossen hatte. 

bei den von Aron und Hocson selbst ausgeführten Versuchen er- 
hielten die betreffenden Personen als vorwiegende Kost, mit einer Aus- 
nahme (Nr. 8), bei der roter Reis gereicht wurde, weißen (geschliflenen) 
Reis, daneben Brot aus feinem Weizenmehl, Fisch, Zucker, Speck und 
.Schmalz. Die Versuchspersonen waren gesund und fast alle, mit zwei 
Ausnahmen, Gefangene. Die Versuchsperioden schwankten zwischen 3 
und 6 Tagen. Nachstehend seinn die Ergebnisse kurz zusammengestellt. 



Venach 


Einnahme m g | 


Ao-sgobe in g 


Bilanz in g 


Nr. 


Dauer 


Kalor. p. d. 


N 


PA ' 


N 




N 




1 


3 Tage 


2360 


5,98 




7,64 
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■) Roter Reis. 

*) Außer der gewöhnlichen K<M 6 g Phytin pro Tig. 
') Aailer der geMrubnlichi>n Kuett 75 g iici^Lleiu pro Tag. 
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Bi «rgiM: tSxih MemKis, olwehon die T«nadnpenra«B kvm Arbok 

v> rr'. hti ten und die EnerjjlozufrJir an sich daher b^i dt-in durchgcbnitt- 
lichen Körpergewicht der Ver$uchspenjunen von 58,8 kg als ausreichend 
SO betnebtea ilt, eine fast durchwag negatiTe Bilanz fUr Sticksiof aml 
koti dar OBtor anderem bis zu 100 g PSmIi pro T«g betngasden Zu- 
koct, eim dardutehande and nun Tai! raobt arhabfieba Vntnbilaoi fBr 
Phosphor^are. Die dr^-i Fn'le (Nr. 3. G und 11), in «flch*n dir 
PjOj-fiUanz positive Werte aufweist, betrcHen in dem ersten Fall (Nr. 3) 
«im Fanon, welche ausnahmsweise roten (nngeschJUhoMl) Reis b«- 
kommen hatte, in dem zweiten Falle (Nr. 6) eine Porson, welche 6 i; 
Phytin pro Tag genommen hatte, und in dem dritten Falle (Nr. 11) 
ein« Per.sun, bni wrlcliör die Kciskiist uuf '250 g piu Tag herabgesetzt 
and eine Zukoet von 75 g Reiskleie, 4Ü g Fiach und 250 g WeiMnhrot 
pro Ttg gcnteht irwdoB war. 

Onoderas StofFwechselversuche, die mit geschlltaio und ungetdiKl- 
tem link an BeribHri-Patienten ausgeführt wurden, «nraben nach Minra 
(182) bei Ijoidi-n Reissorten negative Bilanzen tiir N und l'jl'j- 

Aus den Mitteilangan der Jspanisehen Beriberistudienkom- 
mission (ISO) seien die too Tarnaohi an 7 Kraakm, welche pro tt^ 
und PiT^^nn 'i^O t; ^(»sdilifff'rieri Hpir und !tu6prd«>m Misosajipe mit Eier- 
frucht, 2 Eiff und 110 g Kiiidfleisch ('= 24U0 K.-^lor.i Ufkiimi-n. ur.d .ui 
zwei ehpiiso f-niillirten Gesunden angestellten Harnuütfrsuclmngou iT«4hnt- 
Wfthrend die Kranken im Dorchachnitt mit dem Uara nur 1,238 g F,Ot 
pro Tag iinadriedMi, balrog dies* AnndMidong bei dan Oeaandan dnnb- 
schnittlirh 1.610 g, also Sl^ tiiehr. LetztiTPr Wert entspricht sehr 
annähernd dem von Scbüffner und Kueuen (161) für die reiseasen- 
den iiHtasiati<itihcm Kai's>'ti angenommenen NormalwMt TOB 1,69 g P|0| 
für die tägliche Auascheidang mit dem Bsm. 

Onoders, Halcamnra und Taten o (14t) btben an Oeanaden 
und an Kakke- (Hi-ribfri-) Kranken Stnffwi^chselversuche angestellt, 
welchen teils geschliffener, teils ungeschliffener bzw. vorgedttmpfter Heu 
{.cured rice") gereicht wurde. Sie fluiden hierbei, dsfi boi Beribeii- 
kranke» der Zerfall von Körpareiwaiß, anch bei Ver^maishnng ton T0^ 
gedttmpftem Reis, gesteigert war. Dia RasorptioQ des Ifah^lag■atiel^ 
Stoffes erfolgt<^ liti liiiili'ti Rcissorten M/hr gut. Die Phosphorsäurc- 
bilanz war '•i.w.ibi bei Gesunden wie bei KrunktTi .sli'is negativ. 
Diesfii » ruist führen die gananataw Autoren auf ungeniigHti'ie 

Zufuhr von P,Ü( mit der KeisBahrung mrüclc Die P,Ot-Beiorption 
war ihren Angaben zufolge in der Periode, wUmod weloher TOT^edlmpfter 
Rfis L''-t fii-lit uuf'ii-. jevitiL.''''" Iiis iti il-'rienipen. in welrluT eewdiliffener 
Kcis vfr/.fhrl wurde. I>ii'S erklären die Verfasser mit dem Hinweis auf 
die KHi)>rindlichlieit der VerdanungSOTgaiie von Heriberi kranken. Der 
Gebalt des Harnes an Aminoattoren war towohl bei OesandoB b«i 
Kakkekranken geringer hei der ßmlhrahg mit vorgedanpften ab bei 
s^dclitT mit L'»'>. III III Keis. Die Untersuchung des Kotes bi'i einer 
Alehrzohl von Versuchsiiersonea ergab, dalä dieser l>ei der Beköstigung 
mit TorgedHmpftero Reis gegenüber einer solchen mit geschliffenem Reis 
«oe aiisgepriigte VerBnderang mit Rücksicht auf Kooaisteia, Kohlmu, 
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flrbung, Trockensubstanz. Rückstand und I\Oj- Gehalt erfuhr. Als 
tlgUcbea F,0,-Beduf de« Individuumi nAfamea Oaoderk und. seine 
XiUrtMito' 4,ft g n. 

Hier/.n wSre 7n hemerki n d;iß der P,Oj-Bedarf nach Schüffners 
und Kueuciis bereits augezoyi-neu Beobachtungen bei reisessenden Völ- 
kern erheblich geringer ist und pro Tag und Person nur ca. 2,00 — 2,.jO g 
betn^M dürfte. Hiermoh wKr« die Erklttrong, welcher zufolge du 
P|0^-D«ftdt bei der Enatiininig mit TorgattmpftHii Um», welcher dnreb» 
■dmittlich 0,4 — O.f)"', P,'*., nn<h;iU, auf eine m crerinpe Zufuhr von 
P|0) mit der Nahrung zurürkiieüihrt wird, nicht reciit verständlich, 
dm eine Tagesration von 450 g VOIgadlmpftani Beis würde schon 

IJO— 2,2& g P,0, entiialten. ,Ajideri Itogaa dagagm die Verhältnisse 
W geacUiffiiMai Bm, wrieher dnrdiMliiiittKdi mir etws 0,t*i'o PfO, 
enthalt, denn bei diesem würde die Zuftihr etwa ö.fi I jiro Tag (in 
450 g geschliffenem Beis) ausmachen, also erheblich unter dem Bedarf 
turückbleiben. AnCUlend ist auch die ABgaba^ dafi die . Hesorption* 
Toa P,Of geringer war bei BelcOatigoag mit voigadlmpftem als mit ga- 
«efalifi^eizi Bei«, da dies fan Widerspruch m fast alleo hiaberigen Be- 
obachtungen steht Bei diesen wurde, wenn nach einer länger anhalten- 
den Bekdstigang mit geschlitienem Heis ungeschlifi'ener bzw. vorged&mpfter 
Reis gereicht wurde, fast immer zunächst eine P|Oj>Betention bzw. -Assi- 
milatioo beobachtet. Die bei der Beköstigung mit Torgedftmpftem Beil 
rem Onodera and seinen IfitarbeiterB beobachtete Terfiodaning des 
Kütes, welche auf eine viel bessere Ausnutzung der Xahrung schließen 
lütit, steht übrigens durchaus im Einklang mit meinen Tierversuchen. 

Auf die Ergebnisse von Schüffner und Kuenen (161), soweit sie 
sich aiif die P, 0^- Aotaeheidong mit dam Harn beiieheii, werde ich später 
bei Besprechung de« StoffwMhsels roti Beriberikranken noch rorflck- 
koameii. 

Wie gering übrigens bei reisesseuden Völkern, auch bei Gesunden, 
die PjO}- und H arnstoffimucheldaBg mit dem Harn zuweilen sein kann, 
asigt ein tob BrAsadat (ISa) angeftbrter Fall. Dieser betraf einen 
Ananiten, welcher im Ifittel Yon 8 Bestimmangen pro Tag nur 0,8 g 

P,<'j und 'j Il iiiist "ff durch die Niere ausschied, wBhrend ilie 
Tagesnorm für Europäer auf etwa 4,5 g Pj^'j und 35 g Harnstoff stellt. 
Es scheint, daS bei den ärmerso Klassen der rei.se&senden Völker infolge 
der Stickstoff- und pbospborarmen Nahrung der Organismus hanfig schon 
derartig an EiweiB nnd Phosphor Terarmt ist. daß ein geringer Anlafl 
tift Schoo genügen kann, um >eiiien Zusaniiiienbrui L li' i tjeizuführeu. Dieser 
Umstand erscheint mir nicht nur für die umtaogreichen Masäenerkran- 
kM^gaii, wie aie ratar gawisam, aufiergewShnliehan VerhSltnisaen iTeuc- 
rong, schwere Körperarbeit n. dgl.) schon so oft beobachtet worden sind, 
sehr beachtenswert, »ondeni er liefert vielleicht auch eine Erklärung für 
zwei andere, durch die Erfahrung sirlierg''?>tellte Beobachtuu/en : Die 
•nte betrifft das blufige Auftreten von Beriberi bei Schwangeren and 
•ibrand oder naeh dam Woehenbett. Heffatrititt (219), walcber den 
Stoffwwhspl einer Kchwnngeren wilhrend einer 24 Wochen umfassenden 
i'eriode ontersucbt hat, macht in einer sehr bemerkeuawert«n und griind- 
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liehen Arbeit über seine den N- and P-Stoffwrecbsel betreffenden Ergeb- 
nisse folgende Angaben: Trotz einer relativ >;erin^en N-Zul'iihr hatte fast 
wUlirend der gesamten Versuchsdauer eine N-Retention stattgefunden, die 
sich im Durchschnitt auf 1.84 g pro die = 14\ der N-Zufuhr und im 
ganzen auf 810 g belief. Von dieser Menge waren nach Heffströms 
Berechnung 101 g an das £i abgeführt worden, wahrend der Mutter- 
organi.sniu.s 209 g N für »ich verwertet bzw. als Reserveeiweiß aufge- 
speichert hatte. Die P-Bilanz ergab am Schluß des Versuches ein«D 
positiven Wert von 64,0 g, von welchem dem Autor zufolge 26.4 g P 
dem Ei zugute gekommen waren, während dem Organismus der Mutter 
87,6 g P zur Bestreitung seines eigenen Bedarfes tmd als Reserve ver- 
blieben. Diese Beobachtung, daß Schwangere »'ine grülSere Menge Tun 
N und P retenieren, als der eigene Bedarf und die Entwicklung des 
Eies erfordern, wird durch die Beobachtungen anderer von HeffstrOm 
zitierter Autoren bestlltigt. Man kann sich also angesichts der von 
Heffström gefundeneu erheblichen Werte, welche die vom Mutter- 
organismus als Kerserven aufgespeicheilen X- und P-Mengen betreffen, 
wohl vorstellen, daß die Schwangemhaft bei einem schon vorher eiweiü- 
und pho.sphorarmen Mutterorganismus und bei eiwciß- und phosphor- 
armer Kost, wie der geschliffene Reis es ist, die Gelegenheitsursache fiir 
da* Auftreten schwerer Stotfwechselstörungeu und eventuell von Bcriberi 
abgeben kann. Dies liegt um so näher, weil Frauen, deren Organismus 
im allgemeinen wohl ökonomischer arbeitet als der von Männern, be- 
kanntlich seltener als diese letzteren an Beriberi erkranken. 

Die zweite Beobachtung, welche ich hier im Auge habe, betrifft 
die von vielen Autoren betoute Zunahme der Beriberi w&lirend der heißen 
Jahreszeit >'ach Thomas Angaben (230) wird durch reichliches Wasser- 
trinken die Ausscheidung von Phosphorsiiure und Harnstoff mit dem 
l'rin vermehrt. Diese Steigerung kann nach Genths, von Thoms 
zitierten Untersuchungen nicht unerheblich sein. Ob sie durch eine 
Steigerung des allgemeinen Stoffwechsels oder durch eine Erhöhung der 
Kierentfltigkeit herbeigeführt wird, oder ob beide Kaktoren hierbei tu- 
sammenwirken. ist nicht sichergestellt. Sollte ersteres zutreffen, so wSre 
bei geringer N- und P-Zufuhr mit der Nahrung und nuüergewöhnlich 
großer Aufnahme von Wasser, wie dies während der heißen Jahreszeit 
zu geschehen pflegt, möglicherweise angesichts der vermehrten Ausfuhr 
TOu N und P hierdurch ein Anhaltspunkt für die Erklärung der er 
wKhnten Beobachtung gefunden, SelbstverstÄndlich bandelt es sich hier- 
bei nur um eine Vermutung, deren Nachprüfung sieh vielleicht verlohnt 

Schließlich sei hier noch über den von Moszkowski t25) an sich 
selbst angestellten Versuch berichtet, bei welchem, wie die Autoren Cas- 
par! und Moszkowski angul>en, die Hauptnahrung aus geschliffenem 
Keis bestand. Welcher Art die Zukost war, läßt sich aus dem mir 
vorliegenden Sonderabdruck aus der Berliner klinischen Wochenschritt 
leider nicht ersehen. Ebensowenig finden sich hier Angaben über die 
Qualität und die chemische Zusammensetzung des zur Beköstigung ver- 
wandten Reises und über die tüglich aufgenommene Menge desselben. 
Dies« Punkte scheinen mir aber mit Rücksicfac auf die bisher gemachten 
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Erfahrungen sehr wichtig. AngejfeUen ist dagegen, daß wiederholt 
Preiselbeeren und Äpfel genossen wurden. Aus der Tabelle, welche sich 
auf den 188 Tage umfassenden Stotfwechselversuch bezieht, geht her- 
Tor, dalS wahrend dieser Zeit 283,697 g P,Oj aofgenomracn wurden. 
Dies ergibt für den Tag den nicht unerheblichen Wwrt von 2,06 g PjOj. 
Da geschliffener Reis durchschnittlich etwa 0,2 g P,Oj enthalt und die 
Tagesration angesichts der en\-ähnten, ziemlich starken Appetitlosigkeit 
durchschnittlich wohl kaum mehr als 500 g pro Tag betragen haben 
^ürfte, so l&£t die relativ grofi«, täglich iiufgenommene PjOj-Menge von 
2.06 g auf eine an Phosphor verhältnismütiig reiche Zukost schließen. 
Jedenfalls Steht die vnn den Verfa-ssem aufgeführt«, im ganzen positive 
nnd nur hin und wieder negative P-Bilanz im Gegensatz zu allen anderen 
vorstehend angeführten Stoffwechselergebnissen bei vorwiegen<ler Em&h< 
rung mit geschliffenem Reis. 

bei dem von Moszkowski ausgeführten Stoffwechseh'ersui.'he ging 
im übrigen mit einem erheblichen Stickstoö'defizit eine starke Gewichts- 
abnahme einher, die am ächluü des 138 Tage währenden Versuches 
8,8 kg betrug. Die Angaben über die ät'imngcn des Gesundheits- 
zustandes, welche sich im Laufe des Versuches geltend machten, sind 
folgende: Dilatation des Herzens nach rechts, gestörte Herztätigkeit, 
Ödeme der Vü&e und Unter«chenkel, Einschlafen von Händen und Kütten, 
Druckemptindlichkeit der Haut lud Muskeln. Aus den angeitihrtcn Gut- 
achten einiger Tropenärzte scheint hervorzugehnn, daß es sich um einen 
Fall von hydropiscber Beriberi gehandelt hat, jedenfalls aber nicht um 
einen solchen der »trophi.schen Form, da die motorischen Nerven, wie 
ausdrücklich erwähnt wird, intakt geblieben waren. 

Behandlung des Reises, über die Behandlung des Heises und 
den Einfluß desselben auf das Auftreten von Beriberi haben Schttffner 
nnd Kuenen 1162) eine sehr beachtenswerte Arbeit veröffentlicht, die 
vor allem die praktischen, für eine rationelle Beriberipropbylaxe wich- 
tigen Momente in eingehender Weise beleuchtet. Nicht nur das in den 
Reismühlen bzw. in primitiver Weise in einzelnen Haushaltungen vor- 
genommene, mehr oder weniger vollständige Enthülsen und Schleifen dea 
Reises, sondern auch die Art und Weise, wie er gewaschen und gar 
gemacht wird, üben, wie die Verfasser eingehend erläutern und wie auch 
ich dies schon früher (152) zum Teil betont habe, einen weitgehenden 
Eiufluil auf dessen prophylaktische Eigenschaften gegen Beriberi aus. Es 
wird daher mit Recht von den genannten Autoren betont, daU es nicht 
nur darauf ankommt, welcher Art der Reis nach dem Enthülsen ist, 
sondern vor allem darauf, wie beschaffen die zum Genüsse fertige Reis- 
speise ist, da durch ungeeignetes Waschen, Kochen und Dämpfen eine 
vor diesen Operationen noch ,suftiziente" Reissorte durch .\uslaugen 
beriljeriverhütender Substanzen in diesem Sinne ,insufKzient* werden 
kann. .\uch langes Lagern scheint auf ursprünglich .sufßzienten* Reis 
schädlich einzuwirken. Die Verfa.sser haben dies kurz zusammengefalit 
in dem Satze: .Denselben Reis kaufen, heittt darum nicht denselben R^is 
essen.* Es wird von Schüffner und Kuenen auch darauf hingewiesen, 
daß die landläutige Aüsicht, im .cured rice' wäre immer noch die für 
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die Beriberi Prophylaxe so wichtige Aleuronschicht erhalten, irrig sei. Es 
kftmen vielmehr auch nachtrftglich geschliffene Sorten Ton .cured rice' 
in den Handel, die natürlich elMsnso ungeeignet wären, wie die ohne 
vorheriges Dämpfen geschliffenen (Qualitäten. Da ich selbst in diesem 
Irrtum befangen war, so sei dieser hier mit Kücksicht auf weine früheren 
Angaben richtiggestellt. Auf die Wichtigkeit der .Reisreform" für 
die Bek&mpfung der Beriberi wird nachdrücklich hingewiesen, aber aurh 
gleichzeitig hervorgehoben, dal3 große, fast unüberwindlich scheinende 
Vorurteile der durchstehenden Einführung des ungeschliffen rn Keisug 
Stelle des bislang allgemein bevorzugten geschliffenen entgegenstehen. 

Fräser und Stanton haben wiederholt und kürzlich von neuem 
(&9a) die Ansicht ausgesprochen, dofl die beriberiverhfitenden Substanien 
des ungeschliffenen Heises sich nicht in den Fruchthautchen (Perikar]). 
Silberhautchen), sondern nur in der unmittelbar unter diesen liegenden 
Aleuronschicht fänden. Es scheinen mir indessen hierfür keine genügenden 
Beweise vorzuliegen. Da dies aber ein praktisch sehr wichtiger Punkt 
ist, wird man m. E. gut daran tun. abzuwarten, bis die hier vorliegenden 
Verhältnisse genügend sichergestellt sind. 

Mit Kücksicht auf die Verwendung von ungeschliffenem Keis in 
I.<ändem mit vorwiegend reisessender Bevölkerung wurde von der tropen- 
mediiinischen Sektion des XVII. Internationalen Kongres.ses in London 
(1918) eine Resolution mit großer MajoritXt angenommen: Es wurde io 
diesem Beschlüsse wieder ouf die aus dem Konsum von geschliffenem 
Reis sich ergebende Gefuhr (Beriberi) hingewiesen, und darauf gedrungen, 
dafi seitens der Behörden der Verbrauch von Heis, der seiner Frucht- 
hButchen und der Aleuronschicht durch Schleifen u. dgl. verlustig 
gegangen wUre, mit allen zur Verfügung stehenden Mitteln verhindert 
werden mnchte. 

Der Phosphorgehalt des Reises ist, wie bekannt und bereits 
erwähnt, vielfach als Maßstab für seine prophj'laktischen (und heilenden) 
Eigenschaften Beriberi gegenüber betrachtet und auch zum Iregenstande 
einer Resolution seitens der ., Far Eastern Association of Tropicul 
Medicine'' (48) gemacht worden. Diese Resolution bezeichnet Reis mit 
einem unter 0,4 "/^ liegenden liehalt an P^Oj^) als ungeeignet (ur 
die Beköstigung in Ländern, wo Reis die Hauptnahrung bildet, weil der 
Konsum von Reissorten mit einem geringen Phosphorgehalt erfahmngs- 
mäßig eine große Gefahr mit Rücksicht auf das Auftreten von Beriberi 
in sich schließt. Es soll hierdurch darauf hingewirkt werden, daß in 
diesem Sinne minderwertige Reissorten auf gesetzgeberischem Wege oder 
auf andere Weise möglichst vom Verbrauch ausgeschlossen werden. Die 
dieser Resolution zugrunde gelegte Auffassung läuft daraus hinaas, 
daß zwischen den beriberiverhUtenden, im Reiskorn vorkommenden Sab- 
stanzen, einerlei welcher Art dit'se auch seien, und dem Phosphorgehalt 
verschiedener Reüssorteu ein innerhalb nicht zu weiter Grenzen schwan« 
kendes und daher praktisch verwertbares Verhältnis besteht. 



') V)in anderen freiten, u. a. von Schaffner nnd Kaeneo (162), ist als 
Mindecitgelialt an l\0^ 0,5"/, vorj^-hlagen worden. 
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Ich habe als erster (152 a) auf den Umstand hingewiesen, daß sehr 
nahe Beziehnngen zwischen dem Fhüsphorgebalt der Nahrung und ihren 
prophylaktischen bzw. heilenden Eigouscbuften gegen Beriberi bestehen 
und habe spttter (152) gezeigt, daß der Wirkungswert einer Anzahl 
..natürlich vorkommender ErgUuzungsstoffe" (Hefe, Reiskleie, Weizenkleie) 
ihrem Phospborgehait nahezu proportional ist Hieraus geht hervor, daU 
dieses wechselseitige Verhältnis keineswegs auf den Reis beschränkt ist 
Von verschiedenen Seiten ist dann sp&ter diese Keziprozitflt zwischen 
Wirkungswert gegen Beriberi und Phosphorgehalt als eine rein zufullige 
bea^ichnet worden, und es ist auch angegeben worden, man könne ebenso- 
gut den (iehalt verschiedener Reisaortt;n an Protein, Asche, Kalk oder 
Kali der Beriberisuffizienz des Reises als Maßstab zugrunde legen. Was 
nun den ersten Teil dieses Einwandes angeht, nämlich, daß die Gegen- 
seitigkeitsverhUltnisse von Phosphorgehalt und Wirkungswert des Reises 
gegen Beriberi eine rein zufällige wäre, so gründete sich dieser auf die 
allerdings an sich durchaus richtige Beobachtung, daß bestimmten lleiskleie- 
präparaten mit sehr geringem Phosphorgehalt und auch dem phosphorfreien 
Heiskleievitaniin eine „antineuritische Wirkung gegen die im Gefolge der 
GeflUgt>lpolyn«uriti.s auftretenden Lähmungen und Krämpfe zukäme und 
daß man Hähner und Tauben lange Zeit gegen Polyneuritis durch An- 
wendung von alkoholischem, relativ wenig Phosphor enthaltendem Reis- 
kleieatiszug schützen kann. Hiergegen möchte ich folgendes geltend 
machen : 

1. Die aus Reiskleie gewonnenen sowohl wässerigen wie alkoholi- 
schen Auszüge haben weder qualitativ wie quantitativ dieselbe Wirkung 
wie die Reiskleie selbst, d. h. auch bei anhaltender Zufuhr größerer Mengen 
von Extrakten magern Hühner und Tauben, welche nur mit geschliffenem 
Keis gefüttert werden, stark ab, und es ist auch keineswegs erwiesen, 
daß der durch diese Auszüge bewirkte Schutz gegen Polyneuritis ein 
absoluter und sehr lange anhaltender ist, da die bisherigen Versuchs- 
perioden nicht sehr ausgedehnte waren. Um überhaupt eine Wirkung 
zu erzielen, bedarf man von den Extrakten, besonders von dem alkoho- 
lischen, viel größerer Mengen als von der ihnen entsprechende Menge 
Keiskleie. So genügen z. B. 2,0 — 2,5 g guter frischer Reiskleie voll- 
kommen, um Tauben für sehr lange Zeit nicht nur völlig gesund, son- 
dern auch auf konstantem Körpergewicht zu erhalten, während die durch 
Erschöpfen derselben Menge Reiskleie (2,0 — 2,5 g) mit Alkohol gewon- 
nenen Extraktmengen (ca. 0,06 — 0,08 g. s. S. 60) weder TaulMsn vor 
Polyneuritis zu bewahren und noch viel weniger auf Gewichtskonstanz 
zu erhalten vermögen. Bei Menschen hat sieh den schon besprochenen 
Versuchen von Strong und Crowell sowie Marty zufolge (3. 132) 
alkoholisches Reiskleieextrakt trotz sehr hoher Gaben als ein sehr un- 
zuverlässiges Prophylaktikum erwiesen, während Rcisklcie selbst bzw. 
ungeschälter Reis sich in finer trroÜHn Zahl von Filllen als ein vorzügliches 
Heil- und Vorbeugungsmittel gegen ü»'riberi bewährt hat. Wässerige 
Und salzsaure Extrakte, welche viel wirksamer sind als alkoholische, ent- 
halten zudem, auch nach der Ausfällung des Phytins. viel mehr P, Oj 
als alkoholische. £s ist dulier nicht nur nicht erwieaen, sondern sogar 
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unwahrscheinlich, daß die vorbcuf^ende and heilend« Wirkun;; der Reis- 
kleie gegen Polyneuritis der Tiere und menschliche üeriberi auf 
dos in ihr enthaltene .Vitamin* allein und als solches zurück- 
zuführen ist 

2. Das .Vitamin' selbst ist allem Anschein« nach in der Keiskleie 
(wie auch in anderen natürlich vorkommenden ,Erg&nzungsstoffen* ) ent- 
weder überhaupt oder doch wenigstens der grötiten Menge nacli in Form 
einer Komponente von mehreren verschiedenen organischen Phosphor- 
verbindungen enthalten. Daß das .Vitamin' in dur Keiskleie der llanpt- 
menge nacli nicht frei enthalten sein kann, ist dadurch bewiesen, daä 
es dieser nur zu einem geangen Teile durch Alkohol entzogen werden 
kann, denn freies .Vitamin*' ist in Alkohol leicht lOslich. Ob es sich 
in dem alkoholischen Keiskleieanszage frei oder in einer in Alkohol leichter 
löslichen Verbindung findet, ist vorlUufig noch nicht entschieden, doch 
scheint letztei-es der Fall zu sein. Der alkoholische Keiskleieauszng 
(Phosphatidfraktion) der Reiskleie ist allerdings viel weniger phosphor- 
haltig als es die alkoholischen Auszüge aus anderen stark phosphor- 
haltigen Pfliinzen.stofTeii sind, do<;li ist er keineswegs frei von Phosphor, 
und es ist deshalb auch nicht ausgeschlossen, daii das .Vitamin' in den 
Auszug zunächst als Koraponentf einer weniger phosphorhultigen Ver- 
bindung übergeht und aus dieser erst durch die für die weitere Reini- 
gung notwendigen Eingriffe abgespalten wird. Auffallend ist jedenfalls, 
wie intensiv Phosphorsaure am , Vitamin' haftet trotz der zur Darstel- 
lung angewandtfn Fällungen, u.a. mit Ätzbaryt, und trotz sorgsamen Aus- 
waschens des PhosphorwolframsAure-Niederschlages, denn alle die von 
mir auf diese Weise gewonnenen Hohvitaminmengen (aus Keiskleie, wie 
auch aus Hefe und Stierhoden) wiesen noch deutliche, zum Teil relativ 
stark» I'hosphopianrereaktionen auf». 

3. Berücksichtigt man die autSerordentlich geringe Ausbeute an 
.Vitamin*, welche Keiskleie (ebenso Hefe und andere natürlich vorkom- 
mende .Ergftnzungsstoffe*) liefert, so erscheint es noch zweifelhafter, ob 
die .InsufKzienz" des ^geschliffenen Reises ausschlieUlich auf Vitamin- 
mangel zurückzuführen ist irni dies besser zu begründen, seien hier 
folgende Verhältnisse an der Hand von Zahlen erörtert: Funk (62 und 
63) erhielt aus S80 kg Keiskleie 2,5 g Kohvitamin (aus 100 kg g»- 
trockneter Hefe ebenfalls 2,5 g). Dies würde ergeben für 1 g Keiskleie 
einen Gehalt von U,00000658 g an Kohvitamin (für 1 g Hefe 0,üOü02ög). 
Ähnlich gestaltete sich die relative Ausbeute auch bei meinen eigenen 
Arbeiten. Angenommen, der bei der Darstellung eingetretene Verlust 
h&tte sich auf 99" ,, belaufen, so daü also nur l** ,, des in der R«iskleie 
enthaltenen Vitamins gewonnen word«>n wäre, so würde dies, trotz de* 
angenommenen enormen Verlustes, immerhin noch nicht mehr als 0,00065 g 
Kühvitamin in I g Kfiskleie (oder 0,0025 g Kohvitamin in 1 g trocke- 
ner Hefe) ergeben. Nun sind aber nach meinen Versuchen etwa 2 g 
frischer Reiskleiu genügend, um «'ine ausge!<prochene Wirkung bei Tauben 

•) Difsrt aiiff-illeoile llafti-n von PjO,- Kesten am Vitamin ist ubrij.'vM 
schun von Y.ii'w und seinen Mitorlieitern (42) bei der Darvtellong von liefe- 
Titamin (Toruliu) l>emerkt und betont worden. 
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»ostafiben, d. h. bei eintnalij^er Gabe, um sie von den im Gefolge von 
Polyneuritia auftretenden Lahmungen zu befreien und als wiederholte 
Tagesgabe, um sie dauernd vor Polyneuritis zu bewahren. Diese 2 g 
würden aber, auch unter der Voraussetzung von 99"/^ Vitaminverlust, 
Dar 0,0013 g Rohvitamin entsprechen, walirend Funks Angaben zufolge 
Qod nach meinen eigenen Erfahrungen etwa 0,02 g Rohvitamin aus Reis- 
klei«, also etwa fUnfzehnmal mehr, erforderlich sind, um denselben .anti- 
neuritischen " Effekt zu erzielen wie mit 2 g frischer Keiskleie. Bei Hefe- 
vitamin liegen die Verhältnisse sehr ähnlich, da nach meinen Erfahrungen 
1 g getrockneter Hefe einerseits and 5 mg Hefevitamin andererseits un- 
jwftlhr eine gleich starke .antineuritische" Wirkung üben. Dies scheint 
mir aber doch zweifelsohne darauf hinzudeuten, daü die Wirkung der 
Reiskleie entweder noch auf andere in ihr enthaltene wirksame Substanzen 
»ufler dem , Vitamin* zurückzuführen ist, oder aber, dali das .Vitamin* 
in der Verbindung, in welcher es in der Reiskleie (Hefe usw.) ent- 
halten ist, bei weitem wirksamer ist als in freier Form. Ob es sich 
aber bei diesen Vitaminverbindungen, besonders bei den in Alkohol un- 
l<)slichen, nicht um organische Phosphorverbindungen handelt, worauf 
viele« hindeutet, ist zum wenigsten zweifelhaft. 

Ich glaube hiermit dargetan zu hal>en, daß die Annahme, das di- 
rekte VcrhUltnis des Phosphorgehaltes zum Wirkungswert des Reises 
(und anderer SIoITh) gegen Beriberi und Polyneuritis \m Tieren sei ein 
rein zufÄlliges, vorläufig noch eine ganz willkürliche ist und jeder strikten 
KeweisfQhrang bislang entbehrt, während das Gegenteil die viel natür- 
lichere und auch begründetere Aufra.ssung ist. 

W'ns nun noch die Vorschläge betrifft, den Gehalt des Reises an 
Protein, Äsche, Kalk oder Kali als )raQstab für dessen mehr oder we- 
niger ausgesprochene Schutz- und Heilwirkung gegen Beriberi anzunehmen, 
so scheinen mir diese Vorschlage aus folgenden Gründen entweder ver- 
fehlt oder unzweckmäßig. 

Der Proteingehalt von geschliffenem und ungeschliffe- 
nem Reis weist so geringe Unterschiede auf, daß hierdurch schon die 
Paßten Irrtümer und Mißgriffe zu befürchten sind. Auch hat der mehr 
Oller minder große Proteingehalt verschiedener Reissorten ertahrnngs- 
gemäß auf deren beriberivorhütende oder nichtverhütende Eigenschaften 
keinerlei Einfluß. Der Aschegehalt des Reises könnte allenfalls statt 
<les Phosphorgehaltes als Maßstab deshalb benutzt werden, weil nicht nur 
^ie Phosphorsäure den größten Prozentsatz unter den Aschenbestandteilen 
«ies Reises (40 — 50"/d der Asche» aufweist, sondern auch weil das Ver- 
biltnis von Pj Oj zur Asche auch in verschiedenen Reissorten zwischen 
ziemlich engen Grenzen schwankt. Somit besteht zwischen Asche- und 
I*l>iisi)horgHhalt ein ziemlich stabib-s Vi-rhiiltnis. Indessen wird man wohl 
kaum in der Praxis die mühsame, bei Substanzen mit größerem P, Oj- 
öehalt recht langwierige und umständliche Operation einer vollkommenen 
^eraschung der sehr bef|nemen und besonders mit der von mir ange- 
gebenen Apiiarntur (152, S. 147) «chnell ausführbaren P-Bestimnmng 
Dach A. Neuinanti vorziehen. Was den Kalk- und Kaligehalt des 
lieises angeht, so erscheint es mir erstlich nicht erwiesen, sondern sehr 
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zweifelhaft, daß dieser einen genügend genauen Maßstab abgibt und 
zweitens sind die zur Fällung und Abscbeidung dieser Metalle geeigneten 
Verfahren so umstündlicb, daß sie schon aus diesem Grunde mit der 
Phosphorbestimmung nicht in Wettbewerb treten können. 

Von anderen .insuffizienten' Nahrungsmitteln, welche mit Rücksicht 
auf Beriberi und Begelschiffberiberi praktisch noch in lietracht kommen, 
seien hier genannt: 

Salzfleisch. Wie aus meinen früheren Untersuchungen und Tier- 
versuchen (152, S. 325 und Versuch Nr. 56) herrorgeht, wird Salzfleisch 
infolge des Auslaugens nach einiger Zeit .insuftizient'. In die Lauge 
gehen vor allem Phosphorverbindungen, auch organische, über. Dies 
ergibt sich einerseits aus dem PhosphorsÄuregehalt der Lauge und de» 
iugel<)sten bzw. ausgeschiedenen Kochsalzes, sowie aus der Anwesenheit 
von Triraetbylamin und Nukleinbasen in der Salzlake. 

Weizenbartbrot (152, Versuch Nr. 50), scheint auch, besonders 
nach längerem Lagern, .insxiffizient* zu sein oder zu werden. 

Hülsenfrüchte. Wie aus dem vorstehend angeführten, mit Phn- 
seoius radiatus- Bohnen vorgenommenen Versuche (Nr. 73) hervorgebt, 
genügt längeres Lagern, auch ohne Einwirkung von Spalt- oder Schimmel- 
pUzen, um die genannten Bohnen ihrer „antineuritischen" Wirkung zn 
berauben. Es ist deshalb .sehr wahrscheinlich, daß dasselbe bei anderen 
Hülsenfrüchten ebenfalls eintritt Im übrigen sei auf das auf S. 83 Ge- 
sagte verwiesen. 

Getrocknete Kartoffeln. Sowohl aus früheren Versuchen von 
Axel Holst wie auch aus meinen eigenen (152, Versuch Nr. 52) geht 
hervor, daß getrocknete bzw. prilserviert« Kartoffeln ,insuflizient' und 
daher ein erheblich schlechteres Nahrungsmittel sind als frische. 

Fische. Frische Fische scheinen nach Coopers (35) Versuchen , 
frischem Fleische mit Kücksicbt auf ihre „Suffizienz" erheblich nach- 
zustehen. Bei den Versuchen von Aron und Hocson (4) blieben trotz 
einer tilglichen /.ukost von 100 g Fisch zu geschliffenem Keifi N- nnd 
P-Bilanz negativ. Über eine trotz reichlichem Genüsse von gesalzenen 
Fischen neben Reis aufgetretenen Beriberiepidemie auf der Insel B^onion 
berichtet O'Zoux (148). 

Gemüsekonserven, welche bei einer 100' übersteigenden Tem- 
peratur sterilisiert worden sind, dürften nach den mit anderen Nahrunj:s- 
mittein gemachten Erfahrungen zum mindesten als verdächtig angt>sebrD 
werden. 

Selbstverständlich ist hiermit die Zahl der von Haus aus „insuffi- 
zienten" oder durch künstliche Eingriffe verschiedener .\rt ,,insuffizient" 
gewordenen Nahrungsmittel durchaus nicht erschöpft. Ich habe mich 
hier darauf beschränkt, diejenigen Nahrungsmittel zu nennen, bei welchen 
dies durch die Erfahrung bestätigt oder doch wahrscheinlich gemacht ist. 

Von Dosi|UPt (231) sind übrigens schon vor längerer Zeit Vor- 
schlüge zur Verbesserung der für die Fabrikation von Fleischkonservtn 
bisher üblichen Methoden gemacht worden. Ob Doscjuets Versocbe 
praktische Erfolge gezeitigt haben, wie es zu wünschen wäre, ist mir 
nicht bekannt. 
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Einwirkung von Spalt- und Schimmelpilzen. Daß der Ein- 
wirkung Ton Spalt- und Scbimmelpilzen auch hier eine große Bedeutung 
zakommt, ist aus verschiedenen Gründen wahrscheinlich. Bei dem großen 
Stickstoff- und Phosphorsäurebedarfe der meisten Schimmelpilze ist an- 
zunehmen, daß sie auch die für die „Saflizienz" von Nahrangsmitteln in 
Betracht kommenden Verbindungen zu zerlegen und hierdurch unwirk- 
sam zu machen vermögen. Die meisten Schimmelpilze gedeihen zudem 
bekanntlich am besten auf einem sauren NiUirboden, wie ihn die meisten 
Nahrangsmittel in frischem Zustande bieten. Die Reaktion des Nshr- 
bodeng wird aber beim Weiterwuchern der Schimmelpilze allmählich 
alkalisch. Hiermit allein wilre aber schon für das gegen Alkali sehr 
empfindliche «Vitamin* der Anlaß zu seiner Zersetzung bzw. Zerstö- 
rung gegeben. 

Die von mir schon früher ausgesprochene Vermutung, daß auch eine 
intraintestinale Zerstörung der hier in Betracht kommenden lebenswich- 
tigen Substanzen durch die Darmflora möglich wäre (152, 3. 355), scheint 
durch Beobachtungen Schaffners eine Stütze zu finden. Schüffner 
berichtet nämlich von einzelnen Beriberifällen, bei welchen eine geeignete 
Änderung der Kost nicht gleich den sonst bei Beriberikranken l>eobach- 
tetcn günstigen Erfolg hatte. Wurde 8«)lchen Kranken aber erst ein 
Abfuhrmittel gegeben imd dann von ihnen während einiger Tage Milch- 
diät beobachtet, so zog hierauf eine g^ignete Beköstigung ebenfalls 
baldige Besserung und Genesung nach sich. 

Von Le Dantec (112 und 114) ist schon früher über amylozyme 
Bakterien im Stahle von Beriberikranken berichtet worden. Neuerdings 
bat derselbe Forscher einen zur Gattung Mykodenna gehörigen Pilz im 
Stuhle von zwei Beriberikranken in großen Mengen gefunden, doch nimmt 
Le Dantec an, daß das Auftreten dieses Pilzes nur eine Folge der Er- 
krankung, nicht aber ursächlich (lir dies« sei. 

über einen in den FUzes von Beriberipatienten gefundenen, als 
Penicillium digitatam bestimmten Schimmelpik hat Gauducheau (68) 
berichtet. 

Es scheint mir, daß Untersuchungen der Darmflora von Beriberi- 
kranken wohl geeignet wären, um weitere, für die Pathogenese der Be- 
riberi, möglicherweise sehr wichtige, Momente zu ergeben. 

Sehr erwünscht erscheinen mir auch weitere Versuche mit der Hefe- 
therapie bei tropischer Beriberi. Die außerordentlich starke Wirksamkeit 
der Hefe gegen die i'olyneuriüs der Tiere läßt vermuten, daß sie auch 
bei der menschlichen Beriberi, besonders bei der atrophischen Form 
derselben, ein gutes und dabei wohlfeiles und unschädliches Heilmittel 
abgeben wtirde. £s empfiehlt sich jedoch, hierzu entfettete Hefe zu 
benutzen, wie sie z. B. von der Firma C. F. Boehringer und Söhne in 
Mannheim- Waldhof in sehr guter l^alität za beziehen ist, da Hefefett 
abtlihrend wirkt. 
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4. Für die „Suffizienz" von Nahrungsmitteln in Betracht kom- 
mende, bislang Uberhaupt oder als solche unbekannte Stoffe. 

(„Antinearitisches" Prinzip, Vitamine, „Aktiratoren'', Hormone.) 

Wie aas den Aasftihnuigen im Torhergefaenden Abschnitt« (8) her> 
vorfreht, lassen «ich di« zahlreichen, dort eindrehender erörterten Versuchs- 
ergebnisse einer Reibe von Forschem nur durch die Annahme erklaren, 
daü für die dauernde Erhaltung bzw. vollwertiffe Emährun^r dos mensch- 
liehen Organismas und desjenigen einer Anzahl höherer Tiere die (wenn 
such dem Kedarf angemessene) Zufuhr der Hauptnährstoffe (Eiweiß, Kohle- 
hydrate, Fett., mineralische Substanzen und Wasser) allein nicht genügt. 
Sondern daÜ hierzu noch andere bislang überhaupt oder doch in diesem 
Sinne unbekannte StotTe, die als solche mit der Nahrung zuge- 
führt werden mUssen, erforderlich sind. Es handelt sich hierbei 
also am Stoffe, deren Synthese der Organismas der Menschen und einer 
Keihe höherer Tierarten nicht zu bewerkstelligen vermag. An der Richtig- 
keit einer solchen Deutung scheint kein Zweifel mehr möglich. Die ns- 
türlichsten und nächstliegenden weiteren Fragestellungen sind nun selbsi- 
verstAndlich : Welcher Art sind dies« Stoffe and welche Rolle spielen 
sie im Organismus ? Diese Fragen sind, wie gleich vorausgeschickt wer- 
den soll, zurzeit nur in sehr unvollkommener Weise zu beantworten. Es 
mßge nochmals betont werden, datl es sich hier um ein ganz neues For- 
schtuigsgebiet bandelt, zu dessen ErschlieÜung kaum die ersten Schritte 
getan sind. Auch mutS hervorgehoben werden, dali das Vordringen hier 
mit außergewöhnlichen Schwierigkeiten und Hindernissen verknüpft ist 
Diese ergeben sich teils aus dem sehr geringen Mengenverhältnis, in 
welchem sich die betreffenden iSubstanzen in Nahrungsmitteln, auch in 
,sut^zienten' und sogar in den an ihnen reichsten natürlich vorkom- 
menden ,Ergilnzungsstoffeu' (Hefe, Reiskleie u. a. m.) finden, teils ans 
dem Mangel an geeiinieten und zweckentsprechenden Methoden zur tie- 
winnung und lieindarstellung dieser Substanzen. Diese Schwierigkeiten 
werden dun-h die leichte Znrsetzlichkeit der hier in IJetracht kommenden 
Körper noch wesentlich erhöht Es darf zudem hier auch nicht über- 
sehen werden, daß manche in den Nahrungsmitteln enthaltenen Stofl« 
wahrscheinlich nicht oder doch nicht immer streng isoliert neben bz*- 
zwischen einander gelagert sind, sondern d«Ü zwischen den einzelnen 
Jiuhru. gsbestandteilen engere chemische Beziehungen bestehen können, 
welche sich unserer Kenntnis vorläufig entziehen. Man darf sich dab^r 
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man muß wi-niirstcns die Möglichkeit offen lassen, daß anch hier mannig- 
fache chemisclie Wechselbeziehungen unter den Nahrungsbestandteilen 
bestehen, welche durch Bindeglieder verschiedenster Art vermittelt und 
mtarinltan aeiii können. £a liegt Bbar auch noch die MOglichkeii vor, 
difl diMe Weclmlbenclrangen htw, «tweige hierbei in Betracht tcomnende 
Z«i?i ll^■TlL'li''■^■I" ^''".vissen Nahmngsmitteln Eigenschaften v*'rleihen. welche 
iiv in diesi'rn /ustjuidc wertvollfr und xuträglii her machen, als wenn 
diese gegenseitigen Beziehungen aufgehört haben. Dies ist nicht noT 
bei solchen Nabronganiitteln «n berfieknchtiigeii, welche nater gMigneten 
Bedingnngen znr Waterentwfelclmg bdUiigt rind, wie z. B. bei mhendeo 
Samen. FHUolititrti'it uml Wiisstr genügen bekanntlich bei diesen, um 
latente Krittle für die Keimung freizumachen. Unter Mitwirkung von 
Enzymen setzt datm ein durvh seine Mannigfaltigkeit verwirrendes Spill 
der Krtfte ein, und nur in großen und groben Zügen kennen wir nna, 
«ne Vonttellang machen von den rasch aufeinanderfolgenden und neben- 
einander verlaufenden chemischen und pnysikalistlicn ^ or^-toireu und von 
den hierdnrcb veranlagten chemischen Verftoderungen, welche sich in den 
ZeUen dea Samenkorns abspielen. Welche Bedeutung diese Vertada- 
nagen «Vier für den Wert eines Naliningsmittels haben können, zeigen 
wohl am besten die im vorigen Abschnitt bf^sprochenen Versuche von 
Axel II i 1 n 1 . Frölich und Fürst. Kieriiei < rcul> -irh ja, düC der 
Keimongsvorgang einem Hafer- oder Gerstenkorn gewisse physiologische 

w«i1dia dkiM Saueh wr der Keimonir 
nicht besaßen, und deren Wirkung sich auch in dem tierisehen Orga- 
nismus geltend niwht, solmld dinse (tetreidearten als Nahrungsmittel 
• inseitige Verwendung finden, ürsprünglioh und au sich hüben dies<> bei 
der Keimung der genannten Samen eintretenden chemiaclien Veritnde» 
rangen doch ofiaBbar nur eise pAamanpfaTBiologisehe Bedenting. HSchst 
beijierkeTT-wert \^ aber bej diesen Veritichen. 'l'iü die Samen die durch 
die Keiiiiunk.' erwttrbeueu „iiDtiskorljutisciifi»"" Kii;fnsi'hafteii schon wieder 
verloren, sol>iil'l der Keimungsvorgang durch Trocknen bzw. ErwJlrmen 
Uli nur 87" onterbrochen wurde. Die hier in Betracht kommenden 
Veitnder u n g e n rind tbtr im weeentltcben keine aoldien, welehe die 
Hanjitniihrstoffe ^Proteine. Kolilfhydrjite. Fi'\'. un l inineralisobo Hestiuid- 
teile) betreffen uml diese etwa schKdigen. K< hai.delt sich hier v:eli;i. hr 
um Substanzen, die offenbar sehr labU sind, !• i hl • nt-ii in :i uü 1 i i . uso 
leicht verschwinden bzw. verttndert werden und welche allem Aüscheine 
nach beim Keimnngsvorganire als Yermittler bei nvnvum ümsetzongen 
eine Rolle spielen. niun sie /, Lt flen Pli^ '^nhatiden bei ihren den 

Verschiedenst 411 -Niihrstottgruppen «»tnummHnen Hausteinen mit grotier 
yTahncheinlichkeit zuseliraibi. L)em Charakter dieser Rolle entsprechend 
tduinen solche Substamen «nch oft da, wo ihre Vennittlong erforderlich 
ist, aehnell entstehen und andereraeits ebenso schnell wieder vergehen 
zn können V)Zw. 7<>rleL-f /ii werden, Mibald sie ihr. Dienste getan haben. 
Ihre Unentbehrlicbkeit sowohl für gewisse püaiueuphysiologische wie tier- 
pihTsiologische Funktionen einerseits und aaderonaita die UnflQiiglceit dea 
Afchlv I, BcUn«- «. TMpeahrsiea*» >*■ Sslbeft 9. 10 
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Orgaoismus bestimmter Tierarten, diese für sie lebenswichtigen KalinuigS' 
bestandteile selbst synthetisch darzustellen, ergeben aber eine weitere bis- 
lang unbekannte Reziprozität zwischen Tier- nnd Pflanzenwelt 

Auch in ruhenden Samen (Reis, Gerste a. a. m.) linden sich der- 
artige Bubstanzen, welchen offenbar znnftcbst auch nur eine pflanzen- 
physiologische Bedeutung zukommt, welche aber, sobald diese Samen als 
Nahrungsmittel für Menschen und bestimmte Tierarten ausschließlich oder 
vorwiegend Verwendung finden, auch für diese lebenswichtig werden. 
Hierfür liefern die bei Versuchen mit ungeschältem Reis einerseits und 
geschlitfenem Reis andererseits an Menschen und einer Anzahl höherer 
Tiere gewonnenen Resultate m. £. unanfechtbare Beweise. 

In den als Nahrungsmittel verwandten Stoßen, welche wir als tot 
zu bezeichnen pflegen, entgehen uns die durch F&ulnis und dergleichen 
bedingten gröberen Veränderungen, welche sich bis auf die Hauptn&hr- 
stoffe erstrecken, schwerlich, und die hierauf bezüglichen VVahmehmungpn 
sind uns durchaus gelHufig. Anders aber steht es mit den Veränderungen 
in Nahrungsmitteln, welche sich nicht durch gröbere Sinneseindrücke 
(schlechtes Aussehen, übler Geruch u. dgl.) verraten. Und doch haben 
diese unaui^iüligeren oder unmerklichen Veränderungen oft eine setir 
weitgehende physiologische Bedeutung, wie dies schon im vorigen Ab- 
schnitt erOrtert worden ist. Es können ja die verschiedensten Ursachen 
(langes Lagern und Kochen, Auslaugen usw.) den Nährwert von Nah- 
rungsmitteln durch Entfernung oder Zerstörung bestimmter, nicht zu den 
HauptnährstoflVn gehörigen Substanzen so weit herabsetzen, daß ursprün;;- 
lich .suftiziente' Nahrungsmittel hierdurch .,insufflzient' werden und 
bei ausschließlichem oder vorwiegendem Genüsse Krankheit und den Tod 
nach sich ziehen. Es scheint aber, als ob gewisse sehr subtile Ver- 
änderungen auch schon sehr bald und bei Konservierungsverfahren ein- 
treten können, die als unschädlich und sehr zweckentsprechend gelten, 
besonders bei gewissen Lebensmitteln. Ich habe hier speziell dos 
Fleisch im Auge. Die von Carell, Loeb, Harrison und anderen 
Forschern durch ihre Untersuchungen über die Züchtung tierischer Ge- 
webe außerhalb des Organismus gewonnenen Resultute beweisen, daß die 
Vitalität vom Körper losgetrennter tierischer Zellen unter günstigen 
Umständen ziemlich lange erhalten bleibt. Weitere Versuche von Went- 
scher, Lubarsch und Schöne zeigten, daß isolierte frische Gewebe- 
stücke bei geeigneter Aufbewahrung und niedriger Temperatur bis zu 
14 Tagen lebend blieben, was durch erfolgreiche Reiniplantation und 
nach derselben eingetretene Kernteilung sichergestellt wurde. Am ge- 
eignetsten für die Erhaltung der Vitalität von tierischem Gewebe erwies 
sich eine etwas über 0° liegende Temperatur. Di»-se Feststellungen 
machen es sehr wahrscheinlich, daß frisches Fleisch sich unter geeigneten 
Verhältnissen, d. h, bei einer mäßigen Temi)erfttur und einigermaßen 
steriler A«ifl>ewalii-ung relativ lange, d. h. etwa 14 Tage lang, unverändert 
erhält. Anders scheint es aber zu liegen, wenn Fleisch mittels des Gt- 
frierverfahrens lange, d. h. 4 Wochen lang und zuweilen erheblich länger, 
wie es in der Praxis geschieht, konserviert wird. Dieses Fleisch wird 
bekanntlich unschmackhaft. Es schmeckt ,wie Stroh' xmd wird deshalb 
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ifl zurilckg-ewiesen. Wenn man die auffallende Wirknnp berücksichtigt, 
welche bei meinen Versuchen (S. 15, 47 u. ff.) gewisse Extrakte und auch 
dai gUeh m baiprMdMiide »VHaniiii* Mif die Frefilost von Tieren in 
w rasgesprochener Weise kaSm, so ist M nidit ansgeschlossen, dafi 
fogar in dem mittels K&lteverfahren konservierten Fleische schon Stoffe 
uTSf\/.[ wenlHH, iiuf welche diese appetitanregende Wirkun? und viel- 
leicht noch andere EinätUtse auf den Stoffweohael zurückzuführen sind. 

Ans dflo TonIdMod bflipraobemn BeobMditaBgfni if^t tnf GmiA^v 
herror, wie empfindlich und leicht /erstfirlmr die Krirpf-r ^pin müssen, 
oju welche es sich hier bandelt Diesen ao unbeständigen und bul>tilen 
BMvDgen und Verbindungen gegenflber endieilien aber die zur Isolie- 
rmg and Reiadustellung solcher Snbataimn lur Verfügung stehenden 
Verfahren als recht grobe. Alle diese Verfthren bedingen die Ver- 
wendung von Falluri|t''smitte!n und «niltren Reagen/ipn, bei welchen oft 
lehr starke chemische Zugkrftfte in Aktion treten, and sie erscheinen 
dabsr ab nbÜT fdiwer» Eingiüb in den eh«uiiidMn Aufbcn dieser 
wenig stabilen Verbindungen. Man kann daher in vielen, vielleicht in 
den meisten Fällen, nicht wissen, ob der Stoff, den man so als Ead- 
prodakt aus irgead eiomn Nahrungsmittel erhalt, ursprünglich als solcher 
ü ihm enthalten war oder ob derselbe nicht etwa bei dem Versuche, 
ihl n isotieren, mehr oder weniger weitgehende chemische Verftndemngen 
(rlittsD hat. Difse konrifn ihn ahnr, auch wenn sie anscheinend gering- 
fltS% smd, der ihm in seinem ursprünglichen Zustande eigeDtümlichen 
physiologieeheo Hgemelnfteii benmbt hAm. Oft werden bei derartigen 

VersTirhfn statt der nrs|)riintrli(di vorhandenen Körper schließlich nur 
noch d<>r(fn äpaltstückf übrig bleiben, und es ist dann meistens nicht 
mehr möglich, aus Ihnen auf die Konstitntioa der Mtt t torrabi tM » lielieM 
nid snTerlfissige Rückschlüsse zu ziehen. 

iHeee allgemeben Gesichtspunkte erschoinen mir bei der Besprechung 
'Jir hier in Frage kommenden, wahreduinlich durchweg sehr labilen 
Körper, die weitgehendste Beachtung zu verdienen, und ich habe deahalb 
udit imterbmen woHen, sie aoeb einmal m hetonen, ehe ich aof die 
fladsMieDd m hp.Njire^'henden Einzelheiten eingehe. 

Von den hiHrlitr >rehiirigen Substiuizen stehen mit Rücksicht auf 
die Ätiologie der Hirilieri die von Funk als .Vitamine' bezeichneten 
im Vordergrunde des Intereaaes» und sie sollen dceludb «och saerst be< 
sprechen werden. 

„Vitamine". Es uiOge hier gleich vorausgeschickt werden, daß 
sich bei den als .Vitamine* bezeichneten Substanzen um eine Gruppe 
m Körpern bandelt, deren ebenisdie Zasaamensetsaag nur teilweiw 

'lekannt, deren Konstitution aber vorläufig noch unbekannt ist. Aach 
'''t es zweifelhaft, ob die physioIogi<i<;he Wirkung von Vitannuen ver- 
"Lipdener Herkunft genau dieselbe ist Man muß es daher zunUchst 
dahingestellt sein lassen, wieweit die Einheitlichkeit und Zasammengebftrig- 
IsH der als .Vitamine* bezeichneten Substanzen geht. Immerhin «ber 
»eisit die allen lll^(ler darv'estellten Vitaminen eigentümliche (.,antineilri- 
tische*) Wirkungsweise auf eine gewisse Verwandtschaft hin. Vitamine 
änd bUier ia niaem oder robem Ztutaade ans Terachiedenen Nebronge- 

10* 
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mitteln und natürlich vorkommenden . Erg&nzungsstoffen ' getronncn 
worden. Diese sind soweit: 

1. Iti'iskleievitamin. Dieses wurde zuerst von Funk (60a) aus 
alkoholischem Heiskleieauszug und bald darauf auch von Suzuki, 3hi- 
mamura und Odake (174 und 238), welche diese Substanz ^Orjzanin' 
nannten, sowie von mir (l&2b und 158) dargestellt. 

2. Ilefevitamin. Zuerst von Edie, Evans, Moore, Simpson und 
Webster (42). dann auch von Funk (ßOhy und anderen dargestellt. 

3. Milchvitamin, zuerst dargestellt von Funk (60b). 

4. Ochsenbimvitamin, zuerst dargestellt von Funk (60b). 

5. Zitronensaftvitamin, zuerst dargestellt von Funk (60b). 

6. Pferdetleischvitamin, zuerst dargestellt von Cooper (36). 

7. Stierfaodenvitamin, zuerst dargestellt von mir <S. 7d). 

Vorkommen. .Vitamine*" scheinen sich in den meisten Nahrungs- 
mitteln, wenn auch in sehr wechselnden und zuweilen in sehr geringen 
Mengen zu finden. Am reichsten an Vitaminen sind die von mir als 
natürlich vorkommenden. .Erganzungsstotle* bezeichneten pflanzlichen und 
tierischen SfoH'e (Hefe, Kleien verschiedener Art. Stierhoden u. a. m.). 
Von diesen kommt unter den bisher geprüften Stoffen der vorsichtig 
getrockneten Bierhefe die bei weitem stärkste .antineuritische* Wirk- 
samkeit zu. Iteiskleie und Crerstenkleie stehen der Hefe hierin wohl am 
nllchsten. Die Mengenv^rhUltnisse, in welchen die Vitamine auch in den 
an ihnen relativ reichsten Stötten vorkommen, sind wahrscheinlich außer- 
ordentlich geringe. Funk (62 und 68) erhielt, wie schon a. 0. er- 
wähnt, aus 100 kg getrockneter Hefe nur 2,5 g und aus 850 kg Beis- 
klftie t^benfiiUs nur 2.5 g Rohvitamin. Dies würde, wenn man Verlost* 
unberücksichtigt laiSt. 0.0025% Hefe- und 0.000065 Keiskleievitamin 
in den betretfcnden Ausgangsprodukten ergeben. Nimmt man aber an. 
daß durch unvollständige Extraktion und andere Verluste bei den Fäl- 
lungen usw. der enorm groß«» Bruchteil von 99"/, verloren gegangen 
und nur der hundertste Teil des in dem betreffenden Ausgangsmaterial 
enthaltenen Vitamins gewonnen worden wllre, so ergibt dies immer erst 
0,25% Hefe- und 0,006 58 Keiskleievitamin. Hieraus ergibt sich 
wohl zur (ienüge, wie gering der (iebalt an Vitamin im l>esten Fall« 
sein kann. Die Form bzw. Formen, in welchen die Vitamine ursprüng- 
lich vorkonunen, soll bei EWirtorung der Ghemio der Vitamine besprochen 
werden. 

Darstellung. Die von Funk zuerst angewandte Darstellnngs- 
methode, bei welcher die alkoholischen .\uszüge der betreffenden Aus- 
gangsprodukte von Alkohol befreit, dann mit PhosjihorwolframsSure ver- 
setzt werden und der so entstehende Niederschlag mit Barythjdrat 
zerlegt wird, worauf das von überschtLssigeni Haryt durch Zusatz ver- 
dünnter HjSO^ befreite Filtrat durch Füllung erst mit Silbemitrat, dw 
mit Stll>eraitrat und Barvthydrat weiterfraktioniert wird, zieht erheblich' 
Verluste durch Verwendung des alkalischen Barvthydratcs nach sich, i*' 
aber vorlHuHg wohl noch das am meisten angewandte und ausgiebigste 
Verfahren. 

Das von mir angewandte Verfahren (153 ), bei welchem ich von dem 
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wjgserigen bzw. Salzsäuren Heiskleieanszug aus^n^, vermeidet zwar diesen 
Cb*lst*nd, aber die Vitaminfraiitionen sind durch erhebliche Mengen giftig 
wirkender Zersetzungsprodukte (('bolin ) h&ufig stark verunreinigt. Es 
scheint, alü ob bei der Fällung der alkoholischen Lösungen mit tjueck- 
9)lb«rcMond der Konzentrationsgrad derselben eine Holle insoforn spielt, 
•lü tefar wechselnde Mengen des , an tineuri tisch' wirkenden Prinzips und 
d^r gifligen Beimengungen hierbei ausgefällt werden. Dies ist daraus 
zu schlietien, daU geringe Gal>en der so erhaltenen Rohprodukte zuweilen 
nur .antinenritische' Wirkung üben, griitJere Gaben aber giftig wirken. 

Von Suzuki und seinen Mitarbeitern (233) sowie von Edie 
and seinen Mitarbeitern (42) sind andere Darstellungsmeihoden be- 
natzt worden, welche aber auch keine befriedigendere Ausbeute zu liefern 
Khcioen. 

Neuerdings ist von Cooper (36) ein Verfahren angegeben worden, 
welches sich auf die Gewinnung von Hohvitamin durch Ausfallen der 
konzentrierten alkoholischen Auszüge mit Äthyifttber gründet und in 
vielen Fallen Vorteile zu bieten, aber doch nicht allgemein anwendbar 
zn sein scheint. 

Bei den meist«n bisher veröJfentlichlen Durstellungsverfahren fiir 
.Vitamine" wird das Ausgangsmaterial zuerst mit Alkohol extrahiert. 
Dieser alkoholische Auszug dient dann zur Darstellung des betreifenden 
Vitamins. Hierbei aber bleiben erhebliche Mengen Vitamin im Kück- 
ilande und entgehen so der weiteren VcrarbeitunL'. Ein von mir unter- 
nommener Versuch, durch Hydrolysieren von Hnfe mit Schwefelsaure 
TOD 10'/„ bessere Resultat« zu er/.ielen, schnint aussichtsn-icher zu sein, 
»iüch sind die in größerem Maßstäbe unt«*rn<inuiienen Versuche noch nicht 
zum Abschluß gelangt und lassen daher noch kein sicheres Urteil hier- 
über zu. 

Chemie der Vitamine. Aus dem Verhalten der zur Darstellung 
von Vitaminen vorzugsweise verwandten Ausgangsprndukte, Keiskleie und 
Hefe, ist mit Sicherheit der Schlulj zu ziehen, dnli sich die Vitamine in 
diesen beiden natürlich vorkommenden ."^toflV-n zu einem großen, wahr- 
^'heinlich zum größten Teil in einem in Alkohol unlöslichen Zustande 
linden. Da aber die insolierten Rohvituiiiine aus Hefe und Reiskleie leicht 
in Alkohol löslich sind und auch beim Extrahieren dieser Ausgangs- 
produkte mit 96",, Alkohol ein Teil des Vitamins aus ihnen in den 
alkoholischen Auszug übergeht, so ist der Schluß begründet, daß sich 
die betreflenden Vitamine hier (und wahrscheinlich auch sonst) zn einem 
Anteil in wenigstens piner in .\lkohnl unlöslichen Muttersubstanz oder 
in mehreren solchen, zum anderen .\nteil aber entwetler frei oder in 
«iner in Alkohol löslichen Mtittersnbstanz oder mehreren solchen linden. 
iJies ist insofern wichtig, weil hieraus« hervorgeht, daß die Vitamine in 
Hefe und Reiskleie imd wal3rscbeinli<:h auch in anderen natürlich vor- 
kommi-nden Stoffen, wenn nicht Uberhaupt, so doch der Hauptmenge nach 
Komponenten komplizierterer Verbindungen sind. Wahrscheinlich handelt 
« sich bei diesen um organische Phosphorverbindungen verschiedener 
-^rt. In der Hefe z. B. scheint sich ein Teil des Vitamins als Kompo- 
nente von einem oder mehreren in Alkohol löslichen Phosphatiden zu 
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finden (s. S. 66), ein anderer Teil scheint in anderen in Alkohol unlös- 
lichen or(;anischen Phosphorverbindnngen (z. B. als leicht abspaltbarer 
Bestandteil des Nukleins oder der Nukleinsäure) enthalten zu sein. Funk 
(65) meint, daß Vitamin aller Wahrscheinlichkeit nach in die 
Nukleinsäurereihe hineingehört. Ich habe die Nukleinsäuren schon 
bei Beginn meiner Arbeiten auf diesem Gebiete (1&2b) vor 6 Jahren 
als solche pbosphorhaltige Substanzen bezeichnet, deren Mangel in d«r 
Nahrung wahrscheinlich eine wesentliche Holle bei der Ätiologie der 
Beriberi spielt, und hierfür eine Reihe von Gründen angeführt. Jeb- 
bink (285) hat dann weitere Versuche nach dieser Richtung hin ge- 
macht und auch weitere Anhaltspunkte für die Richtigkeit dieser An- 
nahme gefunden. Folgende Erwägungen scheinen mir auch noch dafür 
zu sprechen, daO die ^luttersnbstanzen der Vitamine wenigstens vor- 
wiegend organische Phosphorverbindungen sind: Wie später noch aus- 
geführt werden soll, handelt es sich bei den bisher untersuchten Vita- 
minen um empfindliche und leicht zersetzliche, in Alkohol lösliebe 
iStickstoffverbindnngen mit schwach basischem Charakter. Wären die- 
selben nun ganz oder der Hauptmenge nach als freie Bosen oder in 
Form von leicht zerlegbaren Verbindungen in den Ausgangspunkten (Hefe. 
Reiskleie u. a. m.) enthalten, so müßten sie entweder in viel größerem 
Mengenverhältnis in Alkohol löslich oder viel leichter abzuspalten sem. 
als dies in Wirklichkeit der Fall ist. So ist z. B. ein grotter, wahr- 
scheinlich der größte Teil des in der Hefe enthaltenen Vitamins erst 
durch Hydrolysieren mit Schwefelsäure (lü^'/p) abspaltbar. Es handelt 
sich hier demnach um eine relativ sehr stabile Muttersubstanz des Vita- 
mins, deren Portbestand durch verhältnismäßig starke chemische Zo;- 
krilfte im Gesamtmolekttl geschützt ist. Die Vitamine sind im übrigen 
gegen Alkalien sehr emptindlich. wie dies von verschiedenen Seiten (Funk, 
Cooper, Vedder) und auch von mir festgestellt worden isi (Die 
Reaktion der meisten Nahrungsmittel ist ja auch, soweit sie keine Kan»t- 
produkte sind, sauer.) Es ist daher mit sehr großer Wahrscheinlichkeit 
anzunehmen, daß die Vitamine sich, wenn auch nicht ausschließlich, :!<' 
doch hauptsächlich in sauren, relativ widersttindsfähigen Mutteniubstanzen 
in der Hefe und Reiskleie (und wohl auch sonst) finden. Die bei weitem 
Torwaltende und gleichzeitig stärkst« Säure ist hier aber die Phosphor- 
säure, denn Hefea!>che enthält 44.8 — 59. 4* j und Heiskleieasche 44,9 
bis 49«/o PjOj. 

Ich habe schon vor vier Jahren (152, S. 241) meine mit Rück- 
sicht auf die Polyneuritis der Tiere gewonnenen Versuchsergebnisse in 
folgendem, besonders fett gwlrucktem Satze zusammen^refaüt : 

„Die auf alimentärer Basia bei Tieren entetandene oder tb- 
alohtlicb herTorgerufene Folyneuritia ist eine StoAreobaeUcrank- 
belt, welobe in letster Inatana auf den Mangel der Nahrung an 
gewissen, noob näber au bestimmenden organisohen Pbo»- 
pborverbindungen aurQoksurabren ist." 

Ich glaube nun. daß neuere Untersuchungen diese Deutung vielmehr 
bestätigt ah in Frage gestellt haben, denn die Vitamine sind mit 
großer Wahrscheinlichkeit nichts anderes als Spaltprodaktc 
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organischer Phosphorverbindungen. Diese Auffassung wird nicht 
nar von mir, sondern auch von Funk selbst, der meine Ergebnisse in 
so heftiger und absprechender Weise angegriffen hat, vertreten, wie ans 
s«iner oben wiedergegebenen Deutung hervorgeht, denn ein in die Nuklein- 
gänrereihe gehöriger Körper kann nichts anderes sein als ein aus einer 
Nokleindlnre, d. h. einer organischen Phosphorverbindung abgespaltener 
Körper. Nach Funk« Ansicht ist Vitamin eine Pyrimidinbase, und diese 
Bilsen sind bekanntlich Komponenten von Nukleinsäuren. Der Umstand, 
daß ein Spaltfirodukt derselben, wie z. B. Vitamin, auch eine ,antineuri- 
tische' und auch eine, wie gleich gezeigt werden soll, noch weiter- 
gfhende, den Stoffwechsel betreflFende Wirkung übt, ändert lueran im 
wesentlichen nichts, denn es ist vorlllufig noch eine offene Frage, ob den 
Matte rsubst&nzen der Vitamine nicht qualitativ sowohl wie quantitativ 
eine ganz andere, d. h. stärkere und vielseitigere Wirksamkeit zukommt 
wie einem oder mehreren ihrer Spaltprodukte, z. B. den Vitaminen. Für 
eine stärkere Wirksamkeit der Muttersubstanzen sprechen aber viele noch 
la erörternde Beobachtungen. Mit Rücksicht auf die Ätiologie der 
tropischen und Segelschiffberiberi habe ich allerdings angenommen, dafi 
die Zufuhr von organischen Phosphorverbindungen überhaupt (selbst- 
verständlich mit Einschluß der für die Polj-neuritis der Tiere in Betracht 
kommenden) ausschlaggebend wäre. Dies soll später bei Besprechung 
des Pbosphorstoffwechsels noch näher erörtert werden. 

Über die chemische Zusammensetzung der Vitamine sind von Funk, 
welcher sich am eingehendsten hiermit beschäftigt hat, folgende Angaben 
gemacht worden: 

Reiskleievitamin. Funk stellte für dieses zuerst (60a) die 
Formel C,7H,g04N(HNO,) (S. P. 283°) auf, widerrief diese aber später 
unter Hinweis darauf, daß das Keiskleievitamin zwar eine Stickatoff'base 
wäre, aber in wässorigpr Lösung keine saure Reaktion aufwiese und auch 
mit Säuren nicht reagiere. Funk (60b) nahm nun an, daß das Vitamin 
eine Pjrimidinbase von der Konstitution 

NHv 

CO >C,,H„0, = C.,H„0,N, 
NH^ 

Wäre. In Funks neuesten Veröffentlichungen hierüber (63 und 64) 
finden sich nun aber folgende Angaben: Die VitAminfraktion aus Reis- 
kleie ließe sich in zwei Substanzen zerlegen: 1. CjjHjjOjN^ (S. P. 283°) 
und 2. CjHjüjN (Nikotinsüure, S. P. 235). 

Hefevitamin. Edie und seine Mitarbeiter (42) isolierten zuerst ans 
Hefe einen federförmig kristallisierenden, in Alkohol löslichen, dagegen 
in Azeton und Äther unlöslichen, stark .antineuritisch* wirkenden Kör- 
per, dessen Elementnranalyse zu der Forme! t';H,.N,Oj führte. 

Funk (63 und 64), welcher das Hetevitaniin genauer untersuchte, 
veröffentlichte über seine Ergel)nisse folgendes: Die ursprünglich erhaltene 
Substanz ließ sich in drei chemisch reine Fraktionen zerlegen, nllmlich 
l.C„H,,0,Nj, ö. P. 229° (korr.), 2. t'jjHjjOjNj, S. P. (unkorr.) 222°, 
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3. CjHjOjN, S. P. 235° (Xikotinsäure). Über die eigentümliche Wiriiungs- 
, _ weise dieser drei Fraktionen wird nachstehend berichtet werden. Eine 

! Bestätigung dieser Beobachtungen steht noch aus. doch iicheint mir nach 

meinen allerdings in Ermangelung der nötigen Mengen von Rohvitamin 
, noch rociit unvollständigen Untersuchungen die Beobachtung zutreffend 

zu sein, daß sich die untprQnglich gewonnene Substanz (Rohritamin) in 
! mehrere Fraktionen zerlegen läßt, die sich schon durch ihre Löslichkeit 

in Wasser unt«r8cheiden. 

' Für die aus anderen Rohmaterialien, wie die von Funk (60b) aus 

1 I Zitronensaft, Milch, Ochsenhirn, von Cooper (86) aus Pferdefleisch und 

' Eigelb sowie von mir aus Stierhoden (S. 78) isolierten RohvitaiiiinB sind 

bislang mit Rücksicht auf ihre chemische Zusammensetzung (wohl durch- 
weg aus Mangel an genügenden Mengen zur weiteren Reinigung) nicbt 
näher untersucht worden. 

Über die Konstitution der Vitamine ist bis jetzt nichts 
bekannt. Die Annahme Funks, daß es sich um Pyrimidinbosen ban- 
delt, stutzt sich auf wenig zuverlässige Kriterien. Konstitiitionsbestim- 
mungen, die möglicherweise auch für die synthetische Darstellung dieser 
Stickstoffbasen von Wichtigkeit sein können, würden meines Erachtens 
wahrscheinlich sehr zur Klärung der hier vorliegenden chemischen Ver- 
hältnisse und Beziehungen beitragen. 

Im übrigen wäre hier noch zu bemerken, daß die bekannten Vita- 
mine durch Alkalien (NaOH. KOH, NH,, Ba(()H),, Ca(OH),) sehr leicht 
zersetzt werden, wie dies von verschiedenen Aufj>r«n berichtet wird und 
auch mit meinen Untersuchungen Ubereinstimmt. Auch Schwefelwasser- 
stoff' scheint nach Coopers Angaben (36) die Vitamine zu zerstören. 
Tierkohle absorbiert nach Chainberlain, Vedder und Williams' (81) 
Angaben, die von Cooper (36) bestätigt wurden, erhebliche Mengen von 
Vitamin aus wässeriger Lösung. Die Vitamine werden gefällt ans wässe- 
riger Lösung durch Phosphorwolframsäure, Pbosphormolybdänsäure, Gerb- 
säure und Silbemitrat, besonders bei nachträglichem Zusatz von Barrt- 
hydrat. Aus alkoholischer Lösung wird Vitamin durch Quecksilber- 
chlorid geßült, doch scheint die mehr oder weniger vollständige AustMung 
von der Konzentration der Lösungen abhängig zu sein. Auch lassen 
sich Coopers (36) Angaben nach einige Vitamine aus alkoholischer Lösung 
durch .Vther ausfällen (z. B. Pferdctleischvitamin). Nicht gefilllt werden 
die Vitamine durch neutrales and basisches Bleiazetat und, wie es scheint, 
auch nicht durch Platinchlorid. Geeignete Farben reaktionen, welche zur 
Identifikation des Vitamins genügend sicher sind, fehlen bislang. Die 
von Funk und Macalluai (66) angegebenen Reaktio{ien (Blaufärbung) 
mit Phosphorwolframsäure und Pbosphormolybdänsäure in alkalischer 
Lösung kommen den genannten Autoreu zufolge nicht dem Vitamin 
allein, sondern unter anderem auch der Harnsäure und dem Alloxantin zu. 

Wie aus diesen Angaben hervorgebt, weist die Chemie der Vitamine 
bislang nur recht unzureichende und zum Teil auch unsichere Ergebnisse 
auf. Die Schwierigkeiten, welche der Bt>!!ehuffung genügender Mengen 
reiner Produkte entgegenstehen, kommen hierfUr wohl hauptsächlich in 
Betracht. , . . 



j Google 



dll] 



Die Ätiologie d«r Beribori II. 



169 



Wirkungsweise der , Vitaminn". I'lier die«? finden =;rh in 
iWt mir zutüinglichen, alU-idiui.'* sehr uml'aiigreicheii Literatur mit Kuck- 
«icht aut di.> Polyneuritis der Tiere bislang nur An^ben darüber, daß 
die nterale und parenterale Anwendung von Vitamin di* Bich einseitiger 
FStteiuig mit geschliffBDem Reis bei Tauben vmi Hfihnern auftretenden 
Lähmungen und Krimpfe ^rhn'll und sicher zu beseitigen v< rmai.'. Co-- 
ringe Uaben, t, B. 4— & mg Hefevitaiuin, genügen bei Tauben 
Aft sehon, nn B«eh wanigen Standen efn Znriiekgehea nad 
r.irli 12 — 21 Stunden ein völliges Versehwinden der LUli- 
I i:iiL'en und Krämpfe nach sich zu ziehen, trotsdem die mlkro- 
skopiBch naohweisbsre Degeneration der peripheren Nerven hier- 
dnndk nicht in nsohweiaberem M»ß beeinfloAt wird, wie dies auch 
wohl kttim anders zu erwarten ist Bei meinem mit SoliTitamiB ans 8tjer> 
liciJen an eint'iii (durch FUtteruni? mit deniituricrteni Fleisch» jreliilunten 
Hände ansgefülirten Versuche {Hr. 83, 3. 7t5j hatten intramoskoi&r einge- 
■piitlte Gaben Ton 0,5 g in wtaetiger liflsiug «ta» prompte Wirirang, die 
'ieh sidlk nur durch das Schwinden der Lähmungen, sondern aurh durch 
•:n« tugesprochene Steigerung der Frtülust liulierte. Bei Tauben konnte 
1 b dagegen mit Gaben von 0,05 g diese< .StierfaodenyitainiiiS keine Wir- 
kung erzielen. Dies steht übrigens im Einklang mit der Ton mir schon 
frflher (152) gemachten Beobachtung, daß entfetteter Stierhoden bei 
Hunden schon in klcinfii (iahen (.^---6 c [>. <].t nls Zuirnhe zu denatu- 
nertera Fleische einen vollkommenen Öcbutz gewährte und in größeren 
i'Abe prompte HeUnng nach sieh n>g, wlhrend dasselbe PzSparat hta 
Tauben als Zugabe zu gesehliffeneni Iteis gegen das Auftreten von Poly- 
n^aritis nur verzOgenid wirkte. Dies deutet darauf hin, daü Vitaminen 
"«rBcfaiedeoer HeilniDft aoeb mne vers(!hiedene Wirkung zukommen kann. 
BeitiMm anderen von mir an swei Tauben angestellten Versuche (Nr. 60) 
•»kiinen die«?« als Futter geschliffenen Reis und außerdem täglich 0,016 g 
' ".'ivi'uinnti iius Hcisklcie. Y.'uu- lii r In iden Tauben verweigerte von 
.'luiaug an die >'abrungsaufiiabuie und ging schon nach 18 Tagen ein. 
IHe andere Taube lebte 68 Tage. 8ie war dann pKHxUeh stark getthmt 
'ind starb 3 Tage darauf. iMc N. rvenuntersurhiii;;.' i'rirab im Medianus 
"tiiJ Ischiadikii« nur sehr gt'ringnigii.'e Verilruli-niugen. Diese Taube 
lebte also fi liphlii h länger als andere mit derselben (^ualitUt von ge- 
wiüiiüenam Reis gefütterte Tauben. Sie nahm auch mehr Fntter auf 
*li diese letzteren (im Durchschnitt 84,88**/» mehr), aber die Frefflntl 
li?D' i'^rfoii Ende des Versuches auch sehr h. Aus diesem einen Ve^ 
»Kbe mücbte ich keine bindenden Schlüsse ziehen, dagegen scheint mir 
'•rvoB mir an einem Taabenpaar aosgeltthrte StoCÄirachsdTersmih Nr. 11 
■■D«Q sehr guten Einblick in die durdi Vitaminaifilhr berfOigemfimen 
^erinderungen des Stotfwechsels zu gswlbran. 

Die zu diesem Versuche verwandten Tioben wurden HMSchließlich 
"üt gescblitfenem Reis gefüttert und zwar mit sol< hem TOo derselben 
Q*>*litSt und chemischen ZuiummensetzuDg wie derjenige, mit dem die 
Him VfrL'leich nrr i ' ;it'n Tauben (ohne Vitamin/ufniin L'efiittert 
forden waren. Die Zufuhr von Vitamin, dessen „antiueuritische" Wirk- 
vorber durch nebrere Vorvemidie an gelähmten Tauben Steher- 
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gestellt war, betrug bei den Versuchstauben 0,0116 g pro Tag uad 
Taube. Ich stelle hier der Einfachheit wegen znntlchst nocbmalt dit 
mit and ohne Vitaminzufubr erhaltenen Ergebnisse zasammen, nm die» 
dann an der Hand der betreffenden Zahlen zu erörtern. 



Einnahme 



vCBCiiUliOUCi XlOO 


N 


P.O. 


Asche 


CaO 


MgO 


Ohne Vitaminzufohr . . 
Mit „ . . 


2.129 g 
3,061g 


0.358 g 
0.513 g 


0.669 g 

0,969 g 


0.0061 g 
0,0118 g 


0.0043 g 
O.00ö9g 




Ausgabe 








Geschliffener Reis 


N 


P.O. 


Äsche 


CaO 


MgO 


Ohne V'itaminzufuhr . . 
Mit 


».071 g 
3,009 g 


0,791 g 
03)" g 


1,677 g 
1,569 g 


0,0219 g 
0,0100 g 


O.U018g 
0,0017 g 




Dilanz 








Owcbiiffener Reis 


N 


P.O» 


Asche 


CaO 


MgO 


Ohne Vitaminzufulir . . 
Mit ., . . 


— ().fl42g 
-f 0,ü42g 


—0.433 k 
— 0.294 g 


-1.008g 
-0.610 g 


— 0.0138 gi+a0025c 

+ 0,0018g-HO,0(Mäi; 

1 



Allgemeine übersiebt 



«ieschliffe- 
ner Heis 


Spoutane 
Nalirungs- 
aufnahme 


Kalo- 
rien- 
zalil 


Ge- 
wichts- 

ab- 
uahmc 
in •/, 


I?''Sn'' Verhältnis 
Kot zur 

V 'PO 
rung |»^t"t 


von Ausgabe (100) 
hme in Prozenten 

Asobe 1 CaO 1 llgCi 


Ohne Vita- I 

miuzufultr^ 204,30 g 
Mit Vitn- 

mlnzufuhri 295,14 g 


6.')8,7 
951.« 


20,70 
9,41 


ll,47«/o' 69.33 

i 

8,68»;Jl01,40 


45.26 
63.56 


4ai3 
62,12 


36,99 23839 
118,00 347.06 



Aus dieser Übersicht ergibt sich zun&chst eine erhebliche SteigeruD]? 
dnr Freßlust infolge der Vitaminzufuhr, denn die freiwillige Nahrungs- 
aufnahme der Tauben betrug in dem gleichen Zeitraum von 20 Tag«n 
bei Vitaminzufuhr rund 45"/^ mehr als ohne Vitaminzufuhr. Fem« 
zeigt das Verhältnis der aufgenommenen wasserfreien Nahrung zu dem 
ausgeschieden«>n trockenen Kot, wieviel besser der Ausnutzungsqnotient 
bei Vitaminzufubr (8.53%) als ohne diese (11,47%) war. IJespirations- 
versuche (Gaswpchselbestimmungen) konnten hier mangels der erfordfr- 
liehen Apj)arate leider nicht ausgeführt werden. Mit der gr(5Ü«ren Aul- 
nubnie und besseren Ausnutzung der Nahrung bei Vitaminzufubr als 
ohne diese geht auch eine bedeutend geringere Gewichtsabnahme parall«'!. 
denn diese betrug bei Vitaminzufuhr nur 9.41^i'g, ohne Vitaminzufubr 
20,70%, also über das Doppelte. Die Stoffwechselbilanz, welche ohne 
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Vitaininzufuhr mit Ausnnlimp von >fp^> durcViwep negativ wur, wurde 
bei Vitaminzufuhr für N, CaO positiv uud blieb für Mg<) positiv. Nur 
die AsdM« VdA P|Og<Bileuiz blieben negativ. Hierfür kann in enfeer 
LinM «M la garinga Zofohr von P,0, und Aiehebeataadteileii var- 
aiitiraTtlich gamadit wardon. Da aber, wia StolhraohwlTenaeh Nr. IC 
leigt, die reichliche Zafuhr von Phosphaten (in HefeBsche) trotz >.'I''i<^h- 
niti^r Zugabe von Bfllmereiweiä and Vitamin eine positive P,Q<-BiUnz 
aieht bariwbnfttbraii tavuociUai mfiMan Uap woU noch andara EUEtoran 

•X Bf'fnii'ht kommen. Ich dfrilo^ bi«Tlui ;in flii' Birvlnni! dp'^ /iiL'pffniHen 
Phospiiiirs (organische oder aiiorgunisrhf i'hobiilm: viTlLniiungHii) und auch 
an den a priori nicht auszuschließenden EinfluL m ]i l'bosphatesen. Hier- 
auf soll indaaaan apttter bei Erfotenuig dea Fboiphoratoflhfreebaela mn^ 
gejjanjfen werden. 

Au^ diesem Befunde ergibt sipb, wie mir scheint, in einwand- 
freier Weifte, einen wie grofien £inäu£ auf den gesamten Stoffwecbsel, 
mit Aoanalune TMleieht daa Fhoaphoratoffiraebaab, Titamimiiftdur fibi 

Bei den außerordentlich gerincren Mengen, wfli'bi" eine so große Wirk- 
samkeit entfalten, erscheint es als völlig ausgeschlossen, diUi es sich hier 
lun einen eigentlichen NUhrstofT handelt, waldiar fftr eine irgendwie 
•liiablifiba Enargiaiafabr oder fUr die Liefemg von ZeUbaoatainao in 
Fkige kommen Iriinnta. Es kann sieh, wie dies schon a. a. 0. erOrtert 
worden ist, ni. E. hi^r mir un: rii.cii Kr^rper Iwiiib'lii, vv.!r'li>>r »'' a;! iiLs Ka» 
taljsator oder fermentartig wirkt und bei gewissen intermediären Ötoff« 
wecbselTorglBgeB ala Zfriaebengliad vnaolMirtieh bt Ob claa Vitaadii 

bei der Aufspaltung TTydrolyse) von zugeftthrten Nährstoffen in Bau- 
Steine, die für den Aui inui körpereigener Stoffe geeignet sind (was nicht 
viel Wahrscheinlichkeit für sich b it), oder bei dar fOx diaaen Aofbao 
erforderlicban Synthese eine solche BoUe spielt (waa mir wahrac h ai a l ic lia r 
Totkommt), mnl so lange dahiBgastellt bimben, bis weitarea Eindringen 
in die?*s noch so rätselhafte und g^•ll(■ilIlni^vo^lf (lebiet der Stoffwcdiscl- 
vorgSnge eine weitere Erkenntnis ermöglicht. Die Auffassung, daß es 
sich hkr aar vm ainan dararlig wiikeadaB KSrpar bandeln hiaa^ habe 

ich seit Bekanntwerden desselben vertretr'n. Zwar glaubte ich mnUchst. 
daß es sich speziell um eine Phosphutese. d. L. um ein« vorzüglich auf 
den Phosphorstoffwechsel eingestellte und hierbei vermittelnd wirkende 
Safaataax haadalta. Diese letstera Dentosg seheint indessen nicht w- 
(oireflen, denn die von mir erinltenen Ergebniaae laasen liefanehr danmf 
»(•hließeri, daß i3 : - Viliunin wohl nuf den (lesamtstoffwi'phsel. walii-schein- 
liuh aber mit Ausschluß des Phosphorstoffwecbsels, wirkt. Eine andere 
Rfag« iai iMBoh, ob niclit in Nahnuganrittola and natBriidi vorkom- 
menden „Ergilnzungsstoffen''. vielleicht in den Mnttersubstnnzen der Vita- 
mine selbst, auticr diesen noch l'hospliate?en vorlioninien. Die gerade 
den PhosphorstofTwechsol so günstig beeinflussi ndc Holle derartiger Stoffe, 
z. B. der Hefe, Ittfit eine sokhe Möglichkeit nicht nur ofTw, sondern 
weist viel eher daranf bin. 

Um die socbon vertretene Auffii--uii.' rin« li im An-Jrui'k zur Gel- 
tung tu bringen, habe ich das Vitamin, ehe es noch diesen oder einen 
anderen Nanan erbaltan hatte, als .Aktivator* (16te) bsaeichnet Diaaa 
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Bezeichnung bzw. die an diese geknüpfte Vorstellung scheint das Miß- 
fallen von Fräser erregt zu haben. In einem .Jahresbericht« dos von 
Fräser geleiteten Instituts (58) wirft er mir vor, ich hätte hierdurch 
gesucht, ein schon genügend kompliziertes Problem noch komplizierter 
zu machen. Inwiefern dies hierdurch geschehen ist und worin die Ab- 
äichtlichkeit liegetf soll, das Problem hierdurch unnötig zu komplizieren, 
gibt Fräser nicht an. Es scheint mir, dafi nicht nur das Vitamin tat.sächlich 
eijio „aktivierende"' Wirkung auf den Stoffwechsel au.sübt. sondern auch, 
dati die von mir herangezogene, durch die Bezeichnung „Aktivator" 
zum Ausdnick gebrachte Deutung im Prinzip zutreffend ist, wenn sich 
die Vitaminwirkung selbst auch nicht, wie ich anfangs vermutete, vor- 
wiegend oder ausschließlich mit Rücksicht auf den Phosphorstoffwechsel 
äußert. Ich glaube aber vor alletn. daß das vorliegende Problem durch 
eine solche im Prinzip nicht nur mögliche, sondern auch von mir experi- 
mentell gestutzte Deutung eine Komplikation nicht, dagegen eher eine we- 
sentliche und wichtige weitere Klärung erfahren hat. Mit Rücksicht auf die 
beim Phosphorstoffwechsel in Betracht kommenden Gesichtspunkt« ver- 
weise ich Fräser auf die in diesem Abschnitte zu erörternden Ergeb- 
nisse'). Im übrigen möchte ich doch noch eine von Fräser und Stan- 
ton (54, S. 44) früher veröffentlichte, auch für die soeben besprochenen 
Verhältnisse wichtige und sehr interessante Beobachtung wörtlich wieder- 
geben : 

,.An inferpsting Observation niade by Dr. Fletscher in connexion witb 
thin cxiHTiiiiciit was ihat whea a fowl w'hich was being forcibly fed eoffered 
fruni llic (li84?u.4c ihe normal dipestive power wcre raarkcdly interfere«! with 
aud lüi- tTop rriimiiied con.stantly distenüed wilh rice. If now a small quan- 
tity of iKilisliings was iiiu-ved into the crop the juTnmuli«t«il rice seeme<l to 
be diMoIved auii normal digestive power was epeedily regained." 

Wie hieraus hervorgeht, äußert Reiskleie und zwar in geringen 
Gaben schon auf die im Kropf sich abspielenden Vorgänge einen aus- 
gesprochenen, anscheinend hormonartigen Einfluß. Ob diese Wirkung 
nur auf das in der Reiskleie enthaltene Vitamin zurückzuführen ist, 
erscheint in Anbetracht der äußerst kleinen Menge, die in so geringen 
Gaben von Reiskleie enthalten ist, recht zweifelhaft. Von besonderem 
Interesse sind nun noch die von Funk (63 und 64) veröffentlichten 
Angaben, welche sich auf die Wirkungsweise der drei aus Hefevitamin 
durch Fraktionierung erhaltenen Verbindungen beziehen (S. 151). Funk 
konnte, wie schon gesagt, Rohvitamin aus Hefe, welches sich als sehr 
vrirksani erwiesen hatte, in drei Komponenten zerlegen, nämlich 1. 
C»«H,jOgX5. 2. CjgHjjOjNj, 3. CjHjOjN (Nikotinsäure). Bei Tier- 
versuchen erwiesen sich alle drei Körper allein verabreicht, als fast 
wirkungslos. Eine Mischung von Cj^HigOgKj und CgHjOjX (Nikotin- 
säure) dagegen äußerte bei subkutaner Anwendung eine starke „anti- 
neuritische" Wirkung. 

') Auf die recht eigenartige Weise einzugehen, in welcher Fräser in die- 
sem Jahre>l".Ticht (53) suiuc Augriffe gi-^en .*^im|ison, Kdie, Galloway und 
mich riclitft und daliet seine cip.'Dcn .insichten zur *ieltung zu bringen sucbt, 
lehne ich ab und beschränke miL-ii auf eine rein saehlicho Erwiderung. 
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Ü^Mjr die Wirksiirnkfi' von Reiskleievitamin liei tiiensolilichar Beii* 
beri haben V' edder und Williums (189a) kürzlich berichtet. 

Ihr« Beobachtungen lialten ^iie in fol);en(len Sätzen zii^amm"ni!offtOt: 
„Die Anwefldnng voa Funks lia^e ( Hoi^kleievitamiu ) bei Fällen von 
(trockener' (utrophiacher) Ik>rit>eri zieht eine unmittelbare Bei>6crung der 
panljrtiscben ü^ymptome nach sich. Die» dürfte wohl die letzten Zweifel 
dar&ber beseitigen, da§ ,tnckene' Beriberi durch den Mangel dieser Sub- 
stanzen in der Nahrung venmacht wird. £a beweiat endlich auch, dafi die 
menschliche .trockene' Beriberi and Polyneurida gaMiwarnm im iraaentUctm 
dieselbe Krankheit sind." 

„R-i ist uu* gelungen, citnii Fall ron infantiler Beril.rn .fi U' liiu' 
(hydropi«che) Form — durrh H' li.ui<llnnR mit demjenigen Aii'>'il dw Ucis- 
kleieau^zuges *a hflilen, welcher »U Filtrat von dem PhoniiLitcMulframallure- 
nicderNchUig gewonnen »ird. Da diese!' Filtrat Funka Base (Ueiakleientiunia) 
luubt t-nttialt. ^o geht hieraus hervor, daß Jttimb^ (hydropiache) Beriberi 
durch eine andere Subatana geheilt nird." 

Nun machen dicadbai Autoren uIht ikk Ii folgende An;;aben: 

„Die Anwendung von nicht hydrolysiertem Reiskleicc.MrakI bei Kr- 
wachaenen, welche an .feuchter' i liydro)>ieeher) BerÜK-ri oder an akuter 
Insuffizienz de;" IlerzeuK leiden, Ix-vvirkl ein promptem Schwinden der ("iili ine 
md eine Boiiserung der kardialen Syni[>tonie." 

„Die Anwendung von tiieht hydrolysiertem Reiakleieausaug bei FAllen 
von .trockener' (atrophiM-ben Berih^ri hat nur Rertnge oder ttberbnupt keine 
Benemng der )iar:ilyl:«( lien Svtiiptomr zur Fnlge." 

Was zunächst den ersteren der zuletzt angeführten beiden Sätze 
angeht, so liefen hierüber sehr widersprechende Anji^aben vor, da z. B. 
8trong und Crowell (172) aach mit aehr groücn täglichen Gaben 
TOB alkohoUediem ReisUaeeztrakt bei der Prophylaxe der Beriberi nur 
unzuverlässige Resultate erzielten. Dali da« Kxtnikt eine pewi<><> Wir- 
kung übt, soll hiermit keineswegs in Abrede gestellt werden, nur scheint 
Beiskleie als solche nicht nur qniatUativ vid wirksamer, sonden saeh 
Tielseitiger in ihrer Wirkuntrsweise zu sein. 

Mit liücksicht auf den zuletzt wiedergegebenen Satz ist folgendes 
zti bemerken: Das unhjdroljsierte Beiskleieextrakt enthillt doch Funks 
Base (Vitamin) nnd diese wird erfiüimngsmlfiig rom Magendarmkanai 
am leidit resorUert Die rielen mit ungeselaltem Reis und anoh mit Beis» 

kleie sowie Hei^kleieextnikt gemachten Erfahrungen las-jen hieran keinen 
Zweüel. Da nun nach V'edder uud Williams Angaben Funks Base (Vita- 
asin aas Beiskleie) bei der atrophischen Beriberi eine tiimiittelbare Besserung 
der paralytischen Symptome nnrh «iich ziehen soll, so ist nicht recht ein- 
zii.sehen, weshalb dies mit dem unhydrolysierten Extrakt, welches ja diese 
B»se enthHlt. nicht auch eingetreten ist. Dies ist um so n-Htii j.T verstJlnd- 
lich, weil dieselben Aattnren vorher angeben, daH die üeilwirknng von 
Funks Base (isoliert) 25 — BOmnI sehwMcber ist als diejeniitre einer 

erit-ijir'^ctieiiilHn .Meii-je hydrolysierten Extrakts. Die ITvdroly-e eines 
Bolchen Extrakts {mit HCl oder H,SU^ von 5"/o) erscheint aber doch 
keineswegs geeignet, die Wirksamkeit desselben xn steigern, da hierbei 
wohl eine Zerlegung bzw. Zerstörung wirksamer Körper, aber doch nic'ht 
etwa die Bildung von solchen zu gewärtigen ist. Nach der an sich 
>war ganz richtigen Angabe von Vedder und Williams, die mit dem 
MMlMn geaogeuen Schltisse aoeh flbereinstimmt, wird das alkoholi« 
sehe Beiskleieextrakt, welches nnbydrolysiart angiftig Ist, 
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darcb Hydrolyse giftig. Schon deshalb ist eine weitgehende Auf- 
spaltung der in diesem Extrakt enthaltenen wirksamen Substanzen (Phos- 
phatide u. a. m.) bei der Verdauting im Magendarmkanai höchst unwahr- 
scheinlich, da sonst hierbei ja ebenfalls Intoxikationserscheinongen die 
Folge sein müßten, was erfabnuigsmaßig nicht vorkommt. Es ist daher 
nicht einzusehen, weshalb isoliertes Vitamin aus lieiskleie gegen trockene 
(atrophische) Beriberi wirksam und das (nnhydrolysierte) alkoholische 
Keiskleieextrakt gegen dieselbe Form der Beriberi anwirksam sein soll, 
trotzdem letzteres diese Base enthalt und trotzdem von den Verfassern 
dem (hydrolysierten) Ileiskleieeitrakt eine 25 — 50 mal sUlrkere Wirkung 
als der entsprechenden Menge Vitamin zugesprochen wird. Hier scheint 
mir ein Widerspruch oder ein Irrtum vorzuliegen, welche einer Klftnmg 
bedürfen, um entweder die von Vedder und Williams veröffentlicliten 
Beobachtungen untereinander und mit den bisher von anderen Seiten 
gemachten Erfahrungen in Einklang zu bringen, oder erstere richtig- 
zustellen. 

Faßt man alle bisher vorliegenden, zum Teil noch recht wider- 
spruchsvollen Beobachtungen zustunmen, so scheint das eine doch mit 
ziemlicher Sicherheit aus ihnen hervorzugehen, daß die Schutz- und Heil- 
wirkung gegen Beriberi, welche bestimmten Nahrungsmitteln (z. B. nn> 
geschliffenem Reis) zukommt und welche bestimmte natürlich vorkom- 
mende , Ergänzungsstoffe' (z. B. Ueiskleie und wahrscheinlich auch Hefe) 
in besonders hohem Maße besitzen, nicht auf die in ihnen enthaltene 
„Vitamine" allein zurückzuführen ist. Es scheint sich hier, wie ich dies 
schon frikher (152) betont habe, um eine Kollektiv Wirkung ver- 
schiedener in dei Nahrung enthaltener Stoffe zu handeln, deren Mutter- 
substanzen sehr wahrscheinlich, wenn nicht alle, so doch hauptsttchlicb. 
organische Phosphorverbindungen (Nukleinsäuren, Phosphatide und viel- 
leicht noch andere) sind. Die Wirkung dieser Muttersubstanzen scheint 
auch starker und vielseitiger zu sein als diejenige von B(|uivalenten Mengen, 
aus ihnen durch künstliche Eingriffe erhaltenen wirksamen 8palt$tücke 
(Vitamine und auch der durch Ausziehen mittels alkalischer Lösungen 
erhaltenen NuklfinsBuren. Nukleinbasen sowie der .gereinigten* Phospha- 
tide). Die Richtigkeit dieser Deutung wird wohl kaum noch einen 
Zweifel zulassen angesichts folgender Wahrnehmungen: Am wirksamsten 
sind durchweg die natürlich vorkommenden , ErgUnzungsstoffe ' (z. B. 
Reiskleie und Hefe) selbst, denn sie vennögen schon in relativ kleicfn 
(iahen (0,5 — 2 g p. d. bei Tauben) ein .insufüzientes* Nahrungsmittel, 
wie z. B. geschliffenen Reis, zu einer nach jeder Richtung hin vollwer- 
tigen Nalirung zu ergünzen. Die aus diesen natürlich vorkommenden 
, Ergilnzungsstoffen'' bisher gewonnenen alkoholischen und wftsserigen sowie 
salzsauren Extrakte stehen auch bei sorgsamster Bereitung den .\usgang*- 
Produkten (R<«iskleie, Hcfp) ijuantitativ und )|ualit«tiv erheblidi nach, 
denn man braucht von ersteren, um denselben ,antineuritischen' Effekt 
zu erzielen, nicht nur relativ viel größere als den .\usgangsprodukteD 
entsprechende Mengen, sondern i-s gelingt nicht oder doch nur gaox 
ausnahmsweise durch regelmäßige Zufuhr, auch von sehr großen Mengen 
dieser Extrakte, die Versuchstiere auf Gewichtskonstanz zu erbaltfo. 
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Reinigt man weiter bis man zum RohvitAmin gelangt, so wird der Effekt 
erstlich quantitativ wiederum erheblich herabgesetzt, denn man bedarf 
vom Rohvitamin allem Anscheine nach noch wieder viel größere Mengen 
als dem Gebalt nicht nur äquivalenter Mengen der Ausgangsprodukt« 
(Beiskleie, Hefe), sondern auch Äquivalenter Mengen der Extrakte (Ved- 
der und Williams, 189a) an Vitamin, auch bei Zugrundelegung der 
in diesem Sinne günstigsten Schätzungen (s. S. 140 und S. 148) zu ent- 
sprechen scheint. Qualitativ ist hier aber auch ein weiterer RUckgang 
zu verzeichnen, denn die Yitaminwirkung ist, wie aus meinen Tauben* 
versuchen hervorgeht, wieder weniger vielseitig und zudem enthält das 
Filtrat des ?bo8phorwoIfraiusfiure-(Vitamin-)Niederschlages den Beobach- 
tungen von Vedder und Williams (189a) zufolge auch noch in dem 
hier in Betracht kommenden Sinne wirksame Körper. Zerlegt man end- 
lich das Vitamin, wie Funk es mit dem Hefevitamin getan hat, noch 
weiter, so gelangt man schließlich zu reinen Spaltstücken, von denen 
jedem einzelnen für sich keine oder doch nur noch eine sehr unbedeu- 
tende Wirkung zukommt. 

Über andere für die .Suffizienz" von Nahrungsmitteln noch in Be- 
tracht kommende, bislang unbekannte Stoffe seien nachstehend noch 
einige Angaben gemacht: 

Bei den meisten dieser Stoffe ist es bisher nicht gelungen, sie zu 
iwUeren. Das Verhalten bestimmter Tierarten bei einseitiger Fütterung 
mit bestimmten Nahrungsmitteln, welche trotz genügenden Gehaltes an 
den Hauptnährstoffen (Kohlehydraten oder Fetten, Protein und minera- 
lischen Bestandteilen) bestimmte, wohlcharakterisierte Ausfallerschei- 
nungen bzw. typische krankhafte Veründerungen bei den betreffenden 
Tierarten nach sich ziehen, deutet indessen sehr bestimmt darauf hin, 
ilati diese Anomalien durch den Mangel der betreffenden Nahrungsmittel 
an gewissen spezifisch wirkenden, bislang unbekannten oder in diesem 
Sinne unberücksichtigt gebliebenen und von den beriberivorhütenden 
verschiedenen Substanzen bedingt sind. Wenn dies« Annahme sich auch 
im allgemeinen auf indirekte Schlußfolgerungen stützt, so wird sie in 
einzelnen Fällen dadurch noch sehr viel wahrscheinlicher gemacht, dafi 
«■otweder der Zusatz minimaler Mengen von bestimmten Stoffen (z. H. 
Milch, ätherischem Hefeauszug) zu an sich . insuflizicnten * Nahrungs- 
mitteln oder gewisse Stoffwechselvorg&ngo in bestimmten ursprünglich 
. insuffizienten " Nahrungsmitteln (z. B. Keimung ruhender Samen) genügen, 
Um diese „suffizient" zu machen. Die hier in Betracht kommenden Ver- 
suche sind ja im vorigen Abschnitt bereits eingehend besprochen worden. 
Ich beschränke mich daher hier auf einige ergänzende .\ngaben: 

Antiskorbutiscb wirkendes Prinzip. Die Existenz desselben 
wird durch die bereits erörterten Versuche von Axel Holst, Frölich 
and Fürst (212 bis 217) so gut wie sichergestellt (S. 12.'> u. ff.). Funk 
(236) hat aus Zitronensaft, welchem antiskorbutische Eigenschaften be- 
kanntlich von jeher zugeschrieben worden sind und welchem auch solche, 
den Tierversuchen Axel Holsts und seiner Mitarbeiter zufolge, wirklich 
zukommen, vier stickstoffhaltige Körper isoliert und Elementaraiialysen 
derselben ausgeführt. Funks Angaben zufolge soll von diesen Körpern 
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je einer zur Terpon-, Purin-, Pjrimidin- und Cholingruppe gehfiren. Üb 
aber diesen Ki'irpem Uberhaupt bzw. welchen von ihnen antiskorbutisch« 
Wirkung zukommt, ist durch Funks Tierversuche nicht festgestellt 
worden. Üher die Wirkung von Fruchtsäften bei Skorbut haben Hau- 
mann und Howard (287) auf Grund von Stoffwechseluntersuchnngen 
bei einem erwachsenen Skorbutkranken Angaben gemacht. Bei Zufahr 
von Fruchtsaften (Zitronen, Apfelsinen) war der Verlust an verschiedenen 
Bestandteilen von NahningsstofTen , besonders an mineralischen (Na. K, 
Ca, Mg, Cl), geringer als während der Perioden, in welchen keine Frucht- 
säfte gereicht wurden. Daß das antiskorbutiscbe Prinzip von den beri- 
beriverhütenden verschieden s«in muß, geht daraus hervor, daß Reiskleie 
und Hefe, welche ja sehr wirksam gegen Beriberi bzw. Tierpolyneuritit 
sind, als antiskorbutische Mittel versagten. 

Wachstumerregfindes Prinzip. Die von Hopkins (220) aus- 
geführten, bereits besprochenen Versuche, bei welchen sich herausstellte, 
daß der Zusatz sehr geringer Mengen von Milch und ätherischem Hefe- 
extrakt genügte, um «ine Nahrung, welche bei jungen Ratten einen 
Stillstand des Wachstums nach sich zog, soweit zu ergänzen, daß dai 
Wachstum wieder einsetzte, sprechen für die Existenz einer spezifischpo 
wachstumerregenden bzw. wachstumbefürdemden Substanz. Diese ist, da 
Ho])kins durch Zugabe von Vitamin aus Reiskleie keinen Einfluß auf 
das Wachstum fes.sstellen konnte, eine offenbar anders als dieses (Vita- 
min) wirkende Sub.stanz utid daher walirscheinlich ein zu einer anderen 
Gruppe gehöriger Kclrper. Di© schon angeführten Versuche an Mäusen 
von Socin (225) ergaben ähnliche Resultate. Übrigens scheint Eiwn- 
mangel in der Nahrung bei Mausen den Versuchen Schmidts (23h) 
zufolge ebenfalls Wachstumstillstand nach sich zu ziehen. Funk (299 1 
hat aus dem Verhalten von Küken, welche bei einseitiger Erailhrac^ 
mit ungeschliffenem Reis im Wachstum erheblich zurückbli<>ben, im 
Vergleich mit anderen gleichaltrigen und mit dem üblichen Hühnerfntt«' 
ernährten Küken, den Schluß gezogen, daß Reiskleievitamin nicht i»i 
wachstumerregende Prinzip sein kiinnte. Da ungeschälter Reis aber u 
gewissen, schon lange bekannten Nährstoffen (Protein, Aschebestandteilfo 
und P, Oj) nicht gerade reich ist und der wachsende Organismus wahr- 
scheinlich auch grfißere Ansprüche an gewisse bekannte Nährstoffe stellt 
als der erwachsene, so scheint mir der von Funk gezogene Schluß vor- 
läufig nicht genügend begründet. Isovesco (241 — 245) hat jedocli 
aus verschiedenen tierischen Organen und auch aus Lebertran Lipoide isi> 
liert, welche bei Kaninchen nach täglicher subkutaner Einspritzung kleiner 
Gaben (0,005 — 0,01 g pro kg Kaninchen) \m jungen Tieren Wachstum- 
befördernd wirkten und bei erwachsenen Tieren eine allgemeine Zunahme 
des Korpergewichtes sowie zuweilen auch eine Hypertrophie beRtimmtfr 
Organe veranlaßten. Bei einigen dieser Li|K)ide wurden auch noch anden; 
Wirkungen (reichliche Sehweißab.sonderung, größere Pulsfrwjuenz n. a ni.i 
beobachtet. So wirkte Isovescos Angaben zufolge ein aus dem Ov«- 
rium gewonnenes Lijwid waclistumbefc^rdernd. Nach längerer Anwendung ver- 
anlaßte es Hypertrophie der ttebilrmutter. Das aus Hoden dargestellte Lipoid 
wirkte wachstuniheliirdenid auf junge Kaninchen und bewirkte eine b*- 
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Ci-uteüdi' GewichU/unahme bei crwachspnen. Außerdnm erref^ es bei 
M«n»cbeii und Tieren in hohem MalSe die Libido sexualis. Eio drittes 
•u« der Rindentchicht der Kebeunieren isoUertee Lipoid wirkte erregend 
auf di« Nierentttigkeit . and die mit ihm behandelten Kaninchen zeich- 
nnta sit li diirdi ciucn viel üpj»iLri-r- n und dichteren Pelz vor den Kon- 
troUtieren aas. Ein viertes aas der Pankreasdrüse gewonnenes Lipoid 
kewiikte Q««rielit8xnaahm« bei Ifenaehen ood Im Kaninchen, aadi lln- 
gf-rer Aiiwcridun); hei Iftztorcn auch Hypertrophie der Lohnr. wUhrend 
ein aus der Marksubstauz der Nebennieren darjiestel!te> Lipoid nach läa- 
pirer Applikation Hy|>crtrophie des Herzens venmluLitr. In den Bni* TOT- 
ütgenden Berichten finden sich leider keine Angaben darüber, m welchw 
Greppe die betreffenden Li|>oide gebArten. Den DarsteUangsrerfafaren 
Dueh scheint es sich um Phosphatide zu han<l(-lii. .Ic-lfiifalls bezeichnet 
iäovesco das aus Lebertran isolierte Lipoid ausdrücklich als ein Le- 
äthid (Phosphatid). Dieses in sehr geringsD Meogoi im Lebertran «it^ 
h;.!lrTi.' Phi-isphatid (hflchsfons O.'i s in 1 I-iter Lfhortran) wirkte schon 
in wlir ^frin>;en Gaben wachst umbefiirderiid aui' junge Kaninchen (Zu- 
nahme des Köqierjj'iwiilits li.i subkutaner täglicher Anwendung von 
2 ccm einer Lösung des Phosphatids in OUvanOl von 2 «cm Oü- 

T»el allein SS^/g, ohne Behandlung 29% als aritlimetisehes Mittel von 
mehreren Versucliskaninrhen in jfdi-y >ijrif|. nie ln i d<T IJachitisthe- 
rapie wohl allgemein anerkannte Heilwirkung des Lebertrans, besonders 
des Phosphorlebertraos, durfte mit einigair Wahrseheinlidiknt in der 
Haupt Niicb*' auf die Wirkung dieses Phosphatids zurückzutTihrcn sein. 
Weä wäre aber eine weitere Stütze filr die von mir schon iiiiher (152, 
8. 871) ausgespnxrhene Vermutung, dalJ die Rachitis ebendill-, . ine auf 
bestimmte Z'i&hrschildeu, im besonderen auf den Mangel der Aahrang u 
iMstimmten, noch nicht sichergestellten, organischen Pbosphorrerbindongen 
nuüokzuführen würe. .A.uob bei dfr Pellagra acheint die Erniihrnnj zum 
mindesten eine wichtige BoUe zu spielen. Die von ächüffuer und 
Knenen (161) bei Beriberikranksn nach Insolation beobachteten peUagra- 
irt;^<>n Erytheme, dif so dlf in der einschlSgigon Literatur wiederkehrende 
Angabe, dftb schlecht genährte Individuen besonders leicht und schwer 
von Pellagra befallen werden, sprechen dafür, daLi auch diese Krankheit 
in Istatar Instanz auf Kahrongsdefekto zurückznfiahren ist. Selbst da, 
wo die betreffenden Autoren dazu neigen, die Ätiologie der Pellagm 
einem unbekannten Erreger ziuuschreiben , wird ein Eintiuti «ler EniUh- 
ruug häufig betont, wie z. B. von der Thompsou-Mc Fadden Pel- 
lagrakommission (S46). Eine abnorme DÜmflora mid die Über- 
tragung von etwa hier in Betracht konuiienden Spaltpilzen oder lletV. 
arten mögen hierbei ja auch vielleicht eine Kolle spielen. DatS bei der 
I'ellagni Hchwere Stotfwecb.selstiirungeu vorkommen kOnnen, geht aus den 
L'Dtarsachungen von Nicolaidi (247) hervor. Die von diesem Autor 
an PellagrOsen ausgeführten StoffwechseInnterBnofanngen ergaben eine be- 
deutende Demineralisation des Organisuiu.s , wobei eine starke .\l'iiali)iie 
von P, Ca, Hg und Ii in Harn, dagegen eine auffallend vermehrte 
Ansseheidtuig dieser Eleinatte mit den Ftees festgestellt wurde. 



ArcblT t. ScliUI»- u. TrDtwnliyuieiiv. 18. Bellicti 6. 
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5. Stoffwechsel bei Beriberi (im allgemeinen). 

Die Anzahl der an BeriberikruDkeu ausgefährten StoffwechseUer- 
mcb» ist nliitiT Mein. Dies ist um so bedanwlielMr, ab gerade din» 

besonders geoiirnet prsehcinen, um aus ihren Ergebnissen Hflckschlüsse 
auf die <ler Ätiologie der Bcribfri zuifrunde lie^emlen Ernilhrunv's- 
atfimiigen zu ziehen. Um sc I H- lianilelt es sich ja zweifelsohne b*i 
diMcr Krankheit, besond«» bei der atrophitohen Foim. Wie so» dm 
AbsttUirungen in im vothergihtioäm Alwchnitton berrorgebt, kaira der 
Eintlud iler .Vltainine" selli^t jiuf 'Icn StufTwcihsfl nur »'in rnittHlhaner 
sein, und auch bei den Muttensubstaiizen der Vitamine wird dies in der 
Hmptnehe der Fall iah. Dia Terglaicbandan, von mir aa Tanban an- 
jieführten !^t<itl\vpch«clvprsiirli»> (\r. 5 ttn'l 6. 9, 11 und 12) l>fs1.1tiir''ii 
diese Auliassunx niu liui ksii hr :iuf il.is \ iturnin aus Reiskleie. Ans 
aadaian schon hesiiroohenen Uritersuehuiigen *<.heiut auch deutlich lier> 
TorxQgehen, daß dia Wirkung der Eeiskleie ond anderer natürlich vor- 
kommender und Ar die Ätiologie der Beriberi wichtiger .Ergftnznnfrs- 
stotlV' iiii lit uu^schließlicli iiiii" \'ltan)inwirknng /urückireführr wirJ-n 
kann, sondern datf hierbei noch audere Subsianxen, welche in den .Er- 
giUiCTm gastoffen* «otbalten sind, an der roa dieaan arlUmmganlflig ge* 
übten, viel stBrkeren und vit^lsAitif.'.irfn Kollcktivwirliung beteilitrt sein 
müssen, bei dieser KoUektivwirkuiij.; kruiacn mm aiibtir <\ct\ \ itaminfn 
bnr. den Muttersubstanzen derselben in Frage kommen: 1. Substanien. 
waldia noch oobakannt «ind und Kbolich wi« die Vitamine den Stoff- 
weebsel twar wemntlieh, aber ntir mittelbar beeinflasMa, dabei aber 

andni-H >ij)e/.i)lviliM Wirkii!ii;en ;ils iLe^f iiiisübcn (/.. R. I'bospbiitfii'nK 
Vielleicht finden sich ja diese Substtui^eu in den Muttersubätanzen di^r 
YitaniDa vAt diaaen geneimau; i. adKin babmnia Nahnmgriiaalaadtäh 

welche mit bf-^tirnttitcn NflhrunL'snjitteln fz. R. geschliffenem Reisl- In 
niner für den pHniurt' des bftn'iieutien Organismus unzureichenden Menge 
zugeführt werden (z.B. Protoinstoffe, P-Verbti; n und niineralisclie 
BeatandteiJe); 8. schon bekannt« ^abrongsbastandteile, weldie beattmml^ 
fnr den betrelTenden OrgaoiamaB nnentbehrliebe, Ton diasam aber nicht 
duri'li eigene Synthese zu Vieschaffende Bausteine filr den .Aufbau j:*'- 
wisser körpereigener Zell- oder Uewebeelemente befern (z. B. sjkliKbe 
Aminoalaraa) ond waldw mSgliebarwaiae baatimmtan Kabnuigafloiitldii 
(z. B. geschlifTenem Reis) fehlen oder in ihnen in unzureichender Men?«' 
enthalten sind. Die für oder gegen die.se verschiedenen Möglichkeit«!! 
■pradModan Gründe ai>ll«n in den nidnten Abadmittan nttar arwogff 
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md Uer ninBdist nnr die bislmifir mit Bezog anf den StofTireehsel Ben- 

berikrafiker viirlif^jt'inlen rrrschiiiiij-erL'ebDissf •■liutort Wf-nien. 

Bei meinen schon vor vier Jahren verötfentlichten Untcrsuchangen 
dts Harns und der FOzes von Beriberikranken (152, S. 330 and 8ft8) 
hal* ich bereits auf ilie abuonn perin>.'e PjOj-Aii--;i !i'''. h;r:^ l- i iltii 
frisch in die Krankennbteilunp unseres Instituts aul'j,'eiiotumtiiiii i'utirnlfu 
hingewiesen. Besonders tief unter der Norm lag ia vielen Füllen neben 
der P|Of • die Hamstofieusfohr mit dem Ubtil Bei geaigneter Kost und 
Zimtbe von Pheeeoltu ndiatns-Bobnen, Heft nnd Testikiilin nahm die 
i;iit H.irii iiriil ausgeschi<"'li'i • !' ,o. -M.-ns.''-' I'uld i^rhiirller, bald lang» 
»aiD«r zu und erreicht« meisten» slIiod während der Eekonvalesaeoa die 
Norm. Inzwischen sind hierfiber in der Fedditentar weiter« IGtteilimgen 
teröffentlicht worden, die ich zunSlchsf wieilen,"'l'i'. 

Miura (132) berichtete in seiner kiii-zlich Lerausgegebemu Mono- 
traphie über LiiTÜi- ti hieriü .^r folgendes: Kashimura. Shiiim \ ü ma 
und fiamarada fanden als duivhscluiittliohe AnaBcheidoDg mit dem Harn 
bei Sl Beiriberipetienten im Mittel tS.T f Harnstoff und 1,78 g P,Oj. 

Vludeeren fand die Harnstutfansseheidur.L.' I ^i IJeriberi birriU'.-eset/.t. 
Sebeabe fand schon vor langer Zeit, doli die llamstofi- und Phospbor- 
amtdieidang mit dem Harn vermindert war. Darb am, dessen Ergeb* 

Time ich bereits früher (152) eingehender angeführt habe, gibt an, daß 
lii« mit dem Harn ausgeschiedenen Mengen von Harnstoff-, Phospiior- 
nnii SchwefelsUure eine Abnahme erfahren hatten. Temuchi fand bei 
«is«m m&ßig scliweren, aabakaten Fall Ton Beribeti einen großen Fehl* 
bstng TOn V nnd P, der mit fortschreitender Besserang geringer wurde. 
Bfj 7 ehroni>rliet, Ilciil erifiill.-ii ■.v;ir «Ii-- N-Aii^-siiieidurii.' mit dem Ham 
geringer als bei Gesunden, welche die gleiche Kost bekamen. 

Ein von Temuchi nnd Baiki an einem beriberikranken Arbeiter 
Ton 55 kg K'"irjipn,'i^«'irht ausgeführter N-St<>flweclise!versncli ergnl» trotz 
r«ichlitLtr f^iw.'iLzuluhi mit rier Kr.st in 4 Perioden von 6 — H Tagen 
(zusammen 28 Tai,'-' t in-fresiiiut ; Kinnahme .301.065 g N, Aufgabe mit 
dem Harn 828,313 g, mit dem Kot 46,205 g, also Gesnmtnitsgafae 
378,518 g N nnd Stiekstoffdefizit — 72,458 g«= — 2.58h g pro Tag. 

Miuras (132) eigene •^'tütVwe. b-rl'.ci>iii lip, bei \v']< lii n 'I-t i n'lintt 
der aufgenommenen Nahrung sowie des ausgeschiedenen Harne» nmi Kotes 
•B N, P,05 und NaCl bestimmt wurde und. wie Miura betont, be- 
sondere fiorgfnh niif dn«; Sarameln von Filzes und Urin verw.indt wurde, 
finden sich in nebtusteliiiider Tabelle, in welcher die Xat'l-Hilan/. un- 
Iwrflokaiehtigt gelassen ist, kurz, zusammengestellt. 

Bai diesen Beribehloranken liaodelte es sich, wie Minra angibt, um 
skate schwere FsUe ohne Komplikation. Bei Fall 1 waren N- und 
Pj' >^-niIi,nz anfangs stark negativ, uii-l erst mit abnehmender X-rnter- 
bilanz wurde die P,Uj-üilan2 in geringem MaLie positiv. Bei Fall 3, 
dar Ifiaras Angabe zufolge nicht so schwer wie die beiden anderen 
waren, nnhm die Stirk?t.if}nnterbilanz relativ scbtiell ab mid wurde schliefi- 
lieh positiv. Es scheint, ais ob auch hier wie im weiteren Verlauf des 
Fiilles i die schwach positive P,0( -Bilanz auf eine P-Retention bei beginnen, 
der Bekonvalesienz mrttckiufahrai ist Bei Fall 2 war eise sehr ans- 
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gesprochene TTnterbilani von X und besonders 
von FjOj zu verzeichnen, die sieb bis mm 
Schlüsse des Versuches geltend machte. Die 
tS^liche PjOj-Ausscbeidung betrug im Durch- 
schnitt der 3 Fälle pro Tag und Fall insgesamt 
2,05 g. Hiervon wurden ausgeschieden pro Tag 
und Patient mit dem Harn 1,67 g und mit dem 
Kot nur 0,37 g. Miura l>enierkt hierzu: Ans 
neueren Versuchen ergttbe sich klar. daÜ in 
akuten schweren Beriberifällen die Stick- 
stoff- und Phosphorsaureaussebeidung 
im Harn zunimmt und zwar meist unab- 
hängig von der Harnmenge'). In subakatm 
Fullen wilre die gesteigerte N- und PjOj-Aus- 
scheidung weniger augenfällig und in chronischen 
Fällen und in der Rekonvaleszenz könne es sogar 
zum Eiweißunsatz kommen, so dati dann dir' 
Einnahme größer würde als die Ausgabe. Der 
gesteigerte Riw^eißzerfall tände wahrscheinlich im 
Muskelgewebe statt, doch kämen unter Berück- 
sichtigung des imtliologisch-histologischen B«^ 
fuiules auch die inneren Organe und die peri- 
pherischen Nerven in BetriM!ht. 

Onodera, Nakainura und Tateno (1421 
fanden bei ihren vorstehend bereit« besprochenfn 
Versuchen (S. 134), daß der Zerfall von Körper- 
eiweiß bei Beriberikrauken gesteigert war. Hie 
Phosphorbilanz war stets negativ. 

Brt'uudat (19a) fand bei einem beriberi- 
kranken Anaaniten (arithmetisches Mittel von 
15 Analysen) als tägliche Ausscheidung mit dem 
Harn: P^Oj 0,9 "/o und Harnstoff 11.57fl. 
Zahlen lagen also tief unter der Nonn *). 

Die Japanische Beriberistudienkom- 
mission (180) fand bei 7 Beriberikrauken, welch* 
alle Männer von kräftiger Konstitution waren, 
als Tagesmittel für die PjOj -Ausscheidung mit 
dem Hurn wälirend einer Periode von 8—4 
aufeinanderfolgenden Tagen 1,238 g. Gesunde, 

') Dies ist wohl so zu verstehen, daß die Xtty 
Scheidung mit dem llam m-Ikiu eine rntorbilasj ^r- 
gil't. da dies sonst mit allen anderen hierülK-r gemacht«-!! 
iMaliniugen und mit Miura» eigenen Ergeliois*» 
im Widerspruch stehen würde. 

'I Als Norm iur die tii^'liche Ausscheidung voB 
Ervvat'hsenen mit dem Jlarn sind auf Orund der 
liegcddi'U rutersuchungi'u folgende Werte zu lietrsch' 
ten: EuraiKier: Hanwtitff 35.0 ^r. 3,6 g; Osia«J»i«' 
(reisesscnde ]{as.sen): Hani.stoff etwa 20,0g, P,U, 1.69g- 
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welche diosplbe Kost b*>kamen wie <lie %'orffenannten Beriberikrankcn, 
schieden durchschnittlidi pro Tag 1,610 g PfO^ mit dem Harn aus, 
also 31% mehr. 

Bei 4 Beribprifallen, über welche Th^z^ (182) berichtet, betrug 
d'ut Ausscheidung mit dem Horn: 



m 


Periode 


Durchschnitt ]>n> Tag und Person 


Harnstoff 






7 Tage 


ai4g 


1,053 g 


s 


7 .. 


16.37 


0.9% „ 


8 


10 „ 


12.U2 


0.810 ., 


4 


14 . 


1.S.84 .. 


0.624 .. 



Gesamtduri.-hMlinitt (»ro Tiig: 12.81 g 0.871 g 



b'ie Änsscheidang mit dem Harn liegt also hier wieder für Harnstoff 
trheblich und für PjOj sehr bedeutend unter der Norm. 

Üurham erhielt bei seinen schon erwähnten, mit dem Harn von 
14 Terschiedenen Beriberikranken ausgeführten Analysen als Darch- 
schnittswerte für den Tag und die Person: 11,261 g Harnstoff und 
1.036 g I'jOj. 

Schüffner und Kuenen (IGl) fanden in Deli (Sumatra) als 
Durchschnittswert für die P,Oj- .\usscheidung mit dem Harn pro Tag 
und Person bei Gesunden LGS^ PjOj (arithmetisches Mittel von 12 
irtsunden Leuten, in deren Urin wllbrend 10 Tagen PgOjj-Bestiinmungfn 
ausgeführt wurden). Der von Scheube gefundene hierauf bezügliche 
Standardwert für Japaner stimmte mit der von Schüffner und Kuenen 
ft^tgestellten Zahl auffallend überein, und diese dürfte daher wohl das 
Richtige treffen. Es seien nun die von Schüffner und Kuenen für 
lii* P,Oj-Ausscheidung mit dem Harn von UeriWrikranken ermittelten 
Werte kurz wiedergegeben: 

Fall 1. Kuli, aufgenommen 22. Mai 1911. Beriberi inoipiens (Pn- 
tcllarretlcxe erloschen, geringe Hyperästhesie der Unterschenkel, Kribbeln 
in deu Zehen, rohe Kraft herabgesetzt, Kniebeuge beschwerlich), pellagra- 
»rtiges Er)them. 

Nahrung: Vom 22. Mai bu 2. Juni 1911 gehaltreiche Nahrung (u. a. 
.xured ricc'" mit 0,8"'-i l'sO,-,), vom 3. bis 9. Juui reine Milchdiiit. vom 
10. Juni bis (i. Juli wieder Ite'n (curcd rice). Die Phosphorbostinimungi'U 
im Harn wurden täglich uu^igefQbrt. AI;« Minimum wurde hierbei 0.13 g 
P-O-, |j. «I. (28. und ;{0. Mail. uLs Muxiuiuiu in der Kckonvnleszenz (volle 
ni-j*iningi 3,03 g l'jü-, p. d. (5. Juli! festpestcllt. Das Verhältnis von 
I'.Or.-Miiiiuiuni zu .\LL\iiuuiu, wrli-he in der 45 Tage lang währenden Be- 
obachtUDgszeil fcstgi>tellt wurde, stellt sich demnach wie 1:23.6 und zeigt, 
wie groß die Unterschiede kurz iia<-h der Aufiume und kurz vor der Eiit- 
hiisung an einzelnen Tagen waren. Die P.O:.-Auw<-hciduiig während der 
cnnzen Dauer der Krankheit winl durch folgende Zusanuucnsteliung noch 
btsier veranschauUcilt. Tabelle s. Kifi. 

Die Harnmenge war in der ersten Perioile »ehr gering (342 ccm p. d. 
im Durchschnitt), nahm in der zweiten Pcrio<le (S^eliwindcn der Ödeme) 
Mark zu (1428 ccm p. d. im Durchschnitt) und crmehlo in der dritten 
Pcrio<le deu Durchschnittswert von 2114 ccm p. d. Das «pezifischc Gewicht 
de« Harnt war dementsprechend in der ersten Periode im Durclischuitt sehr 
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Periode 1911 


Tage 


Nahrung 

i 


P|0^- A ussclieid uug 
mit dem Hanl 


Beflnden dt;;, 
Kranken 


im ganzen 


Durchschnitt 
pro Tag 


22.fi. bis 8. 6.. 

1 

3.6. ,. 9.6. 
10.6. ^ 6.7. 


U 

1 

7 
27 


Gehaltreicli 
(a. a. curwl rice 

0.8»;.. IV'») 

.MÜL-hduit 

Cared rice j 
1 


4,13 g 

6,80., 
54,79,, 


0.375 g 

0,971 ., 
2,029,, 

1 


Keine ßesNenui^ 

AutfMlIt'tide 
Bi-,«erutm; 
Rckouvalt^zeaz 
]U. volle Bwaerun; 



hoch und schwankte zwischen 1.010 und 1,027. in der zweiten und dritten 
Periode lauen die S^chwaukungen zwischen 1,000 und 1,027. 

Nach.'itebend sei noch eine Übersicht der Fälle 2, 3 und 4 wieder- 
gegeben. 

Fall 2. betraf einen am 18. Juni 1911 aufgenommenen, an Deriberi 
incipiens erkrankten Kuli (ütarke Ödeme der Bt'inc. Pateliurrfflexe ^»6- 
Bteigert. Anieiiienlnufen in den Ffllk-u. L'riu frei von Kiweilt^ Nahrung: 
„cnred rice" (vorgediünpfter Rci«>. UaM.hes 5>i"hwinden der Ödeme, l'ar- 
iLsthe»ien hielten noch länger au. 

Fall 3. Kuli. AnfLieuuniineii 13. Angui«t 1911. Pntcllurreflexe schwach 
Rolle Kraft niclit herabüiseizt. Leiclile Oilenie tler rnterschenkel. Pellagra- 
urtiges Erythem. Puhidruck 1H.'> cmi. lliimoglobingehalt IjO",«. Nahrung: 
„cured rice." 

F.-ill 4. Kuli. Aufi;t'uommL>ii 14. Mai 1911. Pellagraiu-tigtiM ExanÜieni. 
leichte Ödeme, Reflexe lebhaft. Pulsdruck 144 cm. 



Harnuntorauchungen bei Fall 2, 3 nad 4. 





Fall 


2 


Fall 3 


FaU 4 


Datum 
Juni 
1911 


llam- 

nietige 


SpL'/. 

Ge- 
wicht 


p.d. 


Datum 
1911 


Hnm- 

menge 


Spez. 
Ge- 
wicht 


PA 
p.d. 


Datam 
Mai 
1911 


Ham- 
menge 


Sp«i. PO 

J:St 


20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
80. 


3r,0ictii 
:(20 .. 

i;i«) ,. 

■iSiH) .. 
:!7.tO .. 
31 ai .. 
2WX) ., 
2.)70 .. 
1410 ,. 
2.)iO ,. 


i.02y 

1.014 
1.008 
1.011 
1.008 
1.008 
1.009 
1.010 
1.009 
1.011 
1.008 


0,69 g 
0.34 ., 
1,14,, 
1.13,. 
2,64 ., 
2,25,. 
1,95 „ 
2.51 ,. 
1,71 „ 
1,22., 
UM,. 


16. 

18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 


lUOccm 
1380 „ 
1310 „ 
1620 „ 
1140 „ 
1760 „ 
laso ,. 

1200 „ 
1850 ,. 

1140 n 


1,004 
1,007 
1,005 
1.002 
1.012 
1.010 
1.010 
1,009 
1,009 
1,012 


0,36 g 
0.88,. 
1,77 
1.62 .. 
1.62 .. 
1.67 „ 
2.38.. 
1.26 .. 
1.77 .. 
1.30.. 


22. 
23! 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 


H)(>|. . III 
1500 „ 
2300 ., 
2360 .. 
2760 .. 
24.30 ., 
2660 .. 
3020 .. 
2740 .. 
2440 .. 


1.Ü14 aäo 

1.007 m 

1.009 1.71 

i.noT \ni 

1,(KW 1.50 
1.012 

1.008 l.fO 
1.008 1.» 
l.tR» 
1.017 SAß 

1 



Dies»' Beisi)iele zeig«*n wiederum, wie pnrini? die PjOs-Ausscheidunp 
mit dem Hiirn bei den Bf riberikranken sein kann und wie mit der 
olijektiven Besserung di«' PhospliorauMcheidung mit dorn Harn steijft. 
Es scheint beinahe, als ob der P^O^- Gehalt des Harnes einen ebenso 
guten klinisclieii Gradmesser für die fortschreitende (tenesnnjf abgeben 
könnte, wie der P,Oj -Gehalt de$ Reiset;! erfahrungsmilJiig einen guten uad 
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siidieren jkfafistab für den mehr oder weniger behberiveriiütenden Effekt 
fencbiedener BmBMHrten Kefiert. 

nie vorstphen<l anrrffnhrt'Mi l'nti'rstu'hiinffsprtrf'hni'-'sr' sind d'-r tjc- 
saii l^n mir zur \ erfügung stehenden Literatur eutiiouimeu. ich niÖLhte 
noch besonders betonen, daü alle in Betracht kommenden Beobachtungen 
nsd Angaben, besonders auch die auf Stoffwecfaaalnntetsuchangen be- 
züglichen, die i«b bei sor^irMnier Dorohtfebt der FiflUiteittBr hah» finden 
können, Aufn.ihnie <.TefinirIi>n haben. Es handelt lieh aleo mcht «twm 
nm eine Aiuloie oder AuswabL 

ÜbetbUdct ntan mm die bisherigen aof den fltoffwedael TOm Beri- 
I>frikranken bezüglichen üntersuchnng^ergebniSM, M> goht toa ihBen in 
übereinstimmender Wei^ie folgendes her\'or: 

1. Die Stick^tolHiilanz ist durchweg negativ. Eltritt also «in Zer- 
fall von KOtiiereiweiA ein, der gröfier ist ala der KenaoMta. 

9. Die PhoBpboraiitteheidnngr mit dem Harn liefet anfangs immer 

ler (liii h fast immer erheblich unter der Norm und kann in scliwiMcn 
FälleD aut' «io Minimum (0,13 g p. d.) zurückgehen, U. b. sie kann, wenn 
man 1,99 g PjOg ]». d. fBr Be iM aie n de in Oberefaurtiiiuiiioait ^ Sobeabe 

«in Schüffner iit)d Kijenen ah normale Ausscheidung pro Tag und 
i'erson aniiiniiiit, bis auf den nulSerordentlich geringen bmcbteii von 
aw T.BQ'/d der Nonn heraligemindert sein. Uit fiirtaiebreitender Besse- 
rung nbnmt die P,0g-Aus8cheidung bald langaamer, bald aelineUer, je 
nadi der Schwere der einzelnen FMIe. m nnd errmefat in der Rekon- 
valeji/enz ta-t inirner srbi'n dfit iinrniali'u \\Vrt wieder. D;iC di'f 
mit der fiesorption von etwaigen Ödemen Hand in Mand gehenden, oft 
wbr gesteigwtBn Dhireae ein plStdiehes Ansteigen der P,0,-At»Aihr 
niit dem Harn pintreten kann und dann zuweilen wieder ein Rückgang 
beobachtet wird, ist ja erklürlidi. Es ist wohl mit llecht auzunebmen, 
da0 sieh der Organismu.s bei nach l&ng-^rcr oiignnr • ansetzender, sehr 
gesteigerter KkxentfttiglMit vieler Schlacken und unter dieaan aneh der 
ab EDdprodnkte beim P^Stoffweebsel entstehenden Phosphate in grB0erer 
Kenge als sonst entledigt. 

Z. Die Gesamtpbospborbilaiu ist bei Behberikranken ebenso wie bei 
Oesonden, die vorwiegend mit gesebüfEsBcn Bsia emlhrt werden (Arou 
und Hicson. Onodera, Xrikamur.i und Tateno), negativ und wird 
entt mit fortschreitender Besserung, inoistens BOT allmiüiiich, pot)^tiv. 
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6. Stickstoffwechsel bei Beriberi. 



Im vorigen Abschnitte ist gezeigt worden, daß die bislang vor- 
liegenden Stoffwechsel Untersuchungen b«i Beriberikranken durchweg nega- 
tive Werte für die N-Bilanx ergeben haben und daÜ diese erst während 
der Rekonvaleszent wieder positiv wird. Es soll hier nun weiter er- 
wogen werden, auf welche l'rsachen dieser Fehlbetrag auf firund der 
vorliegenden Tatsuchen und Vereuchsergebniss« etwa zurückzuführen ist 

Zuniichst wHre in Übereinstimmung mit dem im vorigen Abschnitt 
aufgestellten Schema die Möglichkeit xu erwägen, ob die bei vorwiegen- 
der Ernährung mit geschliffenem Reis als Protein zugefUhrten Stickstoff- 
mengen etwa ungenügend sind, um den Bedarf des menschlichen Orga- 
nismus zu decken. Reis ist ja allerdings ein relativ proteinarmes Nah- 
rungsmittel und zwar sowohl im ungeschliffenen wie im geschliffenen 
Zustande, denn der Proteingehalt schwankt bei beiden Reissorten zwischen 
5,5 "/o und S-O'/o. Durch das S<"hleifen wird der Proteingehalt des 
Reiskorns wohl etwas, aber keineswegs erheblich herabgesetzt Nach den 
dem Künigschen Handbuche (208) entnommenen Zalilen enthalt im 
Durchschnitt geschliffener Reis 7,82*'/'o und ungeschliffener, mit der Hand 
entschalter 9,06";o, mit der Maschine entschiüter 7,82% stickstoffhaltiger 
Substanz, also im letzteren Falle nicht mehr als gesihliffener. Fräser 
und Stanton (54. S. 25j bewerten auf Urund eigener Anah'sen den 
Durchschnittsgehalt an Protein von geschliffenem Reis auf 7,7%, von 
vorgedilmpftem Reis (.parboiled rice* oder ,cured rice*) auf 7,8% und 
von ungeschliffenem Reis auf 9,0%. Nach Fräsers und Stantons (54, 
S. 49) Angaben verliert von den Spelzen befreiter Reis durch das Schleifen 
etwa 10" d an Gewicht. Dieser Verlust betrifft die bei dieser Proze<lur 
entfernte Kleie, welche zwischen 11 und 12% Protein enthillt. Nimmt 
man den Gehalt des ungeschliffenen Reises zu 9%, den der entfernten 
Reiskleie zu 12",, und die durch Schleifen von» Reiskorn abgestreifte 
Menge Kleie zu 10% des ungeschliffenen Reises an, so würde die hier- 
auf fußende Bereehnung einen Proteingehalt des geschliffenen Reises von 
8,7% ergeben. Der durch das Schleifen verursachte Unterschied im 
Proteingehalt von (:e«cbliffenem und nngeschliffenem Reis würde also 
dieser Berechnung na< h auch nnr V.Q — S,7 — 0.8% betragen und reiht 
gering sein. 

Im Vergleich mit anderen Nahrungsmitteln ist der Proteingehalt 
de« Reists, selbst wenn man ihn zu 9% annimmt, ein recht geringer, 
denn es enthalten z. Ii. frisches Fkisih etwa 16 — 20%, frische Fische 
12— 18"i,, Erbsen ca. 23%, Phaseolus radiatus-Buhnen ca. 20% Prolein 
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(slickstoflhaltige Substanz), und die \'ermutung, dal) die Proteinzufuhr 
b«i TOnriagender Erailhrang mit Keis eine ungenügende sein könnte, ist 
daher von vornherein nicht von der Hand zu weiten. Untenaolit min 
dies«! Fr!t)^e nSlher. SO ergeben sich folgende VerfaKltniase: 

Bfi (ler weiteren Zubereitung des Reises (Waschen, Kochen, Dämpfen) 
bis zur fertigen KeiaspeiM sind die Verln«te an Protein nicht erheblich. 
• So ging z. B. b« «nmn too mir ngesteUtaa Tanaofae (15S, 8. 88) 
der Pn>teinpehalt von geschliffenem Reis, trotzJfm er dreimal 24 Stun- 
den lang mit der fünffachen Menge seines Eigengewichts an kaltem 
Wasser, welches täglich erneuert wurde, ausgezogen worden war, nur 
Ton S.IT*'/, auf 7,»9";„ zurück. Beim Kochen und Dämpfen ist infolge 
der Gerinnung und der hierdurch bedingten schnell eintretendwi ÜB* 
l'jslichkeit des Proteins in Wasser ein irgendwie in die WkgB ftlleoder 
Verlast an Proteinstofien jedenfalla nicht zu befürchten. 

Der dordiaelidtdidie BeinnteSI einer TagesmtioB f8r einen ost- 
i^'.atnclifn Arbeifer betrügt Fräsers und Stantons (54, S. 25) Ennitt- 
'iijj' ii zufolge 1,3 Pfund, also 590 g (1 Pfund = 454 g). Diese würden 
'" i einem durchschnittlichen Proteingehalt ■Itt, Reises von S" «) 47,2 g 
Protein entsprechen. Kellner und Mori haben für Arbeiterfamilien in 
Japan, welche sich vorwiegend von Reis nährten, als mittleren Tages- 
koDsuni 71 — I23g Proteinstoffe angegeben. Der mittlere Verzehr an 
Proteinsioften betrtgt in Deutschland pro Tag und Kopf der Bevölkerung 
Buh Rnbner 88 g. Bei aossehliefllidier oder aehr vorwiegender Er» 
nährun^ mit Reis würde dernnacli di>' mit diesem allein zugeführte 
Menge von etwa 47 g Protein den liodurt' auch bei sehr bescheidenen 
Ansprüchen niobt dedkan. In der Praxis wird ja aber die Beköstigimg 
nie oder doch nur ganz «mahmsweise aus Reis allein bestehen. Aus 
den Angaben, welche sich über den Proteingehalt von Kostrationen in 
Ostasit-n in der Literatur tindt-n. -.'ir-n nur folgende herausgegriffen; 
Fräser und Stanton (54, S. 11 und 12) berechneten den Protein- 
dtbalt von Arbetterkoatrationen, welche anfler ans geaehliffenem Reit 
Hoch aus getrocknetem und gesalzenem Fisch. Zwieheln, Knrtnftelii und 
Kokosnüssen bestanden, zu 91,45 g. Dies« Ku^trationen zogen trutzdem 
in vielen Flllen Baribari naoh sieh. Mit ungeschliffenem Reis zu- 
bereitete, sonst aber genau ebanto (wie die vorstehend erwlümten) za> 
MUnmengesetzt« Kostrationen, bei denen keine ßeriberiftllle auftraten, 
enthielten 93,56 g Protein, also nur 2,11 meiir. Schon hieraus ergibt 
sich, dafi ein zu geringer Proteingehalt der Nahrung allein sicherlich 
Hiebt für du Atdinten von Beriberi verantwortlieh gemacht werden 
kann, denn selbst nach reichlicher Prr.teinzufnhr trat hier Reriheri auf. 
Theze (181) kam bei der Berechnung des Prülcingehultej» von Kost- 
rationen, welche in einem Geltlngnis zu Poulo Condore (Cuchinchin») 
Beriberi nach sich zogen, zu dem Resultal. liaß der Proteingehalt der- 
aalben zwischen 91,87 g und 1U6,35 g lag, also für den Tagesbedarf 
einer Person reichlich genügte. Auch hier erwies sich der Ersatz von 
geschliffenem Keis durch ungeschliffenen allein als ausreichend, um dem 
*«itaren Anftralaii vom Baribari natar dam GMuigenen Einhalt m tun. 
Ana alkiB diaaam acgibt aiob, dafi «neh bei nicUieher PraleiiKiiAdir 
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Berib«ri auftritt Es muß also außer etwaif^er unf^enügender Zufuhr 
noch ein anderer Faktor bei dem Stickstoffmanko des Organismus, wel- 
cher im Gefolge dieser Krankheit allen vorliegenden Stotfwec-hselunter- 
suchungen zufolge auftritt, mitspielen. 

Die Annahme, daß es sich hierbei um den Mangel der Nahrung 
an einer der zyklischen Aminosäuren (Tyrosin, Tryptophan, Phenylaninj. 
welche dem tieri.scben Organismus zu seiner Erhaltung unentbehrlich sind 
und deren S^mthesc er selbst nicht zu bewerkstelligen vermag) handeln 
könnte, ist sehr unwahrscheinlich, weil auch die Kostrationen, welche 
aus einer geniLschten Nahrung bestanden, BeriberiftÜle nach sich zogen. 
THeser Annahme widersprechen auch die Ergebnisse der Tierversuche. 
Auf diese soll nun hier in diesem Zusammenhange noch einmal n!lber 
eingegangen werden, weil sie mir sehr geeignete Anhaltspunkte zu liefern 
scheinen, um auch die für den Stickstoffwechsel bei Beriberi in Betracht 
kommenden Moment« zu erklären. 

Zunächst zeigen die Taubenversache Nr. 50 und 51 wieder, wie 
außerordentlich gering die freiwillige Nahrungsaufnahme bei der Ernäh- 
rung mit geschliffenem Reis allein ist (6,45 g p. d. im Durchschnitt). 
r)ie Zugaben geringer Mengen von Reiskleic und Uefeextrakten bei Er- 
nährung mit dersellteu (Qualität geschliffenen Heises vermochte die Freß- 
lust der Tauben um 52,7 — 76,9",, (9,85 — 11,41 g geschliffener Keis 
]). d.) zu steigern (Versuche Nr. 55, 56. 67, s. a. Versuch Nr. 72). Bei 
einseitiger VerfTitterung von ungeschliffenem Reis stieg die s^)on»uin' 
Nahrungsaufnahme im Dun liscbiiitt pro Tag auf 24.30 g. betrug also 
276.7*/^ mehr als bei geschliffenem Reis. Da die vorerwähnten Extrakte 
nicht etwa mit der Nahrung gemischt, sondern den Tauben gesondert 
eingegeben wurden, kann von einer etwaigen Geschmacksverbesseruiig 
des geschliffenen Reises nicht die Rede sein. Es mütit«n also in dies« 
Extrakte aus den zu ihrer Darstellung verwandten Ausgangsprodukten 
(Heiskleie, Hefe und Phasoolus radiatus-Samen) Stoffe tibergegangen sein, 
welche in hohem MaÜe die FreÜlust der Tauben steigern. Diese Stoffe 
tniissen aber in den FiuchthUutchen und der Aleuronschicht des un- 
geschälten Reises (ebenso in der Hefe und den Samen von Phaseolus 
radiatus, s. Stoffwechselversuche Nr. » und 13) in relativ erheblicher 
Menge enthalten sein, wie aus dem Versuche Nr. 52 hervorgeht. Wie 
eine solche Steigerung der Frelilust zustande kommt, ist, da sie nicht 
oder doch nicht allein auf eine Geschmacksverbes-serung des geschliffenen 
Reises zurückgeführt werden kann, vorläufig wohl unerklärlich. Man 
könnte an einen Reizstoff" (Hormon) denken, wenn man auch dadurch, 
daß man dem Kind einen Namen gibt, nicht gerade viel weiter kommt. 
Es ist ja, unter anderem auch von Funk (64), die Vermutung ans- 
gesprochen woi-den. daß die Wirkung der Vitamine itisofeni eine indirekte 
sein könnte und möglicherweise ihre ErklUrung dadurch fände, daß die 
innere Sekretion gewisser Dnisen durch die Vitamine angeregt oder er- 
höht würde. Meines Wissens liegen jedoch bisher keine Beobachtungen 
und Vei-suche vor, welche diese Annahme zu stützen vermöchten. Jeden- 
falls ist diese mehr oder minder ausgesprochene Steigerung der Freßlusl 
Lei Zugabe bestimmter Stoffe (Heiskleie und Hefe bei Taulien. Hefe unti 
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StieriiodenprUjiarat bei Hunden), sowit? uns diesen Stoliiu hergestellter 
Extrakte, eine durchstehende Erscheinuiifr, Die vo:) Fletcher gemacht«, 
bereiu wOrtUeb wiedergegebene Beobachtung (& i56j, welcher xufolg» 
acbon das ISnfRhren geringer Mengen Ton Baiakleie in den mit ge- 
«hliffetiem fv l- pru'.l i^'etullten und l'unktionsonfühi^ treworiir-ii'-ti Kropf 
von Uühtiurn genügte, um diesieD zu intensiver Tätigkeit anzuregen, 
sehrint mir aucti hiermit in Zusammenhang zu stehen. Ob es «ch hier 
Um eine durch die Wirkung eine.s HcnruMi« gesteigerte Aljsondenina; 
Ton Ingluvin (VerUauungsf'eraient des Kioples) oder um die durch 
Nervenrcizong angeregte Tätigkeit der Kropfmuskulatnr oder um irgend 
einen anderen kuaalen Zasammenhang handelt, scheint bislang nicht 
tnhtr nntenmeht worden ni sein. 

Mfiiie Btoffwecliseluntersuchiuijei; .1 LTilK-n ja r.iin weiter folgendes: 
timiUirt tnnn Tauben ausschlielilieh mit geschlifienem Ueis, so nehmen 
bi>f iu der ersten Zeit (etwa 15 Tage long) noch ziemlich viel von diesem 
freiwillig auf (etwa 12 — 13 g p. d.i. In der nüchstfolgenden Zeit nimmt 
die spontane Nahning^autiuiünie erheblich und progressiv ab und sinkt 
wilhrend dieser zweiten Periode (20 Tage I auf durchijchnittlich nur etwa 
2 g pro Tag. Auf diese Abnahme der FreSlust ist übrigens schon 
wiederiioH von mir und Ten Tersefaiedenen anderen Beobachtern auf 
merk-.atii peniacbt worden. ScJinn wiihvnd der ersten Periii'l.- riiaelit 
sii'b ein Stickbtoffdetizit geltend ( — 0,483 g), und das X'erbältnis der 
Ausgabe (100) zur Einnahme st*Ht sich snf gOiSG".!, N. Dieses Manko 
ist schon hier wahrscheinlich durch eine zu gerintre Zufuhr von N mit 
der Nahrung (geschlitteneni Keis) bedingt, aber niciit allein liierauf zu- 
riiekzufiihren, wie gleich gezeigt werden soll, in der zweiti-n Periode 
i»t aber das nun sehr erhebliche Stickstoffdefizit ( — l,iiiM g) zweifels- 
ohne hanpftsScfaHeb dnreh die anflerordentlich geringe Nahrungsaufnahme 

tltld die sieh liieriUI^ ergelirleie -ehr geringe N-Zufuhr ren<rs;irlit , il.'lill 

hier .stellt sich das Verhliltni'^ von Ausgabe (100) zur Kinnahuie für S 
inf nur 25,05%. 

Wurden nun aber 2 Tauben mit genau derselben Sorte von ge- 
schliffenem Heis gefüttert, welcher bei den ▼orstehend besproeheneii \'er- 
suchen den l>etreffenden Tauben als Nahrung ge<lient hatte. aKo die 
gleiche Beschaffenheit und chemische Zusanunensetznng wie dieser auf" 
wies, ond flOSte man jeder Tirabe tn^lich eine wftsserige L9Knng von 

mir 0,01 IG ltohvitaiii:n ;ni- hVisklei- ein (>^t. .lhv.etiN.''\>-! ^ii.-!, Nr. 11), 
80 Uußerte Schon diese geringe Zug'abe emen sehr ausgesprochenen Ein- 
fluß auf den Stott'wecbsel der betretlenden Tauben, und dieser betmf iflS 
besonderen audi den Sriekstutlwechsel. Wie an- der Zusammenstellnng 
•Of S. 154 hervorgeht, betrug die -ponfane Aufnaiinie von geschlitl'enem 
ß«i8 in den einheitlichen Versuohsperioden von je 20 Tagen insgesamt 
und im Durchschnitt pro Taube ohne VitaminmiUir 204,30 g, mit 
Vitaminzttfnhr 295,14 g. Im ersteren Falle nahm also jede der Ver- 
sc'h-tauhen durchschnittlicli [<i<> T i.' 10.215 g. im K-t/teren Falle 14.757 g 
g*^schIiä'euen Ueis freiwillig auf, d. h, bei Vitamiuzufuhr 44,5% luehr 
•is ohne diese. Während die Stiekatolfbikatt in der 20tAgig«n Periode 
öhne Vitaminnifiüir ein Defizit von — 0,948 g nufwies, ergab sich tBa 
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den gleichen Zeitraum bei V'itaminzufahr ein Überschuß von + 0,042 g, 
d. h. ein geringer Eiweißansatz. Die im letzteren Falle positive N-BiUni 
ist fraglos zum Teil auf die bei Vitaminzufuhr erheblich gesteigerte 
Freßlust und die hierdurch bedingte größere N-Einnahme zurückzuführen, 
denn die Stickstoflzufuhr betrug bei gleichzeitiger Darreichung von Vit», 
min pro Taube durchschnittlich 3,001 g, ohne diese 2,129 g. Hieraus 
ergibt sich als Ditferenz 0,922 g N. Die Differenz der Ausgaben ohne 
bzw. mit Vitaminzafohr ( — 0,942 g bzw. -f- 0,042 g) stellte sich aber 
durchschnittlich auf 0,984 g. Aus diesem Unterschiede darf man wohl 
schließen, daß aoch die Ausnutzung bzw. Assimilation durch die Vit^imin- 
zufuhr günstig beeinflußt wurde, denn auch die viel geringere Abnalime 
des Kür{iergewichts bei den A'itamintauben deutet hierauf hin. Diese 
betrug nämlich am Schluß der 20tttgigen Periode nur 9,41%, wflhrend 
sie nach Ablauf desselben Zeitraumes bei den nur mit geschlitfenem Heis 
(ohne V'itaminzufuhr) gefütterten Tauben über das Doppelte, nSmlich 
20,70%, ausmachte. 

Aus diesen bei genau derselben Nahrung sehr betrüchtlicheu Cnier- 
gchie<len mit und ohne Zufuhr von Vitamin geht in augenfälliger Weise 
hervor, einen wie großen Einfluß dieses auch auf den Stickstoffwechsel ülit, 
and es scheint mir zweifellos, daß die bei der Ernährung mit ungeschliffe- 
nem Heis so sehr in die Augen springende günstige Beeinflussung des 
StoÖ'wechsels. im besonderen auch des Stickstofl'wechsels. zu einem großen 
Teil auf die Wirkung des Vitamins oder %'ielmebr der Muttersubstanzen 
desselben zurückzuführen ist. Andererseits glaube ich oUerdings nicht, 
daÜ es berechtigt ist, den bei der Ernährung mit ungeschlifl'enem Reis 
so sehr hen^ortretendcn günstigen Einfluß auf die Ernährung der Wir- 
kung des Vitamins als solchem allein ziuuschreiben. Bei dem nn- 
geschälten Ueis entfallen etwa 10% des Gesamtgewichts auf die Frucht- 
hSutchen und die Aleuronschicht, welche ja die ganze oder doch die bei 
Weitem größte .Menge des im gesamten Reiskorn vorhandenen Vitamins 
enthalten. Die mit ungeschältem Reis gefütterten Tauben nahmen von 
diesem pro Tag und Taube durchschnittlich 24, .S g auf, also mit dieser 
Menge 2,43 g der Fruchthäute und Aleuronschicht zusammen. Aus den 
auf S. 140 und 148 angestellten Berechnungen ergibt sich aber, daß, 
auch wenn man einen 99% betragenden Verlust an Vitamin bei der 
Isolierung desselben in Anschlag bringt, in 2.43 g Reiskleie immerbio 
nur eine so geringe Menge (ca. 0.0016 g) Vitamin enthalten wäre, daß 
man dieser allein eine so weitgehende Wirkung nicht zusj)rei;heu kann. 
Es ist daher sehr wahrscheinlich, daß entwe<ler den Muttersubstanun 
des Vitamins eine viel stärkere und vielseitigere Wirkung auf den Stoff- 
wechsel zukommt als dem Vitamin selbst oder daß die durch Reiskleie 
(und andere natürlich vorkommende ,Ergänzungsstofle" j geübte, viel 
ausgesprochenere und vielseitigere Beeinflussung des gesamten Stoffwechsels 
auch noch auf andere Bestandteile dieser .Er^'Unzungsstoffe* zurückzo- 
filhren ist. Ich weise hier nur auf die durch Reiskleie- und Hefezngab« 
zu geschliffenem Reis veranlalite, sehr ausgesprochene Wirkung nuf den 
Phosphorstoffwechsel hin, welcher im nächsten Abschnitt besprochen 
werden soll. Ein derartig günstiger Einfluß auf den Umsatz eines so 
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wiclitict>n Nahrungsstoö'es kaon uml wird wahrscheinUch auch wieder 
Mf des StickstoffweeliMl in eben deioMlben Sinne nurfiekwirken, denn 
twndien P- und N-Utniati im Organisnmt idieiiMn, wü MU viden hier« 
auf liH/'üdii'lieii. iir..'h ZU «rörtemden Tefanehan harvorgeht, enge Be- 

UHhuiiii*?n zu bestehen. 

Daß in liera Fraehtfalutehea und der Aleuronaehicht des Reiskoma, 

a)«) iti «ler Kleie Stoffe enllrilten sein müssen, ■welche Jen Stickstoff- 
Umsatz des Taubenorganisnuis günstig btiemtlussen, wird aucii uocli durch 
ein» vergleichende Zusammenstellung des Stoffwechselversaches Xr. 5 mit 
im Stoffwechselverauch Sr. 7, welche beide gleiche Perioden von 15 Tagan 
an&Heo, <raraiiaabaalüdit: 
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finem Untanchied in der Bimi*tiiiM» von 0,084 g K s= 0,(i23 g 
Prvtctn steht hier rin üntersohjed in der Bilanz vtm 0,102 g N s= 0,735 g 

Pi"!--!!! pro Tatr iinil Tatiije i.'fi.'»^nüber. Angesichts der 'gleichzeitigen 
erheblichen Uewicbtszuuahine der mit einer Zugabe von 2 g Ueibicleie 
gsfBttartam Tsnbeo iat dies wobl kaum anders zu deaten, ala dal} die 
ÄnsiiutzTing des ihnm zii.'eführlen Proteins durch Sub<;r;inzen. die in 
der Keiskleie enthalten hiud ( \'ituui)ijverbindungen und wohl noch andere), 
in lu^^'esijrochener Weise liegünstigt worden ist Hierbei sjtielte die 
mit der Beiskleie angeführte Proteinmenge eme untergeordnete Holle, 
denn diese betrag pro Tag nur 0,211 gss 0,084 g N ss 15,6% dar 
Oesara teinn ah 1 1 1 . 

Einen Vergleich des ätickstüttumsat^es bei der ErnUhrung mit ge- 
•cUifRgDam Bais allein einerseits ond bei demselben Futter und Zugab« 
Ton 2 g trockener Hefe pro Tag und Taube bietet folnende Zusimuien- 
Slel'iir.i,'. welche sich obenfnll'; auf einheitliche Perinden vr.n 1 5 Tageu 
■ : •• :j Vcrsucht-n l)i'.'irlit 
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äämülche Zahlen biud die DurchschuittüWärto für je eine Vertiuchstaulx». 
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Bei Hefezugabe war die appetitanregende Wirkung noch vi«'l aus- 
gesprochener als b<>i i^ugal)e von Heiskleie, denn von den zu den StoflT- 
wec-bselversuchen Nr. 5, 7 und ti verwandten Tauben nahm jede wRhrend 
der bei allen 3 Versuchen einheitlichen Periode von 1 5 Tagen im I>urcb- 
schnitt pro Tag spontan auf bei der Fütterung mit: 

Geschliffenem Keis allein 12,74 g= lOOfiVa 

, . und 2 g Reiskleie pro Tag 17,56 , = l87.8";o 

, , und 2 g trockene Hefe pro Tag 24.88 , = IQS.S«", 

Dagegen scheint die erhebliche mit der Hefe zugefiihrte N-Menge 
(bei 2 g Zugabe pro Tag 0,214 g N=:45,4l7o <^^'' gesamten N-Ein- 
nahme pro Tag im Stoffwechselvcrsuch Nr. 8) bei weitem nicht so gut 
ausgenützt zu werden wie der Frotein-N des Reises selbst. Es mag dies 
daran liegen, dali sich ein grolier Teil des .Stickstofl's in der Hefe nicht 
in Form von Prot ein stoßen, sondern in anderen N- Verbindungen (Nuklein- 
säure u. a. m.) findet 

Im übrigen kommt die ap|>etitanregende (und .antineuritische* ) Wir- 
kung ja nicht nur dem aus Reiskleie gewonnenen Vitamin zu, und die«« 
Wirkung beschränkt sich nicht nur auf den Taubenorganismus, wie u. a. 
der bei einem durch liingere Fütterung mit denaturiertem Fleisch gelähm- 
ten Hunde durch subkutane Einspritzung von Stierhodenvitamin (Versuch 
Nr. 83) erzielte Erfolg beweist. 

Die Vermutung, daß die »Insuffizienz* des geschliiTenen Reises durch 
den Mangel desselben an zyklischen Aminosäuren (Tyrosin, Tryptophan und 
Phenylalanin) verursacht sein ki'mnle, scheint mir dadurch widerlegt zu 
sein, daß Hühnereiweiß als Zugabe zu geschliffenem Reis diesen nicht 
zu einer vollwertigen Nahrung zu ergänzen vermag, wie meine früberoo 
Versuche zeigen (152, Versuch Nr. 18). 

Lberträgt man nun die durch Tierversuche gewonnenen Ergebnisse 
auf die bei Menschen unter ähnlichen Ernühruiigseinflüssen obwaltenden 
Verhältnisse, so durften sich folgende Üchlü.'ise ergehen: 

Zunächst ist anziuiehmen. daß bei vorwiegender Ernährung mit ge- 
sclilifff-nem Reis der Appetit in vielen Fällen nachlassen und hierdurrh 
eine geringere Nahrungs- und N-.\ufnahnie bedingt sein wird. So weist 
Thfze (181) z. Ii. darauf hin, daß die vorwiegend aus geschliffenem 
Reis bestehenden Kostrationen im ßetllngnis zu Poulo Condore (l'ochin- 
china) häufig nur zur Hälfte verzehrt oder die Nahrung von den <ie- 
fangeuen ganz verschmäht wurde. Uesonders häufig geschah dies, wenn 
statt friichen Fleisches getrockneter Fisch als Zukost gereicht wurde. 
Ein ähnlicher Widerwille gegen die Nalirung wird bekanntlich häufig 
bei der Mannschaft von Segelschiffen auf langwierigen Reisen beobachtet 
und mit dem Ausdruck , Abgegessensein" bezeichnet. Für diese Nah- 
rungsverweigerung dürften sehr wahrscheinlich dieselben Ursachen (Zer- 
störung von Vitaminen bzw. deren Muttersubstanzen durch langes Lagern 
der Hülsenfriichte, eventuell unter Mitwirkung von Spalt- und Schinuii«l' 
pilzen. Auslaugen des Salzfleisches u. a. in.) in Betracht kommen. Es i»t 
wohl anzunehmen, daß die Zufuhr von Eiweiß infolge dieser Appetit- 
losigkeit zuweilen unter der durch den Bedarf gesetzten Grenze liegt 
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und schon hierdurcli ein Stickstoffdefizit hfrvorgenifen wird. Wen» 
dirMS nun aucli wohl das Entstehen von Beriberi he^nstij^on kann, fto 
kann es doch unter keinen Umstunden hierfür als ausscbhi^'j^ebend ao* 
gesehen werden. Dies wird s<;hon durch diu eingan/irs dieses Abschnittes 
•ufgeffihrten Beispiele, bei welchen trotz genügender Eiweißzufuhr mit der 
Nahrung Beriberi auftrat, erwiesen. 

Es fragt sich nun aber, wie diese N-Unt«rbilanz, die bei den bisher vor> 
liegenden Stoffwechseluntersuchungen immer wieder beobachtet wurde, auch 
da zustande kommt, wo eine zu geringe Proteinzufuhr hierfür nicht als Er- 
klflrong herangezogen werden kann. Mir scheint, daß man hier auf die Wir- 
kung von Vitaminen bzw. deren Muttersubstnnzen und vielleicht noch anderer 
bislang unbekannter, ebenso oder ähnlich wirkender Stoffe zurückgreifen 
muß, die in den .sufßzienten* Nahrungsmitteln und besonders in den 
natürlich vorkommenden .Ergiinzungsstoflen" enthalten sind und im ge- 
stblitlVtien Reis und anderen .insuffizienten" Nahrungsmitteln fehlen. 
Eine andere Erklärung erscheint mir zurzeit kaum möglich angesichts 
der Tatsache, daß z. B. ge.schliff«'ner Reis ein erhebliches Stickstoffdefizit 
sowohl bei Menschen wie bei Tauben nach sich zieht, wilhrrnd un- 
geschliffener Reis, obschon er nicht oder doch nur unwesentlich mehr 
Protein enthalt, dies im allgemeinen nicht tut, sondern Menschen und 
Tauben im Stoffwechselgleichgewicht (auch im N-Clleichgewicht) zu er- 
halten vermag, wnnn er ersteren als vorwiegendes und letzteren als 
»osschlieliliches Nahrungsmittel dient. Wie dieM Stoffe ( Vitannnverbin- 
dungen u. a. m.) den N-Stoffweclisel in dieser Weise lM!eintlussen, entzieht 
sieb unserer Kenntnis und dürfte als tiegenstand weiterer Forschungen 
auf diesem Neulande der Wissenschaft vielleicht manche für den inter- 
mediären Stoffwechsel lehrreiche Ergebnisse zeitigen. Es erscheint in- 
dessen sehr unwahrscheinlich, daß die hier in Frage kouunenden Stoffe 
bei der Aufspaltung von Proteinstoffen im Magcndarmkanal eine Holle 
spielen, da es ja gelingt, reines Eiweiß durch stufenweisen Abbau mit 
Verdauungsfermenten (Pepsin, Try|>sin, Ertpsin) allein bis zu Amino- 
sSuren hinab, auch in vitro, zu zerlegen. Es konnte sich hier höchstens um 
eine Erregung der die X erdauungsfermente sezemiereuden Drüsen, also um 
eine hormonartige Wirkung handeln. Wahrscheinlicher ist wohl, daß diese 
Stoffe (Vitaminverbindungen u. a. ni.) bei der Synthese der aus körper- 
fremdem Eiweiß durch die Verdauung ent-steheiideu und als solche resorbier- 
ten Aminosiluren zu körpereigenen Proteinstoffen (Kuppelung von Amino- 
säuren zu Polj-peptiden u. dgl.) vermittelnd wirken. Ob diese Vermutung 
«ber zutrifft, ob eine solche Vermittlung direkt oder indirekt z. B. durch An- 
regong der inneren Sekretion von hierfür in Betracht kommenden Drüsen 
erfolgt, muß dahingestellt bleiben, und es erscheint mir müßig und zweck- 
los, hierüber Betrachtungen anzustellen, ehe nicht andere Prilmissen erfüllt 
lind, welche solchen ErwUgungen als Stütz|iunkto dienen können. 

Jedenfalls aber weisen die bislang vorli>'krendcn Ergebnisse der Stuff- 
wechseluntersuchungen bei Menschen und Tieren (Tauben) darauf hin, 
daß die sehr vorwiegende bzw. ausschließlirhe Ernährung mit geschliffe- 
nem Reis eine ausgesprochene N-Unterbilanz, sei i-s durch ungenügende 
Zufuhr von Proteinstoffen, sei es durch ungenügende Ausnutzung ib r- 
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selben, auch bei ausreichender Aufnahme, nach sich zieht. Üb und in- 
wieweit dieses N-Defizit bei der Berib«ri und Polyneuritis der Tiere als 
Ätiologischer Faktor in Frage kommt, erscheint fraglich. Die von Cooper 
(85) zwangsweise mit viel geschlitfenem Beis gefütterten Tauben, welch« 
hierbei an Körpergewicht wenig oder gar nichts einbüßten und trotzdem 
an Polyneuritis erkrankten, sprechen gegen eine solche Annahme. In- 
dessen steht der besonders bei der atrophischen Form der Beriberi so 
oft beobachtete Schwund der peripheren Muskulatur, welcher doch wohl 
auch zum Gesamtbilde dieser Form der Beriberi gehört, zweifellos mit 
dem abnormen Zerfall von Körpereiweiß in Verbindung. Die Entschei- 
dung dieser Frage, zu deren Beantwortung mir die Kompetenz fehlt, 
muß meines Erachtens den Tropenilrzten überlassen bleiben, welchen hierzu 
die nötige Erfahrung und Gelegenheit zur Beobachtung und zu Unter- 
suchungen zu Gel>ote stehen. 
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7. PhMphoiftofhreohMl bsf Baribari, 

«•tor Berflektiehtigvng d*« Fhoaphorttoffwoehaalt flb<rh«apt. 

Ln einom der TOrstf-liHuilen Abschnitt« (öi sind ili»- ülier ileri Stoff, 
mcluel von Beriberikmikeu buher vorliegenden Uuter»achungea bereit« 
mHDBHigMtollt md knn arSitert worden. Iii dioMu AbichDitt loll 

nnn der Phosphorstoffwprhspl bei Beriberi im tiPSot><l"r«>n besprochen 
wenkn. Die hierbei in Uetracht koramt^ndi'n Vt-rliiil i n isse sind 
tl*er, wie mir lekeint, nur dADa eiaer sichen n Beurteilung 
SQglnglioh, wcaa all« wiehtigsraa, auf den Phosphorttoff* 
weebs«! flbtrliaupt betflgliehea Baobaehtungen aad Uaier- 
•'Ui-hunL.'en , welche bislang vorliegen, in den Kreis der Be- 
trachtungen mit einbeaogen werden. Ich habe daher versacht, in 
MfjandaBi diatar Aai^b« faraeht la wardaa, waleba a^ aUardiagt 

&ri'.'"s-ii-hts der vielen Widcrsipriinh»» iin'I Unsicherheit*"!! mit Riir-ksiclit 
am iie an die einzelnen Ergebnisse geknüpften Deutungen nicht leicht 

ei^'lifint. 

in den diaaaBi vorfaarg^gaagaaaa Abschnittea ist baraita gasaigt 
worden, da6 die «Vitatniae*, wenn Qberliüupt, dann doeh aar ia «inem 

r':Utiv klfiiit-n MengenverhUltiii- in Nahrung-itnitteln und naUbiich vor- 
kommenden ,Ergilnzungsatoffeu* (liefe, ftei&kleie) frei vorkommaa. Die 
LamngaTCTblihBisaa in Alkobol and ia Waaser laasan biaübar kainaa 

ZweifHl. |>er Hnn]>trnfn<.'t' n!i<-!i findi>n -^icli die .Vitamine* demnach 
»Is Komponenttin lionipli/.ierterer Körper. Es handelt sich bei diesen, 
wie «rs jtt auch schon ebgebender erOrtert wordeo iat, labr wahraehein« 
lieb am beetiminte oi^anische, ▼arachiadaaaa Orappaa aagabSrig« Plioa» 
pboimrbindangen (Phosphatide, NnUain« b«w. NtdrleiMffinnm and viel- 

leit lit noL'h iin'iprp niflir). f's i-i iVrinT s' lji>n ilür.iuf bin ii'-rn w i>!'']'-n. 
<hiU die von so verschiedenen äeiten bestütigte Korrelation /.wischen dum 
Pboapborgahalt veraehiadeaar Baiaiortan md thrar Beribari Tarbtttoaden 
bzw. heilenden Wirkung sehr wahrscheinlich nicht, wif e.s von oinigim 
Autoren hingestellt worden ist, eine rein zufHllige ist, somleni dulä diese 
Wechselbeziehung schoa dadurch tnghlnd'i erschaiat, daß die Mutter- 
labstanzen der Vitaaiiaa »Uam Anscheiae nach orgaaische Phospbor- 
Terhüidungen sind und ihr Pho»phor^balt bei einem und demsdben 
Nahrungsmittel (/. I*> Ifei-i n.ilir- lirinii'-h ,iu. !; -inen l>eitiiimit<'ii. inner- 
halb nicht sehr weiter Urenzeu schwunkeiideu Brachteil des gesamten 
Phoaphorgahalta atunuwbt. Es ist dias am so walinchaialtehar, ab die 
hier in Betracht kiunniond- Krirrelatioii auch bei einer ganzen Reih« 
anderer SahrungsnutU'i nmi luitürlicli vorki>iumeuder ,£rgättzuiig»$U>fi'e*' 
(Hefe, Keiskleie, Stierlmdeii. P'.ikrelii. Hei/inu^kel, Erbsea, Phaaeoloi^iadiataa- 

Anbir f. HcliUf»- a. Tropaoh/giane. IS. Beibvfl (. Ig 
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Bohnen, Gehirn, KäekMUiiark) naohgewieiMin ist Altdererseite wird auch 
d'w Beriberi htm. Poljii«tmtia Terkfltende Wirlmag in dommllMa Ual» 

herabgesetzt, wie phospliorhaltipe ort^anischo Vcrbindnugon ontfornt wi:>r- 
Jen. Dies tritt uichl uur utwa beim Kois und audfroti Zcn^iilicu durch 
Schleifen und dergleichen ein, sondern auch hei gosdiliirf tn-iii Reis und 
anderen Nahrungsmitteln, wie z. B. Salzfleisch, geht in demselben Mafie ihre 
Sehvtnrirkmig gegen Beriben tnw. PolynenrHis zorBck, wie dorch Wineni, 
Auslaugen und derjjleichen ihr Gehalt an phosjiln rlLLiltigfii Verbindungen 
heraligemindert wird. Uei diesen Prozeduren geht nur eine relativ sehr 
geringe Menge stickstotfhaltiger Substanz, dagegen TerblltaiimK^ seihr 
viel l'jOj in da« betreflende Wasser \<7\\\ die Liiuj;»' üU. r, wie ich dies an 
der Hand von Analysen gezeigt habe (1^2, 6. b2 uud 325). Allen bis- 
herigen Beobachtungen infolge acheint auch den Muttersubstanzen der 
.Vitamim* eiiia viel eueiigiaeli«ra und allein AaMiwiaa nach aneb net 
teitigere Wirlnuig zoznkommen als den VHanloen selbst, wie ^es eben- 
falls vorstehend srliun erörtert worden ist. Diese Ri'ohachtung ist z. B. 
neuerdings wieder von Vedder und Williams (lä9a) mit Bücksicht 
auf das alkoholisofae B^lddeeztrakt und daa ans dieiSBi gewoiiMiie 
Vitamin bestätigt worden. Aus allen diesen Gründen scheint mir, daß 
meine l>ereits vor vier Jahren mit Rücksicht auf die Polyneuritis der 
Tiere ausgesprochene Deutung, dalt diese auf den Mangel der Nahrung 
an gewiMan« noch nSher zu bestimmenden orgaBiaohen Phos- 
phorverbindungen (152, 8. 241) suTflokznROrren wMre, dnrcb die 

netiiTRn I.'nlersiichunpsori^ebnisäJ' kfinesweps widerlegt ist, sundem eher 
eine HestHtigung gefunden hat. Zweifelsohne ist es von dem größten 
Interesse, daB an«h den Vitaminen selbst «antineiiiitiadia* umI, wi» iflh 
gezeigt halH", eine Reihe anderer den Sfnffw i hse! bt-giitistigender Eigen- 
schaften zukummeu, aber es scheint nur zum mindesten übereilt, die 
Wirksamkeit der gegen Beriberi und Polyneuritis der Tiere schützend 
und heilend wirkenden jNahmogsmittel und der in diesem Sinae aoflk 
■tbkar wirkenden, oatttiiicb Torkommanden Ergänzungsfitoflb auf VitamiB« 

wirkong allein zuni' l^/nlühren, denn liierpeü'en >j m ht l inr l' ni/. T;. ihe 
Ton Beobachtungen. W ühl gelingt es schon mit kleinen \ itamingab«ii, 
die bei Tieren auftretenden akuten Llhmnagen zu besaitigea, aber ea 
gelingt nichts auch mit den hierbei S'irT-t wirksamsten HtotFen l'Katjang- 
idjoe, Hefe u. dgl.) infolge langaiihalteuder .insuftizieiiter' Emührung 
entstandene chronische lAhmungen schnell zu heilen. Das beweist der 
von mir schon frtUier mit einem Ziegenbock angeateüte Vetweb (158, 
Tcmefa Nr. 49), aber aneh die von TerschiedeBeo Antoreo, s. B. tob 
Vedder und CI .i l. mit Hühnern gemaehten Erfahmngen. welrhe 

bei aosgeeprochener i'olyneuritis erat nach Monaten trotz der Beliaud- 
fang nit Sciskleieextrakt eine TSlHge HeQnng anwian kmmtea. Aneli 
der mit einem in der Krankenuhteilunt,' unseres Instituts bei einem Fall 
von atrophischer Beriberi beobaciiiett^ Mißerfolg si)richt hierfür, denn 
wiederholt« Injektionen reichlicher Mengen eines Hefeextraktes, welches 
sich bei gelähmten Taaben als »anUneoritiscb* sehr wirksam ei wie s e« 
hatte, togsB hier kerne merklieha Bassenug DBCb rieh (Krankenbericht 
8. 29). Et ist doch aock nielit za enrartcD, dal «chwcrs Dsigsaaritinen 
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peripherer Nerven und vielleicht auch des Kückenmarks, die durch eine 
wahnchaiolich recht lugwierige puüeUe Unterernftlinuig eatatanden sind 
hxw. di« faierdiirdi herrorfernAiiieB norrflooo AnablläwhmDaiigan «ia« 
derartig s; hnelle üesserung erfahren sollten, wie- sie hei den akuten 
LAbmuugeu von Tauben durch i^wendong von Vitaminen hzw. deren 
Ansguga- und den bei der DarsteUnng «rlialtoiiia ZiriaebcniurodlllrteB 
(Extoaikten n. dgL) beobachtet wird. 

Gegen die von mir zuerst ausgesprochene Auffassung, daß es sich 
h«i den gegen Polyneuritis und Beriberi wirksamen Bestand Inilen be- 
.vtiinmter Niüirnngainitt»! und natürlich vorkommender Ergttnzungwtoffe 
nm gmHaM^ noeli nkliar zu besiimueiide orgaBisclie Pboipbor- 
v'rbiiidangeii liMid«lt| änd tut «Uem drai AigiunoBte gehend gemacht 
worden: 

Dm erste dieser ArgmnMito iMtrift den Umstand, da^ 
1. die aus Reiskleie gewonnenen alkdioliachen und dann weiter ge> 
reinigten Auszüge fast und die Vitamine selbst ganz pfaosphorfrei sind und 
trotzdem eine ausgesprochene , antineuritische ' Wirkung äußeni. Beides 
wt richtig, nur ist hiergegen folgendes einxawenden: Bei der Udskleie 
bleibt die HanptmengB dar hier in Betnusbt kommenden wirksuuen Sab- 
st ir.jrn in rtem mit Alkohol erschöpften Rückstände, weil Aifm Mutter- 
Substanzen des Vitamins in Alkohol unlöslich sind. Der alkoholische 
Amnig (Pbo^ibatidfraktion) entlililt nur einen Bruchteil des in der Reis- 
kloie enthaltenen Vitamins und ist im Vergleich zu den Auszügen der 
meisten, wohl fast aller stark phosphorhaltigen Stoffe ptlanzlichen und 
tierischen Ursprungs ganz außergewöhnlich urm nn fhusplmr, wie dies 
auch von Trier (208) mit Mcksicht auf den alkoholischen Annug aus 
nngM^dÜtem Beb berTorgehoban worden ist. Ob sieh luer das VitamÜD 
ausDahmsvreise in gewissen, sehr phosphorarmen Verbindungen o<ler, WSS 
unwahrscheinlich ist, in grulleren Mengen frei findet, muli Torlaufig dai> 
hingestellt bleiben. Daß das Vitamin durch Anwendung sehr energisch 
wirkender Beagenüen (llydn^lyse mit Mineralsäureu, F&Uong mit Phoe- 
phorwolframsäure, Zerlegiiii>: des Phospborwolfiranuftare-Niederschlages 
mit Barythjdrat u. a. ni.) schlieUlich phosphorfrei wird, ist auch richtig. 
Es ist aber aofGiUend, wie aofierordentlich stark die letzten Phosphor- 
«Bnnnste trote aHer dieser Prosednren wd troti der FSnang mit BsrTt 
hydrat (Huriuniithospbat ist bekanntlich in Wasser unlc'rtlich) dem Vitamin 
anhatten. Dali das Vitamin, welches als ein bei diesen Eingriffen ent^ 
standenes Spaltstflck komplizierterer Verbindungen anzusehen ist, auch 
noch wirksam ist, wenn ihm auch eine viel geringere und weniger viel- 
seitige Wirkung zuzukommen scheint als seinen Muttersobstanzen, ist 
sicherUch von Bedeutong, beweist aber an sich gar nichts dagegen, daß 
es sich orsprünglich in den Ansgaagsprodokten als Komponent« be- 
stimmter orgauisobor niosphorrertnndangen findet. Im Abrigen liegen 
die rliiillnisso bei Hofe nnfl nndi ren (lerartig wirkenden, natürlich 
vorkommenden , Ergänzuugsdtoffen ' ganz anders, ileim bei diesen sind 
die alkoholischen Extrakt« stark phospborhaltig, und ebeoM» ist dies bei 
dem besondara wirkssman wisisrigen and aalxsauren Beisklaieeztraki 
der Fall. 
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2. Der zweite Einwand stötzt sich darauf, daß pine Anzahl vun 
Phosphatiden und Lw.ithin^n, nachdoni si« .jfereinigt" sind, nioht mehr 
wirksam ist. Oh nun hfi «üeM^r .RMnigunj?" nicht eine fiir die phvsio- 
logiache Bedeutunji; der Phosphatide wichtig« oad unprttiiglicb zun 
GÜuatkotnplex fi^ehörige Kompomnte «bgeBpältaa worden ist, ww sriv 
wiihrsi lieliihrli isl . hat hicrl ni ku-im B^rücksichri riii .: l"i f"iiM"]'';i. Rni 
dieser so labilen, aus d«'n vfr>i.lue'lenartigsten Kümpr>ru'iiffii Hiifgpbaut<?u 
oad ihror chemischen Konstitution nach so wttiig Ixkannten Gnippe 
von organischen Phosphorverhindungen scheint mir ein ^Iches Be- 
denken doch sehr am Platte zu sein, denn der TTinstand. daß sich 
eine Komponente hier mehr oder weniger leicht vom Gesamtkomplex 
loeltet, beweist durchaus nichts gegen ihre ursprOagliehe Zng«b8rig- 
keit SQ eben diesem Komplexe, sondern nar, d»8 sie mit relatiT Bdiw»> 
chcn Zuekrilften an <licsem haftet. ist ja eine dem ('hcmiktr 

sonst ganz gelAufige Vurstellung, daß sehon unter dem Einflüsse hydro- 
lytischer Dissosiation bestimmte labile Verbindungen in ihre Kompo- 
nenten zerfallen. Audi bei anorganischen Verbindungen ist ja ein der- 
artig leichter Zerfall nicht« Ungewrthnliches. Triazojodid (Jodstickstoff, 
N,J). um ein bekanntes Heispiel zu wählen, ist ein aus farblosen Kri* 
stallen bestehender, woUcbankterisierter KOrper, bei welchem schon die 
Berflhmng mit einer FederfUine gentlgi. um eine nater heftiger Explosioa 
erfolgende Zersetzung: in ■lic Koiinn n. r t. -i m liewirken, d. h. die schwachen 
hi«T wirkenden ZugkrUftf /.u lii>cn, .Vhnliche, dem Ar/.te und Diologt-n 
geläufigere Ers<ihcinuugen bedingen ja das elektive Farbvermögen gewi.sser 
ZellHlemente. Bei der Verwendung einer Eosin-Azurblau-Lrösung filrhen 
sich bekanntlich die Kerne rot, das Protoplasma Mau. Es wirken hier 
schwach«-, aber doch sehr ausgesproch ene chemische ZuirkriUte in spes* 
fischer Weise, die bei dies« verschiedeoen Zellelementeu durch ihre Te^ 
seUedene AfSnitttt ztt einem oder dem anderen Farbstoff, d. b. zn woU 

definierten cheiniscli>'n \'''rliiiiiluii<.'>'ti ihren 8|)ezifif.clH-ii Au.sdruok findrt. 
und doch genügt auch hier schmi die Anwendung eines Lüsungsmittek, 
X. B. Alkohol, um diese schwachen chemischen ZngkrKfte wieder ca 
lösen und so die bctreffendnn Zellelt-mente zu entftlrhen. Bei den Phos- 
phatiden hat nuin es aher mit Küqwm zu tim, welche vor allen anderen 
dazu berufen scheinen, den Austiiusch der von den verschiedensten Nähr- 
stoffgmppen entstammenden Bausteine, die Ar den Zellhanshalt und 
den Gewebeanfban im Orioianismns nOtig sind, m Termitteln. Dieser in 

chcniiscIiHm Sitiin' -o luliilc uihl \v:in'!liiiij';*^i(i;L''i' < 'li;ir.iktf'r i-nt'ipricht 
demnach durchaus der KciHe, wflrh«- iiinen otl°enl)!ir ai» Hauptaufgabe im 
Oseamtbetriehe des Organismus zuHillt. Aach aus dieseni Grunde solHe 
man, wie mir sch<'inen will, nicht olmf w^^it^ros die bei <ler sogenannten 
, Hcinigung' der l'hosphntiile Icic htiT ubspiiUbaren Körper als .nicht 
dazu •f/ehöng' bctnii'blcn. Im übrigen kommt /. B. dem von mir aas 
Hefe dargestellten Phosphatid eine sehr ausgesprochene, auch ,antineori- 
ttsdie* Wirkung m. Auch da« Ton Isovesco (245) aus Lebertm 
daigestnlhf riiM.|,ti itl^l riiiJ-ii -li. - in .Xur ir zufiilgf schon in -<"!:r ■-''^ 



ringen Menge» eine ausg«;^prcichetie, wenn auch vielleicht nach eiuer 
anderen Riobtung hin liegnide physiologisobe Wirkung (a. 8. 19 1). 
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3. Das dritt« Argument, welches gegen meine oben wörtlich wieder- 
gegebene Deutung wiederholt geltend gemacht worden ist, stützt sich 
darauf, daß die bekannten Nukleinsäuren nicht wirksam waren. Dies ist 
DUO zunächst nicht ganz zutreflend, denn HefenukleinsÄure besitzt, wie 
ich zuerst gezeigt hübe (152, S. 262/63) wohl eine ausgesprochene Wir- 
kung insofern, als sie die bei Tauben nach einseitiger Fütterung mit 
gfschlifFenem Reis Buftre(enden L&hmungen bei ihrer ersten Anwendung 
vollkommen und relativ schnell zu beseitigen vermag, bei wiederholter 
Anwendung allerdings aber versagt. Funk (61) hat gefunden, daü die 
Thymusuukleinsäure ebenso wirkt. Dieses eigentümliche Verhalten der 
Nakleinstturen erscheint sehr rätselhaft und ist vorl&ufig wohl kaum in 
befriedigender Weise zu erklären. Es ist aber wohl möglich, daü aus 
den NukleinsUuren bei den üblichen zu ihrer Darstellung angewandten 
Verfahren eine physiologisch wichtige Komponente (Vitamin und vielleicht 
noch andere auch schon in geringer Menge wirksame Körper) heraus- 
gerissen und hierdurch ihre Wirkung sehr beeinträchtigt bzw. gelindert 
winl. Dies ist vor allem deshalb wahrscheinlich, weil alle für die Dar- 
stellung von Nukleinsäuren bislang bekannten Verfahren die Verwendung 
alkalischer Lösungen, langes Kochen, FliUen mit Kupfersalzen und andere 
sehr einschneidende chemische Eingriflfe bedingen. Uei der außerordent- 
lichen Rmptindlichkeit des Vitamins gegen Alkalien, Kochhitze und andere 
Eintlüsse ist es sehr wahrscheinlich, daß die im Lalwratorium auf diese 
Weise dargestellten Nukleinsäuren veränderte Produkte sind und wohl 
kaum noch den ursprünglich in den Nukleoproteiden bzw. Nukieinen 
enthaltenen Verbindungen, aus welchen sie stammen, völlig entsprechen. 
Dieser Umstand scheint mir auch hier der Üeachtung in hohem Maße 
wert zu sein. 

Aus vielen vorstehend schon angeführten Gründen geht wohl zur 
Genüge hervor, eine wie weitgehende Bedeutung ich der Wirkung der 
«Vitamine* oder vielmehr den Muttersubstanzen der Vitamine als Utio- 
logiuhem Faktor bei der Ueriberi bzw. Polyneuritis der Tiere zuschreibe. 
Es scheint mir aber ans vielen Beobachtungen hervorzugehen, daß die 
bei der Beriberi, besonders bei der atroi)his<;hen Form dieser Krankheit, 
auftretenden Stottwechselst-örungen nicht allein auf den Mangel der beri- 
berierzeugenden Nahrungsmittel an VitaroinverbinduDgen zurückzuführen 
ist. Bei der Schutz- und Heilwirkung gegen Beriberi »suffizienter' Nah- 
nmgsmittel und natürlich vorkommender «ErgUnzungsstoffe' handelt es 
sich m. E., wie ich dies schon früher ausgesprochen halw, um eine Kol- 
lektivwirkung, und ich glaube, daß auch dem I'hosphorstolfwechsel hier- 
bei eine wichtige Rolle zufällt. Diese Auffa.s.sung möchte ich hier näher 
b« gründen. 

Wie im Abschnitte b bereits gezeigt worden ist, gehen bei der 
Beriberi mit den übrigen Ausfallerscheinungen ausgesprochene Stolf- 
wechselstörungen Hand in Hand. Diese betreften sowohl den !i:>tickstoff- 
wie den Fhosphorstofl'wechsel , letzteren aber in besonders autTulli- 
gem Maße. 

Zunächst ist die außerordentlich geringe Fhusphoransscheidung mit 
dem Harn eine wohl durchstehende Erscheinung. Ich gebe nachstehend 



182 



Dr. H. Schaumann. 



[540 



zunächst noch einmal die von den verschiedenen Autoren hierflher gt- 
machten Anji^ben winder, und zwar betrifft diese Aufstellung sämtliche 
hierauf hezüffliche Aufzeichnungen, welche ich in der Literatur hab« 
finden kfinnen. Es sind in dio^ier Tabelle bei den einzelnen Autoren die 
Durchschnittswerte einer Mchrzalil von Fällen, leichteren und schwereren. 
Sur Aofhahme jorelangt: 



Ausscheidung von P^O^ mit dem Harn pro Patient und Tag. 



Autoren 


Auzakl 


P,0, im nurn 


der m\e 


p. fl. 




1 


0,900 g 




14 


1,03« g 


8. Japan-Beriberi-Kommission 


7 


1.233 g 


4. Kashimura, Shimoyaiua und Hamarada . 


21 


1,730 g 




8») 


1,662 g 




16«) 


1,715 g 




4«) 


1,158 g 




4 


0,871 g 


Durchschnitt von 


70 RÜlen 


1.288 g 



Hieraus ergibt sich, wie gering die P^O^- Ausscheidung mit dem 
Harn im Durcb.schnitt ist, denn wenn man mit Schttffner und Kue- 
nen uls durchschnittliche Ausscheidung mit dem Harn 1.69 g pro Tag 
annimmt, so ist hier die PgOj-Ausfuhr auf durchschnittlich 76,2"'q zu- 
rückgegangen. Hierbei sind aber auch leichte Fälle mit einbezogen. Bei 
den von Sc hilf fn er und Kuenon ausgeführten Untersuchungen betrug 
die Auscheiduug von 0^ mit dem Harn an einzelnen Tagen nur 
0,13 g= 7,69»/o der Norm (1,69 g p. d.). 

Es ist hierbei nun noch folgender Umstand von wesentlichem Einäull' 
Die Verteilung der P-Ausfnhr auf Harn und Kost ist ja erfahrungsmilliig 
hauptsächlich von der größeren oder geringeren Aufnahme von Kalk mit 
der Nahrung abhängig, d. h. bei größerem Kalkgehalt der aufgenommeneu 
Nahrung erfolgt die P^Oj -Ausscheidung vorzugsweise als Kalziumpbosplmt 
mit dem Kot, bei geringem Kalkgebalt der Nahrung hauptsächlich iii 
Form löslicher Phosphate mit dem Harn. Reis ist aber ein relativ sehr 
kalkarmes Nahrungsmittel, und da es sich bei den vorstehenden An- 
gaben vorwiegend um reisessende Patienten gehandelt hat, so ist wchl 
anzunehmen, daß die P^Oj -Ausfuhr mit dem Kot auch eine entsprecheod 
geringe gewesen ist. Diese wird u. a. auch durch die schon besprochenen 
Stoffwochsclversuche von Miura (182) und von Caspsri und Mosi- 
kowski (26) bestätigt. Bei den drei von Miura veröffentUohten Ver- 
suchen betrug die P,Oj - Auscheidung mit dem Kot in den ersten drei 
Tagen nach der Aufnahme der Kranken nur 8"/„ der Gesamtausftthr an 
PjOj und bei dem Versuche von Caspari und Moszkowski während 
des gesamten Stoffwechsel versuche* immerhin nur 32,65 " y. 

Aber nicht nur die P,Oj- Ausfuhr mit dem Harn ist bei Beriben- 

■) Durchschnitt der ersten 12 bzw. 14 Tage nach der Aufnahme. 
') Üiirchs. Imitt der ersten 7 Ta^'o nach der AufnaJune. 
•) Hierunter auch sehr leichte Falle. 
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kranken fast durchweg rocht gering, sondern auch die mit dem Kot 
■mgeffihrtenPtOt -Mengen liegea, wie aach aus metneD schon früher veröffeut- 
liektoa Beolmiliteiifm (IM) vai «km tob Hivra amgaflUutsa Sloff- 

mdiselversnchen hervorgeht, oft sflir tit-f Da, wo sich größere Mengen 
Vm PjO, im Kot finden, ist ja h iinmoglich. ft^sticustelleD, ob dieae 
UU nicht resorbierten P-Verbini!ntii," Ti stammen oder wieder La dm Dann 
Hgwchiaden sind. Aas diasem Grund« scheint mir anoh, «ton nieht 
rine sofier^^newOhiilieh große Anfhahme von Kalk nit der Nahmn!? vor- 
liegt. li>' 1' Ausscheidung mit dem Harn im allgemeitn a In r. 
Mhlü&se über den Phoepboromsatz xa geben, als die Gesamtau»cbeidung 
TOB P nut Harn nnd Koi 

Was ran weiter die P-Rilnnz bei RpribprikrjiTiken angeht, so ist 
diese, soweit die vorliegenden Stotl'wechseluntersuchungäii liierilber ein 
Urteil zulassen, durchweg negativ. Onodora, Hakamura und Tateno 
(142) fanden, dafi die P-BUanz bei yorwwgeoder EmKhning mit B«is 
•owoU bei BeriberOmuiken wie anch M Oemmden Btota negfativ war. 
Bei den von Miina (132) an drei Kakkekrankrn uusgefilhrten St/>ff- 
wecbselvenmchen betrug während der ersten drei Tage nach der Auf- 
nahme donshMluittlich pro Patieat die P,0|*KnBaliina S,90 g, daf^agen 
die P^Oj-Ausgabe mit d<-iu Harn 7,82 g und init dem Kot O.RS zu- 
lammen 8,50 g. Hieraus ergibt sich die bctrilolitlichr I^iitiTliihiii?. von 
— 4,60 g PjOj als Durchax-hnitt der ersten drei Iw^v. In liom von Miura 
angeführten Fall U war das PjOj-Detizit am Schlüsse des 14 T^e wäh> 
reoden StolhreehaelTeTsnehes sogar — 8,67 g im ganzen, trotz genügender 
Zufuhr von PjO. mit der Nahrung wahrend der l«'t7ti'n 9 Tatr.- des 
Versuches (2,16 g PfO^ p. d.). Bei dem von Uaspari und Moszkow* 
•ki (M) veirSlf«BtKc£taB Vennoha, welcher MO Tage lang währte nnd 
nach den Angaben von Autoren zu schließen, mit einer leichten Erkran» 
kung au bydrüjjiseber Beriberi endete, wurden während der eraten 
188 Tage Stoffwechselversuche ausgefLÜirt, welche eine fast durchweg 
nagntiTa Stiokstoffbihmz ergaben. Hie P^'^'^^*™ wahrend ab- 
wlnar Parioden negativ, im ganzen dagegen positiT. Am dem mir vor- 
liegenden .Sonderabdruck ist über die Art der wilhreni! U - StotVwHcL'jel- 
versucbes aufgenommenen Nahrung nichts Genaueres m ensehen. doch 
ll8t die dnrchaehnittlieh pro Tag aufgenommene P,Og-Menge von 2,056 g 
F'jOj darauf schließen, daß außer geschliffenem Rei> noch andere phos- 
phorreichere Nahrungsmittel genossen worden sind. Auffallend ist aucii 
die positive P>Bilani bei einer sturk negativnn N-Bilanz und l)ei einer Al)- 
müune des KOrpaigawichts wtthrend der betr. Stoffwechselperiode um 8,8 kg. 
Dafi hierbei, d. h. trotz einer «o erheblieken Binsohmebrang von E9rper- 
?nl --t iti/ ein Phosiihoransid/ stAtti^'t-fumliMi IiüIh'Ii S(i11Ih. ist yittr'h'it un- 
wahracbeinlicb. Es kann sich also, falls ein Irrttnn ausgeschlossen ist, 
wohl nur um aue Retention von P, nicht aber um einen eigentlichen 
l'bosphoransatz gehiindelt haben, was ja auch bei der intensiven VenSge- 
rung der Kotausscheidung, über welche di»- .\uU>ren Iwriditen. nicht 
mwahndMiaUoh isL 

Dia TOD Ar OD nnd Uocaon (4 und 228) an Gesunden bei vor- 
wiegaadar Erolbrqiig mit geaehUffsBam Ben ao^gritlhrten 8toffir«ehaaU 
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vvnmdie ergaben im fibri^pn ja andi dorebweg negtüre P-BÜMinii, wie 

din Schon ausführlicher besprochen Nvi r Un hi. 

E& fragt sich nun zuntikhst, wit< dieses P-Detiut zustande kommt. 
Et kann diee entweder die Folge einer sa garingen P- Zufuhr mit der 
Nahrung *^in, oder es knnn dndtirch hervorgerufen sein, <liiß ein mehr 
oder minder großer Ant<?il der mit der Xahrung zugefQhrten Phosphur- 
Verbindungen nicht für alle Zwecke des Organisnnis verwertbar ist umi 
deabolb uagenatzt wieder »usgesehieden wird. Die letztere EveDtuütUt 
wOrde direkt n die prinzipielle Frage anknüpfen, ob der Organinioi 
dns Menschen und der höheren Ti«re befilhigt ist, au« allt>n ihm mit il*r 
l^ahrung ZUgeführten Pbosphorverbindtmgen, auch uu:$ anorgauitivbea 
Phoiphaten, durch zweckents|>rechende Aufspaltung und anaeUieBeode 
Synthese sämtliche fiir seinen Haushalt erforderlichen, also körpereigenen 
PhosphorverbinduDgen selbst zu beschaffen, oder ob ihm ein Teil de* 
Phosphors schon in bestirntnten organischen Phosphorverbindungen mit 
der Nahrung zni^Afuhrt werden maß. £a wttre im letaleren Falle j» 
keineswegs erfordtorlieh, dafl diese organisdien Pboipbonrerbindnngten tadi 

glflif -i'. sie zugeführt wtrdt'n. d. Ii, ^m?. unverilridert , resorhiort 
und verliraucht werden. Man uütSte hier auch die Möglichkeit off«n 
lassen. datS nur ein teilwetier Abbau erfolgt, ahnlich wie Proteine ja 
e1>enfalls nur bis zu AnjinosUuren und nicht weiter absrebaut werden, 
und dilti so immerhin noch kmnpli/.iertere Verbindungen als Bausteine 
fiir die Synthese entsprechfiulcr liörpereigener organischer Phosphorv^r- 
bindnngen benötigt würden. £s könnte ^ch aogar auweilen nur um «ina 
Umlagerang gewiaaer Eompooenten des Gesamtmolektlls handeln, wi> 

/.. n. bi'i l'liLJsjiliMtidf 11, Wi'itnr würn iKicli /u liHriicksichtipen , r>b für 
den Aufbau bestimmter körpereigener organischer PhosphorverbinduuLren 
«US aooliimiiaefaea Pho«|diateB oder aoa körperfremden organischen Plici- 
phorverbindnngen nicht etwa die Mitwirkung von Phospliatesen, welch« 
als solche mit der Nahrung' rdfrettihrt werden müssen, erforderlich ist. 
Sohlieülich ist auch noch d'w NÜiL'lichkeit in Betracht lu ziehen, ob nicht 
bestimmten Organen, 2. B. dem Ovarium, weitergehende synthetisch«, 
den Phoapborstoffweehsel betreffnide FBhigkeiten zakommen, welebe snf 

diese (.)rgane be.schrfinkt sind und aiidtTi'ti GHsvebfkdnii li'M ri l ii I t r .^ri' 
sind. Diese Fragen sind auf Gruiid der vorliegeiulen L iitersuchuuj.'s- 
ergebnisse nur zum Teil mit einigar Bicherheit zu beantworten. In der 
Folge will ich indes-sen versuchen, an der Hand der bisherigen For- 
schungsergebnisse das Für und Wider zu erörtern und die Schlüsse la 
lieben, welche die größte WHlirscheinlichkeit für sich liaben, 

Ztwttchst würde es sich hier also um die Frage handeln, ob die 
bei vorwiefendeir Emthrong mit geschliffbnam Baia dem meaidiBidMii 
Organismus zngafUllte Phospbormenge f&r deiMD Bedarf ausreichend ist 

Nach Fräser und Stantnn (57 1 verzehrt ein odtasiati scher Arlx'itrr 
no Tag durchschnittlich I.S Pfund = 590,2 g (1 Pfund engl. = 454 g) 
l)iese Mence würde, wenn der Kfk p's4'lilif fi>n ist. <iurch,«chnittlirh I.IS g 
r enthalten. .Sieht miui von den iiimusbleiblichen, durch Waacheo, 
r^arapfen oder KtH-iien ciit.-tedendeii IV.O.-N'erlnsten ab. «o bleibt di«e 
l'jO^-Menge iniiiierhiii »«.k Ii nbefilieli unter dem ucirnialeii Bedarf 1 ü.''la«i«teO 
nü Annimmn 2JJ0 g, Europäer 4,5 g PjOa p. d.) zurück. Die durch die fe- 
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nanDtcn Operationen herbcigefülirtcn P-Vorluste :jind aber durciinreg iiicht 
«prinjf nn<l zuweilen «ehr erhebliclj. Schüffncr und Kueiien (162> haben 
Licrfür folijendc«', eine ReisMorte mit relativ hohem l'.O-.-Oehalt lietreffcnde 
Schema auf Grund eiugeliender l'ntersucliuugeu aufgeetellt : 

Kulireis von Rangoon, frisch O.45O 0 I%^>i 

n <i » wenig gewaschen 0.30*/, 

« ., „ viel gewaschen 0.26" , „ 

„ „ ,, \iei gowax-hen und Kochvorlu-st 0,26*/, ,. 

„ „ ,, vorher noch eimnal gwttani|jft 0,22'/, ., 

Wie sich hieraus erjjibt, kann der Phosphorgehalt des Reises, wie 
er gekauft wird, unter Umstünden durch die weitere Zubereitung bis 
zur fertigen Reisspeise leicht bis auf die Hälfte herabgesetzt werden. 
Ein weiterer, hier zu berücksichtigender l'mstand ist der, daü die Kost- 
rationen zuweilen nicht ganz verzehrt werden, worüber sich in der 
Literatur bttufiger Angaben tinden. Besteht nun die Zukost aus frischem 
Fisch (0,49''/o i',Oj durchschnittlich), Gemüsen (0,165",'o P^O^ durch- 
schnittlichj, Kartofleln (Ü.163'„ P^Oj durchschnittlich), fettem Schweine- 
fleisch (0,1 8";',, P,Oj und weniger), so gehören von derartigen Beigaben 
schon erhebliche Mengen dazu, uni das beim Reis im günstigsten Falle, 
d. h. bei Ausschaltung aller Verluste durch das Garmacben, noch vor- 
handene Defizit von 0.82 g zu decken. Hierbei ist aber auch noch wohl 
zu berücksichtigen, dali die oben angeführten Zahlen den P^Oj in den 
frischen, als Zukost verwandten Nahrungsmitteln betreffen. Diese er- 
leiden aber ebenfalls durch Waschen, Kochen u. dgl. große P^Oj- Ver- 
luste. So gehen z. B. nach den Analysen von Rugnar Borg (272) 
dnrch Abbrühen bei Spinat 62,8*'/o, Rosenkohl 30,6"/o. (trünkohl 39,H*/o, 
Weillkraut 72.5"/o des ursprünglich vorhandenen PjO^ in das Brüh- 
wasser. Es sind also die P, 0^ -Verluste auch hier sehr große. Auf 
Grund dieser Zahlen erscheint mir der Schluß durchaus begründet, daß 
die P| Oj -Einnahme auch für den relativ geringen Phosphorbedarf des 
Ostasiaten eine in vielen Filllen ungenügende sein wird und sich in der 
Mehrzahl der P'ttUe so hart an der untersten Grenze der für die Erhaltung 
des Organismus unbedingt erforderlichen Zufuhr hält, daß schon ein 
geringer Anlaß (Appetitlosigkeit, ungewöhnlich schwere Arbeit, Magen- 
darmkatarrh u. dgl.) genügen kann, um ein gef&hrliches Manko zu ver- 
ursachen. Auf Segelschiffen, wo sich die Mannschaft häufig von stark 
ausgelaugtem Salzfleisch. Reis, Hartbrut., mit Sodalösung gekochten Hülsen- 
früchten u. dgl. m. emfthrt, liegen sehr tthnliche Verhältnisse vor. 

Wie wirkt nun eine solche ungenügende Zufuhr von Phosphor? 
Hierüber gibt es. außer den in üstasien gemachten Erfahrungen, von 
ivaen ich vorliluiig absehen will, m. \V. leider keinen einzigen, am Men- 
schen genügend lange durchgeführten Stoffwechselversuch, dagegen eine 
ganze lleihe solcher, welche an Tieren ausgeführt worden sind und welche 
hier zunächst kurz besprochen werden sollen: 

Von Heubner (2üO) wurden junge Hunde mit einer Nahrung gefüttert, 
•eiche sehr phosphorarm war, dagcueu alle linderen NiUirstoffe in reiehlicher 
Mfuge enthielt. Die so ernährten flundc blieben nii-driger iils die von dem- 
»elbeu Wurfe etammeudeu Kontrollhunde. Die mit dem Kot HUi^eriu-hinlruo 
I'liosphormcnge war ziemlich konstant |iru[>urtioual d<T TriM'k<-n»iil>tiLunz i\t» 
Kotes. Während aber die P-Auisschuidung mit dem liuru bei den nunaul 
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ernihrU'u Ilunden 0,01 g P pro Tn^r iinii Kilogruinrn Hund betrug-, war elip 
enUprecheude P-Ausfuhr bei den pbosphorarm ernüirten liimden auf U,(X)2 f. 
d. h. auf ;o reduziert. Gegea Ende des Versuches liefen die mit pluiephur- 
armem Futter ernährten Hunde nicht auf den Zeben, »ondern die llinter- 
pfbten wiir<ien bis zum proximalen Ende de^ Fuliwurzelknochenii auf den 
Boden ecwtzt. »o daß der Gang demjenigen von Sohlengüngcru ühnlii-h nur. 
All den Kuiji'hen fanden sicli erhebliche Veränderunpen, welciie den \m 
Müller-Karlowscher Krankheit auftretenden sehr äbnlirb ivaren. Die hi."!')- 
IngUcheM Veränderungen der Knochen waren jedoch verschieden von den- 
jeni);eii, wrlrhe kitlknrtne Nahrung nach sich zu ziehen pfkgt. Bei einem 
der pbo!<[ihorarm ernährten Hunde traten nervöse Ertehsionngen 
auf, welvhc den bei Btaujtc vorkommenden iihnlich waren. 

Lipschffltz (252 und 253) setzte die Vori^urhc H< nbnera fort und ver- 
wandte cu «««inen Verüuchen ebenfalls junge Hunde eine« und desselben 
Wurfes, dir zu einem Teil mit phcMphorarmer, zu einem zii'eit<.-n Teil mit 
pliosphorreieher Nahrung und zum dritten Teil normal gefüttert wurden. 
Dir phospburarnic Nahrung tH<.«taiid uuk Eieralbumia 50 g, lU-i.-« lUU g, 
Zucker 10 Palniiu 50 g uml 0,25 g einoü Stilzgemische* ' von K( 'l 21 T., 
NaCl 16 T., CaCl, 80 T.. MgCi. -f T- und EiseriRacharat C T. l, die phu- 
phorreiche Nahrung ani« Eieniibumin 20 T., Kasein HO T., Reia lüü T.. Zucker 
40 T.. Palmin .50 T. und 12,5 T. eines Salzgeniis<hes laus HfNaPU^ 50 T.. 
H,KPOj 2(1 T., CrtCI, 25 T., MgC^l, 2 T. luid Kisr ns.ui luirat 3 g). Uie Zu- 
nahme des Körpergewichts Ix'triig bei lii u [llll)^;llll>r:ll iii nmährtt'u Hunden 
94,75**, bei den pbosphorreirb ernährten i;iO,!)<^o und bei ilen normal er- 
nihrten WQ.Ö"». Hierbei ist allerdings /,ii berückairhtigen, dall die phiw- 
phorreieli ernährten Hunde 'M) — 10" o mehr Nahrung .tnfnahiuea als die ph'»- 
phoram) ernährten. Hei zwei phospliorarm emiilirteii Hunden machten »ich 
nerrfiflc Erscheinungen bemerkbar i .■ir:lk^i:v^her Ouiig, loni.sche mit InlervnlU ii 
•nftretendc Krämpfe i. Gegen Kn'l<- de^ Versudirs wiesen die phocphorarm 
emlluleu Hunde ebenfalls (wie bei HiMilmers Venuchen) Hohlengang auf. 
IMe bei ihnen aufeetretenen Knochcuvrisindpriingen wareo dieselben wie die- 
jenigen, welclie bei den von Heubner phospiiorarm ernälirten Hun<li'n i'e- 
oboebtet wurden. Lipschiitz betmit. daß diese pathoiogi*i-h-anat<nuischr'ii 
Veränderuncen nur durch den Mangel der Nahrung an P^O,;, bedingt ^i" 
konnten, da m>- bei einem anderen Hunde fehlten, dessen Nalirung sis h ^' i' 
derjenigen der phosplinrnrm ernährten Hunde nur durch ihren Gehalt an 
Kodein und l'hosph«l>u initerachied. Ein verschiedener Nukleoproteidgehuli 
der Nahrung konnte ul^ l^klirting für diese verscliiedeuartige iJeeinduMaDC 
de« Knochenwochetuius ni< in lirriinger.ocen wardan. der Ntdtleopratcia- 
gehalt der Nahrung in beiden Fällen gleich war. 

Dnriach (271) verwandte lu seinen Versuchen ülxi d« ti Einfluß pho«- 

Ehoraniier Niilirung i-benfalls junge Hunde eines und desst^lben Wurff«. 
iie erhii lii ii i jtie N'alining. welche sich \on der von Lipschütz verfüilcrten 
nur dadurch unterschied, daü der Keis durcli Tapinka ersetzt, das Hühner- 
eiweift nieht vorher getrocknet, sondern frisch war und das Nahmngegemisch 
statt gekocht gebseken wnnle. Es enthielt daher etwas weniger Eiweiß und 
es fehlte ihm die im gesehliffcni'n Heis enthaltene, sehr geringe Menge v(m 
Nukleopmlriden. Sämtlii'lif Vcrsuilisiiere gitmen iMicrhall» liriiin r Wochen 
Hüter den von Heuhner und Lipschü!/. M lmti l>i-i.ri.iilirrt. K F.r-ilifinuup'U 
SUgrnode. das leiste am 5I. T.-ige nach HcL'inii di r {)llrl^IJllurarmen Kriiiihrmig. 
Bohon Weh 18 Tauen trat ticwichlfstillsiand liiK \\u- E)urlach l)emerkt, 
kam es hol seinen Versuchen so sclinell 7.11 (ii'«irhis-sl iiistand und Erkran- 
kniij; dir Tiere, wie CS vorher ihkIi nicht («'^ ili;iclitet wurde. Obschon Diir- 
ifti li riiidcre bicrliei i'twa mit»irkendi' Kuktiiren I Mangel an bisher unbe- 
kannten, li'lifMswiiiitiifen Nnhriiiisisliesliuulteilen, l'hotiphatfwn U. a, m.) nicht 
auHschlieliiii will, so komiiit n doch xu dem f*i'hlu8iie, daß mit den beob- 
achteten Kr^rlieinimBen rili Iii .s ein Argument dafQr tregeben ist, doß üIxt- 
baiipt dl- Krkriinkuiig der lliindr' wenig-ten« zum Trit von dem Mangel i»n 
Phoiiphoi abhängig viixr". 

Schmorl (273), wehdiem die Knochen der von Ueubner, Lipaohüts 
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und Dnrlach infolge phosphnrarraer ErnÜhninf; prkrankton Hundo zur B<»- 
Eutacbtunff vorlii);cn. äu(k>rt sirh hierütM>r foIgendcriiiaUcn : „Ich hatte mich 
irühcr dabin aiiK^Bprochpii. dafl die bei pho«phorartiicr Ernührung ent- 
stehende Knochenerkrankuiiii den bei Barlowsoher Krankheit irofiindcnen 
Knocbcnveriinderunpen außerordentlich ähnlich sei. Dies^e Atijiicht hat durch 
die hier vorhejjenden L"nter«iichunjten eine w«>itentliclie Stfltie erfahren, wweit 
di<> Erkrankungen des KnuclicnßPK'plx.-«! und dei« Knuclu>nniurkii« in KHracht 
kommen. Trotadem aber kann di«" hier vorliefjende Erkroiikun»; nicht whlccht- 
hiu mit dem Morbus Barlow identifiziert werden. Denn zwiiu-lien den liitT 
Torliegenden Skelettvcründerungen und der bei MorbuK Marlow sieh finden- 
den ii^keletterkmnkunp besteht insofern ein wesentlicher rntersi-hiiil. nl.« 
letztere bei Morbus Barlow «tet« mit einer mehr txler minder hlH-h!:^ldi^en 
DiatheM- eiuhcrp-ht. Eine solche ist liei unseren Versuchshunden, wenie.^tetM 
soweit da* Hkelett in Betracht kommt, nicht vorhanden". Schniorl tneint, 
daß Mangel an ..Vitaminen" in der Nuhrunjr niÖKliclurweiw auch für die 
KnlM■herH■rkra^kun^ mit in Fra^re kommen könnte. I)aeP!;eii spräche at>er, 
duU die mit phi>.aphorn'ichem Futter ernährten linnrie ni<'bt in der Weise er- 
krankten wie die phosphorarm ^efütterlcn. Die .\nulysen vim I.ipschütz und 
Durlach hätten erpelK-n. daU In-i piuisphorarmer Kost der .Vnsalz von l'hos- 
ph<ir weit unter der Norm xurfli-kbleibt. Es wäre wnn<lerbar. wenn cier 
Knochenaufbau bei ManKcl eines wesentlichen Bnuiiteins );anz 
unf;pstört bleiben sollte, und mau dürfte dnrauN folgern, daß 
mindestens ein Teil iler bi-ohacht eten pat h ol<i)ci sehen Vorjfanpe 
an den Knochen ursächlich durch I'hosphormanpel bpdinpt wäre. 

Masslow (2fJ0) stellte seine Versuche ehenfall» an wachsendpn Hunden 
an, uwl zwar verwanilte auch pr als Versuchs- nnd Kontrolliiere Hunde von 
demselben Wurf. Die betreffenden Hunde wtirden. nwhdpm sie sei-lis Wochen 
lanp von der Mutter nesjinpt wonlen waren, zunärh»t mit Haferschleim und 
Kuhmilch ernährt. Von den zu Versuchen mit phosphorarmer Nahrung aus- 
ersehenen Hunden (derselben Familie ^ wurde hei B<vinn des Versuche« ein 
Hund getötet. In den diesem entnommenen Organen wurde der Phosphor- 
gehalt festgestellt. Die übrigen Hunde bekamen dann mit .\usnahme eines 
<Kontroll-') Hundp« eine an Eiweiß, Kohlehydraten und Fett reiche, an Phos- 
phor dagegen arme Kost. Diese bestAud aiu Rei:) lOi) T.. Eieralbumin .'lO T., 
Zucker 40 T., Kokowar .W T. und 6,2.') T, eines Salzgemischcs i ans KCl 24 T., 
KaCI 16 T,. CaCU 50 T.. Mid -U 4 T. und Eisensnccharat 6 T ). Die Aus- 
nahme betraf einen Hund desseiben Wurfes, welcher zur Kontrolle in nor- 
maler Weise mit Milch. Hafers4-hleim nnd Pferdefleisch ernährt wurtle. Bei 
den pbosphorariu eraulirleu Hunden war während <le!< ersten Monat« kein 
Unterschied mit dem Kontrollhuud zu Ix'merken, dann aber blieben die phos- 
phorarm ernährten Hnmie ini Wachstum zurfick und nahmen an Gewicht 
nicht mehr zu. Apiielitlosigkeit und Hiuirausfall gesellten sich hinzu. Nach 
jiii>benwö<<higer Vcrsuclisdauer »uren die phndphorarm ernährten Hunde sehr 
stJirk abgeraagi^rt und schwach. Einer dieser Huude wurde in der 8. Ver- 
suchswoche durch Verbluten gelt'rtet, der andere ging am Ol, Ver9uchst4me ein. 
Die rntersiichung der (Irgane ergab, dall mit Ausnahme des Ge- 
hirn«, des Herzens iintl ilcr MWt der relative P-Gehalt in sämt- 
lichen anderi'n Organen, welche nntersnclit wurden i Leber. Niere, 
Lunge, Pankreas, Thymus. Darm. .Muskelfleisch und Knochen- 
mark) im Vergleich mit cletn relativen Phosphorgehalt der ent- 
sprechenden Orjrane des Koni rollhundes eine zum Teil sehr grolle 
Verminderung erfahren halte. Dies*« war am nrölJien in dem Darm 

— 50«i'o, der Lel)er — 34<'ii und der Niere — X\"m, am ucrinirsten in der Lunge 

— 7»'o. Besonderes Tnteres.'e bietet noch ein von Mass low an einem woch«en- 
den Hunde ausgeführter Versuch, bei welchem nur Kuhmilch, und zwar 
ganze, gereicht wurde. Nach .Abderhalden i274. S. 477 i enthält: Frauen- 
milch 0.058.')«'«. Kuhmilch 0,101 und Hundemilch 0,.)07S".i P;0-.: leUtere 
enthält abo 2.6 mal mehr P als Kuhmilch nnd S.7 mal mehr P als Frauen- 
milch. Der mit eanzer Kuhmilch ernährte Hund entwickelte sich anfangs in 
ganz normaler Weise. Als er jedoch auf 2100 g Körpergewicht *.\nfang9- 
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gewii-lit ItjflO I augt-langl war, erfolgt«' kvinv Ziiiiahiiip mehr und das Gcwiihl 
blieb <lrri Wcx'lipii lim^r konsUmt. Währeml ilieser Zfit war der Uiind utieh 
vSlUg inuii(er und trank div Kuhmilch in gewohnter Wcl^c. Zu Beginn dt» 
smiteu Monate der Veniuclisperitxle magerte er daoa aber stark ab und 
ging in der idebenten Wcxiie des Ver»u<-Ii«« ein. Dum, Leber und Niere 
wiesen den enUprechenden Onjanen des Kontrolltiem gegeQüber eine rela- 
tive Pho-iphorverarmung auf, dje rwis<-hen — lO".» und — il»» lag. Ein nur 
mit Albuminjnilcili (Kubmiich, au» welcher das Ka^^in nusgefiUlt und durdi 
BieraUnunia ersetst mr und deren l'-Ciehalt hierdurch um ^iO— r>0"o genni^ 
mr als der von gaiuter Kuhmilch i erniihrtt'i 1[iind ging schon nrn h (Irn 
Wochen sngninde, und Leber, Niere. Fatik:i;s> und Darm desselben wiesu'ii 
ein zwischen — 15» o und — 28«,« liegende» relative» Phanphordpfi7.it auf. 
Der er^itere dieser beiden Versnche erscheint mir deshalb ^<hr 
lehrreich, weil bei dem UDKÜnxtieeii Einfluß, den gnnin Kuhmilch 
hier äußerte, ein« mnngelndt' ,.Vitaminwirknng" doeh Icnnm ils 
Erkliiruug herang«sogea werden liann. 

Im .^juehluB an die Vennciie Hnulows möchte ich hier gleich nodi 
auf sehr interc-^-iTit' von Andrew« angwicUte Vcnsuclio hinwoisen, über 
welche Vcddc; i. m r vurtrcffliclien BiTiberimouograiihii- i ISMii, S. 237) 
berichtet. Audie»» hatte Mtttter, deren Kinder an iuiautiler Beriberi ge- 
storben Haren. veranlaSt, junge Hunde tu tingen. Im ganaen wurden hiem 
16 junge Hund«' verwandt, von welchen aber nur aleben einen Monat lang 
oder Unger mit l'ru'.ii ijinik h eruiUirt wurden. Bei allen diiwen jungen Hundm 
entwickelte nich l iwicberheit (..lucxMirdiuatidu" ) und Schuuchc der luxtrerai* 
tüten, Ix-M^nderh der Hinterbeine. liei mehreren Hunden ülcigerten sich dieM 
Symptome zu rullkommener Pandvi^e der Uinterbeine. Alle r.rv.'trn Ödeme 
des Untcrhautgewebes und geringe I^sgeneration der ptfiplMrcn .\ . > u (nach 
Marchi gettrot), and bei miem der Hunde war eine auageqpiwhea« Eamlf 
mng und Hypertrophie dea rechten Henens naehwdebar. 

Bei dem jfe^'cnüber der Hundotnilch so auüerordentlich geringen 
Gehalte der Frauenmilch an FfOf^ (aar also etwa '/g der Hunde- 

mileh) «ebeiiit mir angesichts dar bei anderen Nnfartmgsraitteln, i. B. b«m 

Keis. iremachten Erfahrungen die Frat'e iiahcziilifjit'n . nb liier vifll-icht 
auch ein Zu^tammenbaug zwischen di-iü Auttrcteu vou Ikriberi und ileia 
geringen P-<;ehuli der Nahrung ilutteniülch ausgeschlossen und diesei 
Zusamnientreä^en wieder ein rein zufUlliges ist. DaÜ hier bei der Er* 
krankung der Hunde an einer beriberiähnlichen Krankheit nicht noeh 
andere Defekte der Muttermilch fMuttersubstanzen von .Vitaminen" • 
mitgewirkt haben können, soll hierdurch keineswegs in Abrede gestellt 
werden. Jedenfalls ist hier noeli sehr bemerkenswert, dafi If «igt vai 
March (309) auf Crund von Vcr^ni hcn, die von HsigSi Wölket Und 
Croll ausgeführt wurden, folgende^ berichten: 

Multermili'h Miwie Kuhmilch eiitli:dlcu für die Eruührung wichlii?« 
Ciiichl /.II den liauirinülir-^loffeu gehtirigct Kiir|H'r. doren chemiKcbcr Cliii- 
rakter unlM-kuuul i.tt. die aber wohl kriütallihierl in Alkohol und Alber 
Ifislich sind, wenig oder keinen ^»lickstoff. dagegen Phosphor 
enthalten. 

Es i^1 diicli Huffullend, mit welcher Energie gerade der PliOS|iktr 

vom wa<'"i~i ihieii < trgiUiiMUUs festgehalten wird. 

Nil i lli iibner i2.V)j betrug die mit dem Harn ausgeschiedene Menge 
IMii'^phor pr« Tag und Kilogramm hei einem neugehorenen Kitide nur Ü,0OU3^, 
ii.K ;i Moll (258) .^-lnvjiriktc die l'-.Vii.-sclieidung l>ei Säuglingen von 3 b» 
Iii Woclien zwi*<In n (».'«KIT g iiml 0,(Xr_'7 g pro Tag und Kilogramm »ini 
betrug im <»,(Klir( g. ivUhrend der cnt^preobende Wert bei Erwachsetien 

durcbM-biiiiilich g. d. h. I4,(i6nud mehr auamädit. Auch die guriog» 
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P-Anafuhr mit dem Kote de» Säugling« i«t auffallend gering, denn sie be- 
trägt nach Blauberg (275 und 276) durcluichnittlich nur ü,34°> dt» trockeiicti 
Kotes, während nach Tigcmtedt (277) hvi einem Ern-ach»encn nach ('iiicr 
Xakrung, die nox Spona wa Phoaphor eothielt» der troekene Kot 0i9^ P 
«ndtMt, alao 1b Pracenteo das traekmca Kote« 3 mal mehr ab beim Sftagliog. 

Diatar Phoaphorhunger daa waehaendeB OrgaaiaiHia icfc noeh maf- 

(Slliger, wenn man beriiclssiohtic^. dnß der N'piicehrrenc unter normalen 
Verhältnissen über erheblich»- Pliosplimreserveu yerlugt. Außer dt-u ><.hon 
fi^er von mir aageftthrten lioispiolen (ir>2, S. 167) seien hier noch dia 
Ergeboisaa der von DhM vcai Maarice (26&) an der Milz von HundaB 
•ugrfHhrtao ÜBteraaclmngea wiadangagaboL 



Orappe 

Nr 


ijtsahl der unter- 
mchten IGken 


Alter der 
betn?(fendeu 

_ II linde 


P-Oeli;ilt d.T 1 
Durchsulitutt 


"r'^'L'konsut-taüZ 


I 

11 
Ul 
IV 


21 
9 

l 


1 bis 15 Tage 
1 „ 4 Monate 
Ö 15 «, 
i ., 8 Jahre 


1.61'/, 
1,32% 


l,78-l,6()^\'o 
1,76-1,4K% 
1.54— 1,19»„ 



üra dieaeo anflarardaiBfliebeB Bedarf das Naagaborenen aa Phosplior 

in decken, werden ja auch vom niiittcrlichen Organisiiiu<; fiir die SüupuD)? 
erheliliche l'- Mengen aufgespeichert, wie sich dies aus den schon ein- 
^• h< nd auf S. i»5 besprocbaoen Untenocbaiigeii TOD HaffstrOm (229), 
und anderen ei]g[ibt 

Andrews (2) bat die Milcb van Iflittem nntersncbt, deren Kinder 
uHbrend des Silui^'ciis uti itifantil'-!- I!>-ril;i'r: i'rkm.'ikt waren, und ist zu 
dem iikhluß gekomuieu, dali die Erkrankung der Säuglinge auf den 
Mangd der Hildi aa irgand ainer Substanz «vMleknfUran iftra, weUsh« 
fnr die Entwiekluni,' der Xerven der J^fiiiirlintre iin<>(itV)ehrlieh wBre. Am^ 
dem P,Uj-tjfluill d«r Asche, welelie iiin«rh;ilh dir noniwlen t^ronzeii lag 
(0.323—0,946% pro Mille PjOj), hat Andrews dann den weiteren 
S«hla0 gezogen^ daß Phoaphormaogel der Muttermilch nicht für die Er- 
krankong in Frage kBne. Auf den Procentgebalt der Hikb an O., 
kninmt es hierlx'i .ilier doeh nieht all- in :.n. d'-im dii'-^'T kiiMt: .•n'i'iual 
sein oder sogar über der Norm liegen, und «loch kann bei herabgesetzter 
8ekretioo die dem Singling sugafBhrte P'Henge sebr gering sein. Wom 
^iich die in der von Andrews zuNiimiieiiL'>"t('!lfit: Taluli. unter ..Vidtime" 
angefülirten Rauinnienj^'en, wie m.in iintielmien uuili, aiit d:-- tilifliebe Si'kre- 
tion beziehen. «<> trifft dies hier in vollstem Miiiie zu. denn diese si'hwnnken 
swiacben 51 und 255 ccm, wahrend eine gesunde europttiscbe Amme durch- 
tcfanittBcb 700 — 800 ccm Milch eewmiert'. Bei 6«riberikranken ist der 
mit dem H.iit; .lUs^'esrliiedeiiH 1' ru ze ti t s h t z von P.,<'j 'dt '. iel linher 
die }\ona (0,2H0%), und dwh weist die pro Tag ausgeschiedene PjOj- 
Menge infolge dar geringen Hamexkretioa meietens einen badaateod anter 
der Nonn liegenden Wert auf. Mir selieint , daU demrflL'e Mileliunter- 
Suchungen wie die soeben unireiiilirte, für die EiitM-lieidaug der Kruge, 
I b der ongenfigenden P-Zul'ulir bei der Ätiologie der Reribari auch ein« 
Bedautoog nikommt oder nicht, höchst angeeignet sind. 
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Wieland (259) führte analTtische Untersuchungen über den P-Oe- 
halt ernttbrungskranker Tiere aus. 

Er verwandte zu seinen VerKurhen Müiitto. «eiche nur mit gesohliffewm 
livia gefüttert wurtlca. bis sie. »ie die* *tel» bei diencr Eriiiibruugswei«c ein- 
tritt, iiaeli einiger Zeit eingingen. Die Leichen der Mäuj»e untersucht« 
Wieland dann nach einer von ihm zuerst angewundleu iiinnreiclieu Me- 
ttiodc iBchandhitig niit NU,-Lö<tung im zugci«cbuiolzeuen Ruhr bei höherer 
Temperatur ) auf ihren Gehalt an orgiiniM-b und iinurganiKch gebundener 
PjOj. Er fand hierbei eine prozentuale Ziinabrne de» CWamtphosphor- 
geholt« bei den eriiührungitkraiiken geg4-nitlMT gcHUn<lpn Mäiuen, wie die« 
ju auch bei der ittarken Abmagerung der ersteren und der auf den f-kektt- 
pho«phor entfallenden hoben Quote dt» Cii'NunilphoKphorgehalt^ nii'hl audf-rs 
zu erwarten war. Hei den mit ge<i<-hliffeneni Heiü langir eniiibrten und iti- 
folgede^seji erkrankten und eingegangenen Mäunen wurde sowohl eine prozen- 
tuale wie abisolute Vermimlerung tli's organi.'wh gelmiulenen I'biiepiior« fot- 

SeKtellt. Der (teliall U-triig im Durchm-hnitl liei normalen Mäusen 0,(J2-IOg = 
,I02O(>, tM'i infolge Fütterung mit geschliffenem Keiü eing«-gangenen Miui)ea 
0,0198 g Wieland meint, dall diese Differenz sekundär durch 

Zellabbau zu.itande gekommen wäre un<l zu gering wäre, um als Todesursache 
angesolien zu werden. 

Hierzu ist indessen zu liemerken, daß man bei so kleinen Tieren, 
wie Mttuse es sind, wohl kaum auf große Cnterschiede rechnen darf. 
Ferner kommt bei d«ir von Wieland angewandten Methode die an .M- 
kalien gebundene Pbospborsfiure mit als organisi:h gebundene zur Wttgung, 
wodurch das Verhältnis des wirklich organisch gebundenen Phosphon 
zum anorganisch gebundenen eine durch diese Feblerf|uelle verursachte 
Verschiebung erilUirt. Vor allem ist aber in Betracht zu ziehen, dati 
ein geringer Unterschied des Gebaltes an organisch gebundenem Phos- 
phor relativ große Unterschiede im Gehalt des Organismus an organisdien 
Phosphor Verbindungen bedingt. So entspricht z. B. ein U'nterschied 
von 1 Teil Phosphor ca. 24 Teilen des von Tbudichum aus dem tl«- 
birn dargestellten Lezithins und 1 Teil Phosphor sogar 80 Teilen des von 
Liebreich aus demselben Organ gewonnenen Protagons. Unter diesem 
Gesichtswinkel betrachtet, gewinnen derartige, anscheinend geringe Unter- 
schiede eine ganz andere Bedeutung. Die Annahme, daß die Differenz 
sekundär durch Zellabbau cnstanden sein kCnnte, hat deshalb nicht viel 
für sich, weil tirunds (248) Untersuchungen über den Phosphorstoff- 
wechsel ergeben haben, daß im OrganLsmus, soweit N und P in Betracht 
kommen, die Tendenz besteht, im Hunger- wie im Mastzustande, trotz 
aller Veränderungen der absoluten ilengen beider Körper, dieselbe rela- 
tive ZusAtnnien.setzung beizubehalten. 

Meine an Tauben mit j)hosphorarmer Nahrung ("geschliffenem Reis) 
ausgeführten Stotfwcchselver&uche (Nr. 5 und 6), welche schon auf 
S. 10 u. If. eingehender besprochen worden sind, zeigen, daß schon wäh- 
rend der ersten Periode, während der «lie Tauben noch gut fraßen, ein 
sehr großes Ph(«iphordefizit eingetreten war. Dieses war mit Ausnahme 
des Kalki>s das grfißte. denn das Verhältnis von Ausgabe (100) zur 
Einualinie betrug für PjO^ nur aO%, dagegen für S 80,36%, Asdie 
4.*^, 53%, CuO 53,57%. Daß das Defizit von Ascbenbestandteilen und 
Kalk hier sehr wahrscheinlich durch das Phosphordetizit sekundfir beeio- 
tluüt wur, ist schon au anderer Steile (S. 83j erörtert worden. In der 
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twaitea Periode (Versuch Nr. 6) war «las Phoiphonnaako infolge der ge- 
ringen Nahrangsaufnahm« natürlich noch viel erheblicher, und das Ver- 
hältnis von Ausgabe (100) zur Einnahme war auch hier fiir P erheblich 
geringer (ll,Ob°!o) als für N (25,05"/<,). 

Der Rückgang des rebtiven P-Gebalte der Gehirne von Tanben, 
w«lehe «a PolTneoritis ebgegangen waren, irt tob Fnnk fett» 

j:->stelU worden. Es lit-ti'ug iltri 

I'-Gebalt <kr Hirne von: Get^unden Tauben Pol>'ueuriti»-Taab«n 

1,84% P 1,58% P 

Das Blut von Tauben, welche an Polyneuritis eingogangen waren, 
erwiM sich bei meinen Untersochungen als phosphorftrmer als das von 
gesunden Tauben, denn bei letsteren betrug der Gehalt im Mittel der an 
4 Tauben v<ir&?enumnien«n l^stimmoagm 0,StO% PtO«, bei «ntonn 
(3 Tauben) 0,854% P,Ü«. 

Die Tielen vorstehend aageflUnien Beobachtungen scheinen keinen 
ZweiftI dwQber zuzulassen, dfiD eine zu eL-riiiL'*» Zufiilir %i'n Nalinm^'s- 
phoephor zu den schwersten St<jt't'wecbsctl Störungen i'iihreu niuli und la 
weiterer Folge den Tod der Versuchstiere nach sich zieht. Die sina- 
ftUigsten Erscheinungen, die hierbei beobachtet werden, sind Wachstum* 
stillstand, Veränderungen der Knochen und nervöse Störungen, oft lassen 
sirh histologische Verändenint,"'ii (Wallersche Degeneration) der peri- 
pheren Nerven and des Kückennurkes nachweisen (Tauben, Hühner, 
Aflim). Die moaten Organe verairnien hierbei an Phoepfaor. Am nrietea 
geschont zu werden scheinen im :ill^'-em<>inen das '/nntralnf rv«»nsy3teill 
und das Herz, also die ÖiLSitie. denen die lebenswichtigsten Funktionen 
zufallen und die r<-l:itiv rnii h an organisch gebundenem Phosphor sind. 
Eiao sa geringe Phosphonui'uhr allein kann aber für die genannten Ver- 
Sndemngen nicht immer als Erklänmg heninge7,(>gen werden, denn 
einerseits treten auch bei reichlicher Phosphorzufuhr ähnliche Erscheinungen 
auf, worauf gleich eingegangen werden soll, und andererseits zeigen die 
Termdie von Axel Holst und seinen Mitarbeitern FrSliöh und Fflrai 

(2 10 bis 212, 21 7), daß skorbutartige Erkrankungen, auch der Knochen, 
welche den bei Hunden infolge pliosphorarmer Enülhrung bfobuchteten 
aaiur dulich sind, bei Meerschweinchen infolge einseitiger VerfiUterung 
von nngekeimten Zerealien aul^reten, dagegen ausbleiben, sobald dieselbm 
Zerealien in gekeimtem Zustand verfüttert werden. Da hier die patho- 
logisf:ben ErMlit-inungen sehr Hhnliche, wenn nicht dieselben n^ji 
der KeimungsprozelS allein — ohne daS also die Phosphorzufukr eine 
grOflere wird — ecbon genügt, um dieaen Zerealian aatidtorbotiaehe 
Eigenschaften zu verli^ihnti. so ist hieraus zu solilinlipn , datJ hei den 
betr. pathologisch-anatumi.schen Veränderungen nn(h anJi rf Fiikt.irfii als 

•) Vnn <!riftf'r ^(■if4> iiiii i'h inxn i.r.inf ;iu1 " •■' k - i ' _''iii:''lit 

»■>r(!<'n, daii Ix'i Tiii'in<'ii iiii-lii'7ÜL:lu-li<'ti rtil'T>>ii.:'hiin:,'rn ' l.')J. S. l'>7 1 iN-r 
d u ri'li üchu i 1 1 1 i< li !• 1 '-( Ii-liait diT Lifhiriie vuii ,,n('iiriti-r|i,>u 'r.iiilicii holwr 
».ir als der von l'^hmiI^mi Tiiuii. li, Es lit'^t einr \'< r«ri hs!inii: <\fy lu lrcffm- 
df'u Weite rtiemerseiti vor, was liier richtiggestellt werden soll. Ich betlauoro 
»ehr. diiii die«cr Irrtum mich daiu venmußt hat, Funk in diesen Punkt« 
Unrecht xu tun. 
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die zu geringe i'hospiiorzufahr mit der Nahrung allein urs^lüich wirkm 
kOnii«!!. Es w&re deshalb man noter Zagrnndel^iiuig der Torliegeodai 

Forschungsergebnisse weiter zu prüfen, oh der l]irnln:vj- dor Phoiphor- 
säure in den NRhrungsmitteln (anorganische Phiispium- und or^jaiüsche 
Phospborverhindungen Terscbiedener Art) hierbei ein EinfiaG zukommt 
Es mögea daher jetzt znnächat die hkranf baifigliohen Untorgacfaniig» 
ergebnissA knrx angefQkrt werdwL 

ll'-rg (249), welcher an sich selbst einen drei Monate lantr wilhr-r- 
den ätotl'wechselrersuch mit einer an sich kalk- und phosphorarmeo 
NafaroBg anstellte, welcher dann verschiedene Pbosphorrarbindangen a> 
gesetzt wTirden. kam lüfrliei 7.n folgenden Schlüssen: 

..Das Ti ik.il;£imii|ihü!*phiii wird durch den Darm vollBtündif; wifdcr Ab 
tc-rriiiii'o. l*h<i>jili;i; iiiisgcsi'liiedon, kann id.so weder die Diur<-?^c lii rinflu-- n, 
noch di'ii» ( >ii;iini>.mii!( al« Bnn.st/>in i'z, B. imrh ;ils Hfilinittc! Ix-i Hiuli)i>i 
dienen. \'nu di-ii sauren Phi)!^f)liali-ii wird eine dfiii •■iMiirfülirtrn KaUiinn 
entdprcohende Menge aU Trikulziuiaplioüpbat dun^h cicn Dann Mus^cfühii: 
ein eveutucller Rest der Phoüphorsiiure kann \m drohender Aziii i^i» .lis 
Ammntiiiinimn<;itrsiuuiphoHphal «beafolls durch den Darm enUerot werdeo, 
wird abiT lujriuaierwoi.xe duroh die Nisfea au«gssdiledsB «ad vefgi6ß«t 
dabei die Harnaxidität." 

Kalziumhypophosphit ist als Phosphor|)riii>arat vnllig unbrauchbar. 
Ijetithio, Cttjaninphosphorsäure, Laktopbosphorstture und Phytin kommen, 
wie Barg ans aeiiiea StoffwechselTersachen folgert, als PhosphorUafeFsntea 
niefat in Frage, sondern hierflir wOrde, wie der Antor meint, wohl nnr 
der direkt oder indirekt au- i]fn\ Pflanzf nroicli ätaoimende, als Nukkin 
usw. in den Nahrungsmitteln enthaltene Phosphor za gebrauchen sein- 

Über die zwisebeo ja xw« Periodoi (wtthrsiid wddwr um di« 
phosphor- und kalkanne Nahrung gegeben wurde) eingeschalteten zwei 
Lezithinversuche von je einer Woche Dauer berichtet Borg folgendes: 
Die Leaithingahcn (* »vn-Lczithiii jmriss. 97 betrugen 5,85 g pn> Tag. 
Wshread der Lexithindarreichung hob sich der Appetit stark. Noch weit 
■offldliger war die dnreh das Mittel berrorgemfene Libido aeiaalti. 
Der nnanpt^nf'hnif! (leruch des Lei:ithiii> « rregte bei i\cr Versu' lispir>;-ir. 
aafiags Widerwillen, bald jedoch schwand dieses Gefühl und wich einem 
flimdkliaa Laintbinhiinger. Vor der Einnahme war Berg, wie er be- 
liebtet, reizbar, spürte {iliedcrzittom und Arboitsunlust: dio5i(^ Erschei« 
nnngen verschwanden etwa 'jj bis 1 Stunde nach der Einiiiihme tos 
Lenthto, um einei' ausgesprOObsiMi Euphorie Platz, zu geben. Nach dm 
Aussetzen des Mittels traten ganz dsatliobe Abstinenzerscheinungen her- 
vor: Allgemeine Schwache und Bnzbarkeit, Gliedendttem, ObnniMirf*- 
anwandlangen. Arbdts-Unliutt tns Cafttngknt und «ne fbrniUcIw Gilt 
nach Lezithin. 

Berg meint, Lezithin wKre kwa Stiirkongsmittd, sondem mv äa 

Bidznütfel wie andere Narkotika. 

Hiergegen niuchte ich folgende (iesichtspunkte geltend mocijfii: ''h 
Ledtbiii als PboqihorliefienDt in Frav- k nimt, lUßt sich, wie mir scheio^'n 
will, naoh zwei so knnen Yenochsperioden wohl kaum mit Sioherbal 
enta4diind«o and steht im Widenpnush zo einer Ansahl dwr in dar 
Folge ni besprechenden Tersnehe. Wenn nun berilolaiohtigt^ diB l*" 
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nthin and andere Phosphatide einen recht betrftchlichen Bruchteil ge- 
wisser Nahrungsmittel (Eigelb, Gehirn, bestimmten PHanzensamen u. a. m.) 
ausmachen, deren Genuli auch in großen Mengen keinerlei 13sschwerden 
und nervöse Erscheinungen nach sieh zu ziehen pHegt, so Scheint es 
mir doch recht bedenklich, die von Berg beobachtete Lezithin Wirkung 
io eine Reihe zu stellen mit der von Nikotin, Koffein und Kokain, wie 
der Autor es tut. Viel natürlicher und näherliegend scheint es mir, 
daß hier eine normale, für den Stoffwechsel wichtige und diesen fördernde 
Wirkung des Lezithins vorliegt. Dies um so mehr, als man nach ein- 
wöchigem Gebrauch mtttiiger Lezithingaben doch wohl kaum von 
einer Angewöhnung die Rede sein kann, welche die von Berg an sich 
selbst beobachtet« Gier nach Lezithin zu erklären vermöchte. Diese er- 
scheint doch unter den beschriebenen Umständen vielmehr als eine phy- 
siologische wie als eine pathologische Reaktion des Organismus. 

Aus den Versuchen von Lipschütz (252 und 254) geht hervor, 
daß phosphonirm ernährte Hunde erheblich weniger fraßen als phosphor- 
reich ernährte und daß erstere nach siehenwöchiger Versuchsdauer 
charakteristische Knochenveründerungen aufwiesen, welche bei letzteren 
nach Verlauf dieser Zeit nicht aufgetreten waren. Da die phosphorreiche 
Nahrung sich von der phosphorarnien in der Häuptsache dadurch unter- 
schied, daß erstere Phosphate und Kasein — also anorganische und 
organbche Phosphorverbindungen zugleich — enthielt, so scheinen mir 
Lipschütz' Versuche für die Entscheidung der hier vorliegenden Frage 
nicht geeignet zu sein. 

Durlach (271) stellte bei seinen Versuchen an wachsenden Hunden 
fest, daß bei sonst gleicher Ernährung eine günstige Wirkung 
von Lezithin (0 volezithin) Merck festzustellen war. Dnrlach 
glaubt indessen, daß diese möglicherweise auf Verunreinigungen des 
Lezithins mit bisher unbekannten Substanzen von weitgehender physio- 
logischer Bedeutung (Oryzanin und ähnlich wirkende) zurückzuführen 
sein könnte. Ob diese Körper ohne weiteres ah .Verunreinigungen' 
angesprochen werden dürfen, habe ich auf S. 1 80 u. ff. bereits erörtert. 

Masslows S4-hon an anderer Stelle besprochene, kürzlich verötfent- 
lichte, an wachsenden Hunden angestellte Versuche (260) mit phosphor- 
armer Nahrung ergaben, daß der Zusatz zu dieser von anorganischen 
phosphorsauren Salzen (Phosphaten) dem Organismus keinerlei Nutzen 
brachte und den organischen Phosphor nicht zu ersetzen vermochte. 

Aus seinen Analysen der Orfüiue voii Iluiidtni, wi-lrlie mit pinem an 
anderen Nährstoffen und Phosphaten reichen, ulM^r an or^nnischen P-Verbin- 
duugon sehr armen Futter ernährt wurden narcu. schloß Masslow, daß der 
Plionphor der aiiarga ui:4i'hcn Phosphciriiulzc für die Synthese or- 
gauiscbcr Phosphorvcrbindungtn. im be<iondcren von Phospha- 
tiden, nicht verwendbar i«t. Ulyzcrupliosphulc vermochten ebensowenig 
den urganisclu-n N'uhruiiir«|>hosplior zu ersetzen. Eine Synthcsie körpernicener 
orgaiiiiicher Plu>;phurv<!rljiti(Iun.i;uu hatte die Zufuhr von Glyzeropho.<)i>tiaten 
cu einer phu.spburarmcn Nahrung niciit zur Folge. Die Glyzen>phospliate 
wurden ohne Nutzen für <leu Organismus tnil liück.«icht auf die Phoephor- 
a^imilation wied<;r uns^iveliieden. Daeegen übte <ler Zusatz von Lezi- 
thin zu einer pboKpiiorarmen Nahrung unzweifelhaft einen gün- 
stigen Einfluß auf den Organismus im Sinne einer Vermehrung 
ArebiT (. Sebiff»- u. Tropanhyiti«!!«. 18. Ueiliefl 6. 13 
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des Pbosphorgchaltee der Orgauc uu«, und zwar nahm hierbei towolil 
der Gehalt dereelben au anorgani^cheiu wie orgauiiwhein Phosphor und im 
besonderen nn rhosphatidphoBphor zu. Ilicrtwi wurden vornigswei««? tli« 
iimeren Organe niit Pho«phor verlorst, »iilircud Miiakeln und Rnocbeuinark 
lunächst zurück^itandcn. 

Mftsalow spricht aus dieaen tirönden dem Lezithin sowohl in b«- 
mg auf Aaainulatton als audi wegan dar Art, im der Bedaif an m> 
»^hiedenen PhosphorTerbindliiigMi doich dandbe gadaekt wud, «HS 
große Bedeutung zu. 

Dieaa Eirgaboisse Masslows decken sich im wosentUchaD mit den 
schon vor längerer Zeit von Franchini (305) arhaUenan. 

Francbini verwandte txt saiasB Vamdm 14 Kaninohaa, die Ledthia 
(Eahlbaum 79,98%) al» Zusatz cum Futter bekameo. Dar vaigUeh Bit 
ebenso, aber ohne LeutkinzuüatJE geffittertan KontcoUtiaran arnb» wS Lsri* 
«binxufuhr abia StaigemoB das Lwitfawgehallss dar Lbbcr vad dar Mnakela, 
nioht aller dsa Gahima nush sidi aog. 

S.'ilkowski (269) fanii, diiß Zufulir v.in Ki'iihaliii allem An- 
scheine nach eine Ablagerung desselben im Uehim zur Folge luit, daA 
aa dagagen aiebt, wie OrolesdtlnB naeh Francbini, in dar Labar ai- 

gesHtzt wird. 

Köhl (278) stellte Versuche mit weifien Mftusen an, die er mit 
abem Reismehl von hohem EiwdBgahali («Fiotaiiiol*), teilf ohne, ttill 
mit Zusiitz von Lezithin fütterte. 

Sürot liebe in dieser Weise ohne Ledthinausate gefQtterteo MSoae ^Bgea 
in wenigen Wochen zugrunde. Der Zusatz von Lezithin zu dansalbaa 
Futter genügte dagegen, um die Tiere Uber fflnf Monate lang sa 
erhalten. Ein als „technisch rein" beseichneles Lezithin erwies sidi ab 
gedgnet zur vollwertigen Ergänzung des Prouunola. „LezitUnuni parisst- 
mnm" auA derselben Bezugsquelle versagte dagq^ voUkomann. R5bl msia^ 
daS dieses Versagen des reinen PrSparates auf eine dnrdl iie,3elldgung"lwr- 
vorgerufene Zeiwtzung dasadban aarOeksufflbraD g ew e ae u wira^ denn ein 
andere» nacb einem nauaa aebonandan Verfahren von den SIbar- 
felder Farbenfabrilcan bergeatalttaa Leaithin von beaonderar 
Reinheit erwiea aich als wirbaam. AOe Verauaba Röhla mit den be- 
kannten Ko mp ona n ten des LeaiÜüna (Qhneride dar bObcren Fettalunn. 
GiyseropliaBphaten) sowie anrh mit Fboapbaien gaben nnr nefative Rceahate. 

Röhl kumnit zu ilcni Si-hluß, daß Tjc/itliin einlobens 

wichtiger und unersetzlicher Bestandteil der I^ahrang ist- 
Btapp« (21S — 819e) berrita era«hnte. aebr intereaaanta Versaoha. 

tthpr <1ip l'nentbehrlichknit bostiniiiitor T.ipoidf für dns T,pb(>n ftihrtea 
ihn zu der ihm wahrsrheinlichst«« Animhtuö, duß ti> sich bei 
diesen lebenswichtigen Lipoiden um Pbos|>butide handelt und 
dafl daa Lezithin möglicherweise nicht da8 einzi^^e zur Grappa 
der Pbospbatide geh8ri);e, nnentbehrliche I^ipoid ist 

liii kfl (279) fand bei seinen Stoffweebselversufben an zwei 
Menschen, daü es möglich ist, darch vermehrte» Angebot von 
Phoapbor in Form von Lezithin einen geataigertan P-Ansata 
im Kßrper zu er/ielen. 

Hain (280^ Sflireibt die vi u ihm mit I^tvilhintln nipio bei ver- 
schiedenen Krankheiten — u.U. Kacbitia und N. ur;i-,tliciiii' — »iraelten 
Erfolge angesichta der geringen Mengen von N imd P, die das Lezithin 
entbllt, weniger einer Gawebaanbildnng zn, ala dam stimolierendan Bin- 
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ini des Lezithins aaf den Stoffwechsel. Versuche an Kanineben be- 
seitigten dies insofern, als L«zithinzufuhr eine Vermehrung des IlSmo- 
giobios^ der Erythrozyten und Leukozyt«n, im besonderen der Lympho- 
rrten, nach sich zog. 

Saite und Gastaldi (281), welche mit Hunden operierten, fanden, 
daß bei den in und P-Gleichgewicht befindlichen Tieren der als Le- 
zithin (Merck) zngefülirte P größtenteils in Form von Phosphaten mit 
dem Harn ausgeschieden wurde. Bei Tieren, die nicht im X- und 
l'-61eiehgewicht waren, ergab sich ein Phosphoransatz. 

Patta (282) stellte die Wirkung von subkutan eingeführtem Le- 
zithin bei Hunden durch Stoffwechselversuche fest. 

Kleine Gaben (0,ü5 bix 0,10 g) erwie^n s'wh hierbei als wirlcung«!o8. 
Größere Gaben {0,fH) hif 0,75 g) Lezithin äußerten eine erhebliche 
X und P «parende Wirkung, die üirh namentlich an den im N- und P- 
Tcrluät stehenden Tieren äulJerte, je<l<K'h auch an dem im Gleiohg»'«icht und 
im N- und P-Cberschuß befindlichen Hund deutlich bomerkbnr war. Die 
P-Er#parni8 war beträchtlich höher als dar^ mit dem Lezithin 
injizierte P-Quantum. In allen Füllen war der Uarn-X auf Kot>tcu den 
K«t-X vermehrt, was anf einen volUtändigeren Abbau der Proteine unter dem 
Einfluß de^ Lezithin» M-hließen läßt. 

Es ist, wie ich hier einschalten möchte, wiederholt und z. T. mit 
grotter Bestimmtheit behauptet worden, die mit der Nahrung aufge- 
nommenen Phosphatide, im besonderen das Lezithin, erführen schon im 
Magendarmkanal eine weitgehende Aufspaltung. Es handelt sich hier- 
bei um eine Vermutung, dagegen nicht um eine durch einwandfreie Be- 
weise gestützt« Tat-snche, denn gegen diese spricht eine ganze Reihe 
von Beobachtungen uml Erfahrungen. 

Es sei in diesem Zusammenhange zunftchst noch einmal mit Rück- 
sicht anf tlie supponierte Zerlegung des Lezithins im Magendarmkanal 
die von Otto von Fürth in seinem trefflichen Vorlesungszyklus (223, 
Bd. L S. 190) hieran geknüpfte Bemerkung wiedergegeben: »Wenn nrm 
aber lezithinreiche Nahrung verdaut wird, so können dabei vermutlich 
Cholinmengen in das Blut gelangen, die ganz unvergleichlich größer sind 
als jene Quanten, welche angeblich von den Organen durch , innere 
Sekretion* geliefert werden, um im physiologischen Widerspiele mit dem 
Adrenalin den Gefftfitonus zu regulieren. Welclie ungeheure Gefahr für 
diesen letzteren und damit auch für das Leben des Individuums müßte 
also z. B. entstehen, wenn ein Mensch eine so lezithin reiche Nahrung, 
wie es etwa eine Portion ,Hirn mit Ei* ist, zu sich genommen hat 
Und doch weiü die jiraktische Erfahrung nichts von derartigen Ffthr- 
lichkeiten zu berichten*. 

Diese der Erfahrung des tliglichen Lebens angepaßte und daher um 
so beherzigenswertere Erwägung findet eine Bestatigtmg durch alle prakti- 
schen Versnchsergebnisse, die ich hierüber in der Literatur habe finden 
können. 

Berg (2-19) nahm täglich bis zu 5,3-3 g Ovolezithin zu sich. Von einer 
anderen Versuchsperson berichtet Berg (S. 131). daß sie eiimial 10 g Ovo- 
Icziihin an einem Tage bekam. Vergiftungserscheinungen traten liicrliei 
nicht auf. und doch enthalten 10 g Di.otearvllezithin etwa 1.15 )» ("liolin. also 
eine Mcn({c, welche wohl geeignet erscheint, wenn sie innerhalb kurzer Zeit 
durch die Verdauung in Freiheit gesetzt and re^rbiert würde, eine schwere 

13* 
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Intoxikati' III /u vcrureaclicn. Werucr i205) verwandte z. B. bei aeincr 
Oiolintht-rapic üf'.s KrobM-s als Miixinmldcww nur 0,02 bis 0,03 g Eozytol 
(bonimrcs Cbolin I /.u , iiUkuluti('ü Einspritzuugeti. 

Bickel (279 1 gab srineu l'nticütcu obuc jotloii SL-batlr n C 2 Leiithin 



Khrinaiin iimi Kruppe ( Ä'vf ) fainlcii. ibill l'aüi'u(»ii. «tlihf uu 
crcaliti.« i'liron.ifa litten. si''j)i'niiial soviel Lezithin mit licn Füz<« aussc-biedeu 
Bis GcHunile nwU'T sonsL jfU'ieheii Verliall iiLi^s«'«, und kamen im Laufe 
ihrer Unti;rs\ichungen zu dem Hebliisse, liuil im .M ai;e tidarmkaiiul 
der gröüte Teil des Lezithins ubnp vorherige äpaltiin:; direkt -.tl* 
Lecithin resorbiert wird. 

Aus ]Ians(-hniidt» eJHt'i Versuchen mit I.«zithinen irini: lieiror. »ic 
der Antdr ^'lii-l liervorliclil . liiill den Lezithinen liei der 1-, i i: f ü Ii ru 
in den nnrmalen t i e r i 1' Ii en Orgauii»muB eine toxi«che Wirkung 
nicht Kiik-Dinmi ii:id dal! selbtl gfoSe L«tithindOMa ohtte Oefakr 

nnpewandt « erden k iiii 11 en. 

Vedder iinil Williatn:, ( ISdii 1 f.iniien. dali alkoholi-i-lips liciskleie- 
extrakt (ali^n die Tie ■siiliiitidfruktioii i nicht irifti;: wirkt«, wenn sie ohne 
weiteres ( uniiydrolysiert 1 angewandt wurde. \Viir<le dasselbe Extrakt alx'r 
erst mit Salxsjiurt oder Schwefelsiiure von 5",o hydrolysiert. so wirkte 
in größeren Dosen außerordentlich giftig. 

Wie aus meinen eigenen, eingangs besprochenen und aocb aus Funks 
Untersnchungen hervorgeht, lassen sich bei der weiteren Verarbeitung 
des alkolmlisi hen Reiskleieauszuges erhebliche Mengen Cholin gewinnen, 
welche schon in Gab«n von 0,00 1& bzw. 0,002 g heilige Vergiftungser- 
scbwmuigen bei Tkuben nMh rieh äetna. ist wohl hana dann m 

■/weH'f'ln, daß einmal die Giftwirknng des liydrrtlyRi<>rtpn Rciskleioeitw>kte» 
iiaupt.slichlicb, wenn nicht »us^cldietilicb, uiit" duv dtireh Hydrolyse frei- 
göniachto Cholin zurückzuführen ist, und zwei^ n- JalJ dieses ("holiu dur'.ij 
hydrolytische DisMciation aas Phosphatiden bxw. Lezithineu abgespalten 
wird. Dies« selbst wirken ja aber, wie dies als erwiesen gelten dwf^ an 
sich nicht giftig. Diese Verhttltnisse scheinen mir keine andere Deutung 
mzulassen als die, daß Phosphatide und speziell Lezitbine wenigstens 
der Hanptmeage ineh ab wldie resorbiert werden. Dies stobt ja Moh 
mit allen anderen vorstehend aiiiri-»fiilirten Bpobarlitiiiii.'eii . dis sich auf 
die Assimilation von Phosphatiden lie/.iehen, itn Einklang. 

Die bei meinen StolTwt'cliselvor.sucheu aii Tauben erzielten Besnltate, 
welche sich auf den Fhosphorstoffweclisel besiehen, bestfitigten im wasentr 
Hohen die vorstehend angeführten ErgebnisBe. Eine gedrängte Übenieht, 
die ich nachstehend gebe, wird diis Verstiindnis der weiteren Erörterungen 
erleichtem. Die Dauer der Perioden differieren zuweilen um einige (im 
Ifanmam 6) Tag», doeh werdetD die hier zd bespredMDden Erfehnisse 
dadurch nicht wesentlich beeinflußt, wie ein Vergleich mit der auf ein- 
heitlichen \>rsuolisijerioilen von 10 Tagen reduzierten Tabelle VI zeigt. 

SSmtliehe Taiilien mit Ausnahme der zu Versuch Nr. 14 verwandten 
erhielten alsNabning geschliffenenBoia derselbenQualität ood chemischenZu* 
sammensetKung. Bei dem Yersodi Nr. 14 hesiHid die ITahning ans 
Ph.t>> i'lü><-r.id^itiis r'iMlit!* ti. Alle atiigefBhTten ZtiJilwt sind die Dnrch- 
schuittswerte pro Tag und Taube. 

Wie aus dieser Znsanmenstellnng heiT«n|^t, Ttmia^ fesdiliffimer 

Reis allein Tauben ni' br iin Ph(^^I)horgleichgewicht 7U erhalten, auch ri' ht 
während der Zeit, in w elcher sie noch Spontan ziemlich viel au&elicuen 



tiglich. 
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Vw- 
nek 


DMwr 
des 


Spontan auf- 
genommene 
Nahrung 


ZugabeD 
pro Tag 


WwBphontoTB (Pfit) 


Kr. 


VemushM 


tt. Tmbe 


Rinruthma 






p. (t 


Büaat 


5 


15 Tttgo 


12.74 k 




0..S.H2 g 


0,6fi4 p 


-0381g 




18 






1.7r,Hg 


1.494 g 


+ 0.864 g 








Keiskicio 








15 ,. 


24,88 K 


2 entMt^to 


2,240 p 


1.820 g 


+ 0.420 g 








Hefe 






9 


15 .. 


1,23 g 


0.25 fi Reis- 

LI»'^it*:i<4i'1ir> 


1,259 K 


1,402 fi 


— 0,143 g 


11 


20 „ 




0,0116 p Koh- 
vitarain aus 

R.?i'-kl.'ie 
•Jj: Lvtv. 
Huhnereiweiß 


0^13 g 


0^7 g 


— 0,294g 


12 




7,94 g 


0.17 g Hefe- 

asche 
2 c> m f{oh- 


1,752 ({ 


1^5 g 


- 0,118 g 


14 






Titaminlüsaog 








10 „ 


21,00 g 






1,8« g 


+0j0fl8g 






Phaseolas 
ndittu 





(Vmodi Nr. 5). Aneb Vitaminzaftthr (Yeraaeh Nr. 11), bei welcher die 

sjuititaiiH Nuliningsrin^nali-iih ^-rößcr, die N-Bilanz schwach pusiliv wird 
uijj die Altiialmie des Kürpergevsächts relativ gering ist, ist nicht genügend, 
um «ine positive P-Bilanz za bewirken. In beiden F&llen ist das P-Defiat 
j^hr erlieMicli und lietrilTt relativ zum HtJtirf den größten Aasfall. Man 
»inl kuum tehlgelien, wenn man hier das .Miinko, in der Hauptsache 
wenigstens, auf eine zu geringe P-Einnahme mit dem an P so außer- 
gewöhnlich armen geschliffenen Beis zarnekföhrt. Aach die Zofuhr von 
Phespfastem !o Form von Reiskleieeaehe fVersneh Nr. 9) zieht Iceine positive 

P nihin?. nach sich. Freilich wir<l hii-rtn-i ili<' spnntune NahrungMiufnahmc 
eine sebr geringe, und uiun könnte hier das Manko mit der geringen 
Bamlmio von anderen Nuhr$toffen, im liesondem Protein, in Benehnng 
bringen. Hierjregen spricht aber, ilnß bei dem Versuche Nr. 12 trotx 
rvichiicher Eiweilizuluhr und t;i!.'liche]i Vitamingaben und obschon die N- 
Bihuiz hierbei positiv wurde, die P-Hilanz nichtsdestoweniger ausgesprochen 
■q^atiT blieb. Bei den Versuchen Nr. 9 und 12 wird man zudem mit 
«nar Betontion (ohne Assimflation) der zogefithrtett Phosphat«, weldie 
•rWirangsgen-nt! t^'rlit erfolgt-, zu r<>clirien liatien, und diis l*efi/it würde 
wahrscheinlich ohne diese noch erbeblich großer s^ in. Zugaben von Ueil^ 
kkie tmd Hefe dagegen, die vid orgaaiadi gebundenen 1' enthalten, siehen 
sofort nicht nur eine sehr nnsgesprocbene positive P-Bilanz nach sich, son- 
dern die Tauben nehmen gleichzeitig erheblich an Gewicht zu. Dies ist aber 
bei glikhzeitiger Zufuhr genügender Mengen von anorganischen Phos- 
phatati in Form von Hefeaaobe and von Hühnereiweiä nicht der FalL 
Hieraaa wOrde lidi nuSolist der Sdilafl ergeben, da0 ee nidbt ^eieh- 
gflUig ist, in weleher Fonn maa die Phoaphotaliira zufährt und da8 
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Phosphate nicht für d<>n Aufbau »Her kör])<>reigenen organischen Pbn^ 
phorverbiniiungen des TAiiUenorganismus ge^^ignet sind. Diese Schlad 
folgerung würde .sieh also mit derjenigen decken, welche aus einer gan2«D 
Keihe anderer vorstehend erörterter iStoffwechselversuche gezogen worden 
ist. Freilich scheinen bei der A-ssiniilation auch der organischen Phos- 
phorverbindungen noch andere Faktoren mitzuspielen, auf welche ich 
später eingehen will. Dagegen möchte ich jetzt erst zwei Versuchsreihen 
erörtern, welche gegen den soeben von mir in Übereinstimmung mit 
anderen Arbeitern auf diesem Gebiete gezogenen Schluß zu sprechen scheinen. 

Die erste dieser Versuchsserien betrifft die von Gregersen (285) 
an weißen und weißgefiekten zahmen Ratten ausgeführten Stoffwechsel- 
Untersuchungen. 

Die betreffenden Italien bekamen als Futter ein Oemiäch von EkfcjMin 
aus Ilutifsjimrn, Rohrzucker, gt-reinigteni Schweineschmalz und einer Siili- 
mischung von KCl, XaCI, CaCl,, lIXaCOj, MgO, FeSO« und Na.JIPO, und 
Zellulose. Diese Futtermischung enthielt nur sehr wenig organisch gebun- 
denen Phosphor. Mit diesem Futter wurden l's bis 3 Monate alte und nurh 
erwachsene Itatten ernährt. Die Versuche umfaßten 10—24 Tage. Die \Ip- 
stimmungen des N und P in der Nahrung einerseits und den Exkret<'n 
andererseitit lieferten Gregersen die Grundlagen zu folgender Schlußfolirp- 
rung: „Bei einer stickstoffhaltigen Nahrung, welche Phosphor in auwchüeö- 
lic-h anorganischer Uindimg enthält, kann der Organismus längere Zeit hin- 
durch im Phosphorgleii'hgewifht gii>halteu werden oder mf&r zur Ablagening 
von Phosphor gebracht werden: es ist somit auzuiiehmen. daß der Urganismot 
lum Aufbau organischer Phoaphorvcrbiuduugen aus phospliorfreicu organi- 
schen Stoffen und Phosphaten imstande ist." Grei;ersen S4-hreibt der gleich- 
zeitigen genügenden Zufuhr von N i Pniloin ^ mit den Phi^sphaleu eine wesent- 
liche Bedeutung für den Pbosphoranxalz zu, weil mit phosphorlialtigein, 
aber stickstofffreiem Futter ernährte Kiitteii. <(owold P wie N verloren, da- 
gegen aber die gemeinsame Zufuhr geuilgentkT .Mengen von Protein i. Edeslin> 
und Phoiiphaten genügte, um M>wohl eine .'Vl)l:igerung von P wie von N la 
bewirken. 

Es scheint mir nun, daß erstens die von Gregersen gewählten 
Versnchsperioden (1 Tug bis 24 Tage) im allgemein zu kurz waren, um 
für bindende Schlüsse eine genügend sichere (irundlage abgeben zu können. 
Für die ausgeschiedenen Phosphonnongen betrugen die größten Diffe- 
renzen daher auch nur -4-0,0078 g und — 0,0125 g P, d. h. Maximum 
und Minimum wiesen bei Gregorsens Versuchen eine Differenz von 
nicht mehr als 0,0198 g P auf. Ob es sieh bei so kleinen Unterschieden 
luu eine einfache Hctentiou (ohne Assimilation) oder um eine wirkliche 
Verwendung der aus den Phosphaten etwa abgespaltenen Pjüj zum Auf- 
bau körpereigener organischer Phosphorvcrbindnngen handelt, isl m. E. 
kaum zu ent.schciden. Gregorsen fügt übrigens seinen Schlußfolge- 
rungen selbst hinzu: «Eine ständig auftretende Schwierigkeit, 
wenn wir bei einem gegebenen Stoff Wechsel versuch die Ent- 
scheidung treffen müssen, ob eine Synthese organischer Phos- 
phorverbindungeu stattgefunden hat, ist die. daß durch Phos- 
phatablagerung während des Versuches ein gleichzeitiger 
Phosphor Verlust, von dem Zerfall organischer Phosphorver- 
bindungen herrührend, ntöglicherweise gedeckt worden ist. 
60 daß wir. selbst wenn wahrend einer gegebenen Periode 
Phosphorgleichgewicht oder Phosphorablagerung vorhanden 
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WUT, nicht unbedingt schlieUen dürfen, dafl der Orgauismas 
seinen Oebalt an organischen PhosphorTerbindangen anfreclit 
•rhalten oder vermehrt hat." 

Diese sehr richtige und wichtige Lic nii-rkuu^,' Ci rej.'fiiüu» 
niratiit seinen eigenen Keaaltatea mber die von vorsi hiedenen 
Aatoron gerade neuerdinga' iiniiiAr wieder betonte absoluta 
B«w«ia1craft, da8 der Organismtis des Henseheo nnd der bB- 
b9ian Tiere au.« anorpiinisclieii Phosphaten körpft ei L'i.»n<' m - 
ganiscbe F'hosphorverbindungen aufzubauen vermöchte. Die- 
ser Zu.satz Gregersens, den er seiner an sieb sehr sorgsamen and 
verdien.st vollen Arbeit in richtiger Erkenntnis des wunden I'nnktes aller 
derartiger ätoll'wecbseluntersuchungen hinzugefügt bat, wird meistens über- 
gangen. Dabei werden dann aber, wie sich aas dem Gesagten ergibt, 
die von Gregersea erhaltenen Ergebniase und die ans ihnen (ohne Be- 
rfiebncbtigang der oben wOrtlidi viedergegebemaD, ron Gregersen 
selbst gemachten EinsohranklUligMi) gaaogaiien SdüflMe blnfig n flinar 
unantastharen Tatsache gestempelt. 

Der zweite V ersuch , der besonders hftafig als bewwMnd herange- 
zogen wird fiir die Verwertbarkeit anorganischer Phonphntp zum synthe- 
tischen Aufbau organischer l'hospborTerbinduugen im tierischen Orga- 
nismas, ist der von Fingarliag (S88) mit legandea ünten (log. Luof- 
Mten) vorgenommene. 

FirijfL'rlinp mt« iniltj- ein aii^ i-WXI L'ck;« liii i K irii>ffclii. « 
Bl;;t.-ilhnniin. 300 ^ vcrklfi-tc-iitT KartoffeKt.ii k<-. W |'rii/.,|i;iii i!''ii; FiiMcr- 
hük und 10 p ki •Ijl.Mi-iciin-iLi Knik ziHiiuimcii;:!»-!/!'-.- .\;i)iruiii;M:i'riii_-;i'h. 
Jede Ente bekmii mit iln-i- tüelii'h clwn 0.2') v i.n l>luial:Hi.n;ii uml 

den Kartoffeiii inth.iluiR', .ilso toil«L'i<c oriiaiiiwh iiiuimdrnf l'lio^plior- 
»Äiire. Dir Eif-r, «i lrlie von deti Eutva im Lüut'- di-^ iin liiiMi- Wix-bcn lani' 
fortgesetzten Versuche.* i;ele«;t wurden, cnttiieltea uIkt vitd iti»'lir or^anLsch 
gebundenen Phosphor aU den Vernuebstiereii mit der Nahrung riip-führi 
worden war. HieraiM zofi FinperliuL' ilen SrhluH. tlull „der ti<>- 
rischr < I iL'a Iii 'S in II - tii'fiihigt {.■st, nielit nur au* abjjehnuli'n orsa- 
niscbeu Phü.<|fliur V ei- bi nd u Ulf en w ie dies aus den Miescher- 

scben Forsebungcn und den Bri>l)achtungeu anilerer bervoraelit 
— ayuthetidcb Lezithin- und N ukleiaisubiit anzcn zu bilden, .<iMn- 
dern auch an* anorganische» Phosphaten". 

Die von Fingerling erhaltenen Ergebnisse scheinen im Prinzip 
eine DestÄtigung durch diejenigen von Mc ("ollum, H alpin und Dre- 
scher (288) zu finden. Diese ernilhrteu Ii i,', iide llrimen mit einem 
Gemisch von Beis und Merzil-Soulescbem Müchpnlver, welch letzteraa 
tweimal mit siedendem Alkohol extrahiert worden war. Die gelegten 
Eier entliielten im Dotter vii'I ne'Iir "rL^uiisrli i^eUundenen Phoi[ibor 
(3*','g Lezithin und 6,4 "/g Kepholin), als den betreffenden Hennen in dieser 
Form angefahrt worden war. Die Autoren schlössen hieraus, dafl die 
Henne imstande ist, dif organisrlien Kom]>!pxp dfs Lezithiui ans iatk- 
Und lezithinfreien Substanzen synthetisch herzusteilen. 

An der Biohtigkeit der hier vorliegenden £rg''tjiiisse scheint mir 
inaofem nieht der mindeste Zweifel zu bestehen, als die betreffenden 
Tiare wirkUoh imatauda waran, ans den an%eaommanflo anorgamadian 
Pho^hatan otganiadw PhoqdMnrarbindnngan fflr daa Ei m Üldan. 
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Bemerkenswert ist nun aber, daü Fingerling (287) selbst bei 
Fütternngsversuchen an Wiederklluem Kesnltate erhielt, die sich mit den 
bei seinen Versuchen an Laufenten erzielten nicht recht in Einklang 
bringen lassen, denn hier zeigte sich, dal] frisches Gras und das aus 
diesem (von demselben Schnitt) hergestellte Heu bei weitem nicht die- 
selbe Verwertbarkeit mit Kücksicht auf den in ihnen enthaltenen Phos- 
phor aufwiesen, üei einer milcbgebenden Ziege z. B. betrug die Ver> 
Wertung der P- Verbindung im Gras 91,0*/(,, in dem aus diesem herge- 
stellten Heu nur 53,4";^. Fingerling sucht für diesen Umstand eine 
Erklärung darin, daÜ die phospborhaltigen Verbindungen beim Trocknen 
des Grases durch unlösliche Substanzen eingehüllt würden und hierdurch 
der Verdauung entgingen. Angesichts der energischen AufschlieOung 
wilhrend des sehr intensiven Verdauungsvorganges, welchem die schwer 
serdaulichen Futtermittel (Grllser u. dgl.) unter Mitwirkung von Mikro- 
organismen besonders bei Wiederkäuern unterworfen werden, wie dies Zuntz 
(289) gezeigt hat, ist die von Fingerling herangezogene Deutung sehr 
univahrscheinlich. Viel eher ist mit allen anderen schon wiedergegebenen 
Beobachtungen die Deutung von Soxhlet in Einklang zu bringen, welche 
die geringere Verwertung des Phosphors im Heu dem des Grases gegen- 
über auf die Zerstörung organischer Phosphorverbindimgen (Phospha- 
tide) zurückführte. Fingerling erwilhnt noch, daü in Moorgegenden 
httnfig die Erfahning gemacht würde, dal} junge wachsende Rinder, die 
mit Moorwiesengras ernährt wurden, gesund blieben, dagegen an Leck- 
sucht und Knochenbrüchigkeit erkrankten, sobald das auf denselben Wie!<en 
gewachsene Gras getrocknet und als Heu verfüttert wurde. Einen sehr 
interessanten Beitrag hierzu hat auch Lötsch (290) geliefert, welcher 
über eine im sächsischen Erzgebirge von alters her beobachtete, als , Stall- 
mangel* bezeichnete Rinderkrankheit berichtet«. 

Der „Stallmangel" tritt beim Rindvieh infolge der Fütterung von ge- 
trocknetem Gras, Heil auf. welches auf besonders nübrsalzartnrn Wicüen ge- 
wachsen ist. Die Krankheit äußert sich durch Knooheiiverändcruneen, Leck- 
sucht u. a. auf Nährsalzmaußel zurückzuführende Symptome. Der I'hosphur- 
gehalt des Harnes stallkranker Rinder ist. wie aus den von Lfitseh ange- 
führten Analysen hervorgeht, ein auffallend niedriger. 

Von Scheunert, Schatke und Lötsch (290a) ist femer noch 
über ein an Kalk und Phosphorstture armes Heu berichtet worden, nach 
dessen Verfütterung an Pferde diese an Osteomalacie erkrankten. 

Die von Fingerling bei Laufenten sowie von Mc Collum und 
geinen Mitarbeitern bei legenden Hennen erhaltenen Resultate, denen zu- 
folge der tierische Organismus befolgt sein müÜte, die für seinen Haus- 
halt erforderlichen organischen Phosphorverbindungen aus anorganischen 
Phosphaten durch Aufspaltung der letzteren und Verwendung der so 
erhaltenen PliosphorsÄure selbständig aufzubauen, steht im direkten Wider- 
spruch sowohl zu einer ganzen Reihe anderer, wie auch zu meinen eigenen 
Versuclisergebnissen. Wie soll man dies erklären, denn an der Richtig- 
keit der Beobachtungen sind in beiden Fallen Zweifel m. E. nicht be- 
rechtigt!' Möglicherweise findet dieser Widerspruch dadurch 
seine Erklärung, dafi dem Ovarium viel weitergehende syn- 
thetische Fähigkeiten, auch mit Rücksicht auf den Aufbaa 
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organischer Phospfaorverbindoagen aas Phosphaten zukommen, 
tl* iiMlereii Organen und GawebekomplezAn. IKew Dentnng wir» 

dann auch geeignet, eine Erklärung für die von Miesch.T bpohaclit*te Tat- 
sache zu liefern, dal) Lachte befähigt sind, aus den zum Teil uuorguuischon 
Fhosphorrerbindungen der Humpfmuskulatur die zur Ausbildung des 
Hodens bzw. der Eier uforderlichen organischen Phosphorverbindungen 
(Kaklein, Phosphatide tt. a. m.) auf synthetischem Wege selbständig dar- 
zniteilen. An das Ovarium nnd dun Hodfii wfrdpii ja u'^rade nach dieser 
Richtung hin ganz aofierordentliche große Anforderongen gestellt Di« 
Aseb» des Eidotters enthllt etw* «5% PjO,, also antegewOhnlidi Tisl, 
nnd hierron ist wiederum ein sehr großer Teil organisch gebunden, be- 
sonder? in Form von Phosphatiden und Nukleoproteiden. Wie schon 
erwilhnt, sind von Isovesco (241 und 242) aus Ovarium nnd Hoden 
Upoide, allem Anseheine nach Phosphatide, isoliert wordeilt welehen diesem 
Autor snfolg« ein sehr ausgesprochener ISnAofi auf das Wacbstnm ni- 
konuut. Es fiLiv't sii h nUo. oli diese Organe nicht die besondere Fähig- 
keit besitzen, einerseits Phosphate aufzuspalten und andererseits aus der 
abgespaltenen Pbosphonmi« oiganisobe Phosphonrerbindnngen aofinbanen. 

Die außertrewöhnlich große Aufspeichern ntr von orcranischen Phos- 
pborverbindungeu im Eidotter scheint mir ebenfalls einen Hinweis darauf 
za entbalten, daß schon bei di r EntwieUnng des Embrj-os die üildnng 
TM eiganisohen Phosphorrerbindiuigan am anorganischen Phosphaten 
sieb wemgatens schwerer als die nmgekelirte Bildung vollzieht oder viel« 
li'ii lit überhaniit nicht erfrilt^t. Im HührnT-'nilirvo wird zur Bildung des 
bekanntlich aus anorganischen Phosphaten bestehenden Skeletts den Un- 
teraadmngen von Hanes (S91) «nlicdge sehr wahrseheintieh die ans 
phosphorhaltigen Fetten f l'lio?phatiden) i»Vil'<-f;] ul'i iie PhosphorsHari' ver- 
wandt Für die ökelettbildung wird aber vi iluiltnisiiiilUii^ der j^'rüUte 
Teil des im Dotter aüfgespeioberteu Phosphors verbraucht. Auch die 
gioflan Beaerven von organiaaben Pbosphorvcrbindungen (Phosphatiden), 
welebe dem Neugeborenen auf den Lebensweg mitgegeben werden, deuten 
an. diiß der Organismus di*' Syiitlie?».' dcrielben aus anorganisdien Pho^ 
phateu nur schwer oder überhaupt nicht auszufähren vermag. 

Bs schont mir, daS man TOntbifig tdcfat beieditigt ist, die 1. im 
Ei bzw. Embryo, 2. im wai-lisenden und 3. im erwachsenen Organismus 
neb abspielenden Htoffwecbselvorgilnge. im besonderen auch die auf den 
P-Stoifwechsel bezttgUchen, insofern zu identifizieren, als man z. B. che- 
misohe Umaetnuigen, die für das £i bzw. den £inbrjo nachgewisaen sind, 
sneb obne weiteres fBr dsf ans dem E mbryo hervorgegangene Tier als 
bewiesen ansieht. Aus di>n Vori^iinL'en , die man in dem in der ?"nt- 
wicklang begriffenen £i sichergestellt hat, z. B. den selbstttndigen Aufbau 
des BvÖeiBtfurekoraplens hn E! des Seideupiiiners, wie £n Tiebo- 
miroff festgestellt hat, darf man doch nicht ohne weiteres schlleften, 
datS der fertige Oruani>[iais zu denselben chemischen Umsetzimgen eben- 
falls und allgemein bef.ihi.'t ist. Dies kann stimmen, muß aber nicht 
immar dammsa, denn der fertige jugendliche Organiamas arbeitet ja bei 
seiner Ws He r ent e fi sidmig und Erhaltung mit gans anderen Voiriehtungen 
und Weilcaeagen als ^ fii and der Embryo oud die ibm n diesem 
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Zwecke zu Gebot«' stt^lienden Mittel (Erniihrungsart) sowie die plötzlich 
■Q ihn henmtretenden Aatgsben der Selbgterhaltaiig bedingm doch weaent- 
lidw ünteraeliiede. Bbentowenif glantw iofa, dafl mim dam wichM* 

den Organismus ziikotnrueinlen syuthelischen Faliick'iti''n ohne weiteres 
auch dem erwacbäeneu <;ii.sj»rfi:lien daii, iJonu das \\ achten an sich setzt 
doch schon Funktionen beim Wachsenden voraus, welche dem Erwachsenen 
abgehen. Wenn hier auch mit Rücksicht auf die chemischen Stoffwechsel- 
Torg^ge im wesentlichen quantitative Unterschiede imVordergronde stehen, 
welche durch den größeren Bedarf des Wachsenden an Niihrstoffen für die 
yermebnuig der Körparsobstaaz bedingt sind, so scheint mir doch, daß man 
aiidi qnaUtative üntenofaiede hier oiefat obiie weltaras answUiafan darf. 
Die Annahme, daß sich durch eine in dem antrt'driitetcn Sinno weiter 
als bisher gehende Differenzierung manche bislang scLroil i-iiiaiidi-r gegen- 
überstehende Widersprüche vielleicht als nur scheinbar erweisen worden, 
nnd hierdnnh eine harmoniachere Ausgestaltung vieler (icbiete derSt«tf- 
wechsellehre zu erhoffen wftre, ist vielleicht nicht trügerisch. Vor ollem 
deucht mich aber, daß die den einzelnen Organen zukommenden synthe- 
tischen Fähigkeiten eine gröfiere Beachtung verdienen, als sie bisher im 
nUgenMUMn geAudan haben and da0 wotere hianmf gnicbtate Fo^ 
Behängen vielleicht einen tieffTen Einblick in manche, vorUnfig aocb M 
rtUaelhttfte Stoffwech&elvorgünge, im bcsonderru mit Rficksioht aof dSB 
P*8(offirMhB«l, sn liefern vermögen. Ich liiii luir wohl bewufit, «of WM 
verschlungenen und schwierigen Pfaden auch hier der Weg zur wätsna 
Erkenntnis führt, und wie schwer und mühsam sich dio Aufgabe in jedem 
Einzelfalle deshalb gestaltet. Es scheint mir aber, daß schon die Beach- 
tung der soeben entwickelten Gesichtspunkte wohl insofern von 2jutxen 
amn kOante, als sie dieses FoTSehungsgebiet tot manchen schtdUehen 
Verallgemeiuerungiii und den liierans sii;li iri.'i I)*"iiJ(-ii ( J<-i..'i'nsrit/,rn nnil 
Widersprüchen zu bewahren vermfichte und liierdurch ein Imnin iiischMres 
2aBammeuarhoit>'n ermi^fichen würde. 

Aus den Ergebnissen der soeben besprochenen Stoffwechselversuche 
geht fast durchweg hervor, daß der Organismus des Menschen und der 
höheren Tiere nicht allgemein befähigt ist, aus anorganischen Phosphaten 
die für seine Erhaltung nötigen organischen P- Verbindungen selbst auf« 
nibauan, sondern da6 ihm wenigstens ein Teil der für seinen Phosphor- 
haiT-bak Di'li^'cn I'hnsphorsäure in organischer Binflung mit der Nahrunjr 
zugeführt weiden muii. Die einzigen mir bekannten Arbeiten, die we- 
nigstens dem Auscheine nseh an sntgagBBgesststan Ergebnissen gefährt 
haben, sind, wie schon gesagt, die von Oregersen und Fingerling. 
CSegeii dio von diesen Forschern .,'i'/(>.,'onon .Schlüsse bzw. die Veralig*- 
nu'ineruug derselben habe ich liereits meine Hodenkon geltend geniiuhl. 
Selbst dann über, wenn man es als feststehend betrachtet, daß ein TeU 
des Nahrungsphosphors dem tierisohen Organismns in organischer Bindang 
ztiL'ofiüii 1 ^^l nion muß. so scheint mir liit-nnit noch keine Ixfriodigende 
Erklärung liir alle lioi di'ni Phusplioritotfwech^el verschiedener Tiorarten 
bei>bai'liti'ti-ii Krschoiiiungen gefunden zu sein. Es ist doch s<-hr merk- 
würdig, daß z. 13. Mais, welchor nicht gerade arm an Phos])hi)r ist 
(durchschnittlicher Oehalt 0,67% ^'t^^J ^"ch reichlich organische 
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Phosphorverbindungen enthalt, Kaninchen und Schwäne (sowie Mmt- 
schweinchen) nicht im l'liosphortrlf'iflil^Hwielit zu erhalten vermag, ob- 
ichon die» bei Tauben (oud Ratten) der Fall i«t und diese Tierartea bei 
ninar Haisfttt»nio|r Mbr gnt gedeiben. Kala (nit eiiWBi GMamtgdialt 

Ti ll 0.715'",, P^Oj) cnthit^lt ilie Phosphorsfture nach oinor >chnn finlher 
von mir nauh der Uuebn er -lieeb sehen Methode amgefiiltrtcn Analyse 
(15S, 8. S78) in felgmdtf KndaBg: 



1. als Phosphatid-!', Oj .... 

2. als wasserlösliche Phoäphat-PgO, 

3. als wasBerlösliche 'Ester-PjOj 



4. als Nuklein- 



und Albomiii' PgOt 



Ib lOOg IMs 

0,083 g 

o.na g 

0,215 g 
0,804 g 



In »/o der 
Gesamt-PgO, 

— 11,61% 
« 15,80% 
« 80,07 »/o 



Geamt-PjOj-Gfhalt 0,715 g = lüü,00% 

Ans diesen Werten ergibt sich zur Genüge, dafi man M beim Mais 
nicht mit einem an organischen Phosphorverbindungen amen Nabrongs- 
mittel zu tun hat, denn, nach dem genannt«'n Verfahren bestimmt, Ki>tii!gt 
die in organischer Bindung im Maiä vorhandene P^O« 84,2% des Gesamte 
gehaltet. Die VersdiiedenhMten im VerbalteB Tenehiedoier Tienrten bei 
einseitijjer Fütti ruiiL' mit Mais könnte man jn allonfnlls auf einen ver- 
schieden groiien iJedarf an bestimmten N.ilir^t.itlcu bzw. üiganischen 
Pho^horverbindungen zurückfülueii- Hit-rmii über wäre noch nicht das 
verschiedene Verhalten einer und derselben Tierart beiüglicb ihm Piioi» 
phomnisatzes bei zwei verschiedenen yahrongsmitteln mit annlhenid 
eleichem Gehalt an NuhrstoffHn im .illL'i'nu'inen und I'lu splior im beson- 
deren erklärt. Die hier vorliegenden Verii&ltnisse werden vielleicht am 
betten an einigm Beispielen eriintert: 

Bei meinen Versuchen mit r>>;ti.!- ^fui-^fiittrnuv,' erwies sich diese für 
Kaninchen immer wieder als ..insuiti/.ienl" ( \ Hn.ui.he Nr. 16 £152], 70). Die 
Kauindien gingen stets nach einigen Wochen unter starker Abmagemog 
zogmnde. Vor dem Tode wurden wiederholt LähmniigsarscheiDangeB 
und periodisch auftretende Krampfanftlle beobachtet. Die Knochen, be- 
s-mders die des Oberschenkels, sowie .Schien- und Wadenbeine, wiesen 
oft eine hochgradige Barifikation (Osteoporose) auf und waren in ein- 
irinen FUlen so dflnn wie Papier geworden. Dies denteta ja TOr aHem 
anf f'ini^n ^'••-r.'irten P- und Ca-StolTwecbsel hin. Auf zu ir'^ringe Pru- 
teiniLufuhr konnte dies<> ,.Insutli/ien/." di'S Maises nicht zurückgeführt 
werden, denn Zusatz von gt'trorkiit'tein Hühnerei weiü (1.'j2, Versuch 
Nr. 17) zum Mais änderte nichts an den sclüidigenden Einflüssen remer 
MaisFBttening. Aach der Zusatz von kohlensaurem Kalk zum Hais 
(Versuche Nr. 71a und 7lb| vtruiochte diesen niibt zu einer für Kac 
ninchen vollwertigen Nahrung zu ergänzen. Ein Zusatz von 4 bis 57o 
getrockneter Pre&efe (I\0^ -Gehalt ca. 4%) zun Müs bewirkte d^egen, 
liiü ilii- Vcr-iuchskaniiichen l^i dif.stT EriiilbrnnL' gi'^uiid blieben. Mittel- 
große Kaninchen fressen etwa 40 g Mais pro Tier und Tag im Durch- 
lehniti. Die mit der im Veriialtnis von 5% des MniM - zugesetzte 
(2 g) enthielt also, gut gerechnet, nur 0,1 g PfOf. Diese 



Digitized by Google 



204 



Dr. H. SeluniiiMiuu 



[582 



Mehimfahr an P, U, konnte an lieh .kaum fBr den gönstigen Erfolg 
aUein annchlaggebend sein, nad tdi nahm deriialb b« »einen ersten 

Vpiöffentlii?hnngen (152. 152a) Ali. iluß es sit^h tut. l ^ liintntc. Ufch 
näher festzustellende P- Verbindungen handeln niUÜte, wi^K^he iu der Hcfo 
«ntiialtni sind und den gflnstigen Einfluß derselben bedingen. 

Meine hier veröffentlichten Stoffwechselversuche Nr. 1 und 2 erjjal>en 
nun zunächst, dati reine Maistlitterung bei Kaninchen eine erhebliche 
Dntarbüauz von N, P, Na und Mg nach ».ich 7.ieht, wßhrend dies bei 
«maaitigar Verfüttening Ton Erbten nicht der Fall ist Nachstellende 
Zmammenstelhinir zeigt die in beiden FftRen rieb enrebenden Untervdiiede: 



Ättfgi'i. Ii.'- i'-r Mais: 

'Ji;i'j k' 


! « 1 




CM) 1 


1 VgO 


< iowirlirs- 
abüiilmie 


) - 2Ö Ta^n 


14.394 K 
19.820 K 


7.010 K 
7.230 R 


l.lüö g 


1.060»; 
1.239 n 






i- 6,426 g - 


0.220 gj 


-0,287 g 


|-0479g| 


1 




E r Ii s e 11. 








An^nomnwnn Brtann: 


! X 


P » ( 


C.-iC > ') 


Mgo 




Au-.--.! ■ ; 


28.6.54 <; 
•i.-).7-.'4 


S,3,S* 1 L' 


0 154 <: 

1 i.T'M' j 


1.2H5, 



fiyanz ..... |+2.M0g|+mM»g|-<M»g:+0h66Sgj 



Wie i«n> ilic'N. r Zusaiueustellunj: dentlith li>rvi>r[r>*hf . betrifft den 
autTalliiudätttn Unterschied bei beiden Fütterunggarten im Verhältnis zum 
Bedarf der Phoapbommsatz. Der große Unteiwhied ist hier nm so anf- 
falleiiflcr. weil die P-Zufuhreu bei Maisfütterung einerseits und Erbsen- 
lütterunj: andererseits lanj!;e nicht so sehr voneinander abweichen wie 
die entsprechenden Bilanzunterschiede. 

Vermelurte Kalkzuiobr (Stoffwechaalvenueh Nr. 8) zog wohl, wenig- 
stens a^tweilig, eine positive N- nnd P-6ibinz nach rieh, doch durfte 
letztere eher auf eine bluLif Tu/lftitinn al> auf eine Assimilation zurück- 
zuföhren sein, wie dies schgn an anderer ätelle (S. 81) eingebender 
erBrtart worden iai Aneb dk poritiTe N-Bilanz ist wahrscheinlich nur 
eine vorüberpeheude. weil hei allen anderen Versuchen, Kaninchen mit 
Mais unter KalkkarbonatzAxsutz im Stotfwechselgleichgewicht zu eibiiitt-n, 
nui- ii' -iitive Erfolge (starke (lewiLbtsiibnahme) zu verzeichnen waren. 

Dagegen zeigt iStoffwechselversuch Xr. 4| daß es durch Hefezuaats 
^'f'tingt, anter Clewichtazanahnie poritire N- and P-Bi)anzen zu errieten. 

Ih'e^e ErtT'-bnisse detiteii liavanf bin. daLi lii.- Zufiibr si-nüi^t^tider 
Mengen urgani&ch gebundenen l'bosphore allein auch noch nicht genügt, 
am einen Phosphoransatz faerbeizafiÜiren, sondern daS es aoeb nvJerdeB 
noch darauf ankommt, daß die Nitbrung entweder ganz bestimmte orpani- 
sche Phosphorverbiudungeu oder vielleicht noch andere Stoffe enthält, 
welche bei dem Phosphommintz im Orgnnismna allam Aniehona oaA 

*) Die Terfütterte Qualität Erlwen war auBeigBwehnlioh kalkazm. 
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TenmUelad wirken und so einen Phosphoransatz Teranlasseu. Ich denke 
hitrb«! tu btattmiDta Pboipiwtida und PhoaphatMw and ward« htoraiif 
noch zarückkomniML 

Ähnlich irie Kaninchen reaffieren auch wachsende Schweine uuf 
reine Maisfiittenuii: mit negativen P-liilanzon, wie dies die Versuche 
von Weiser (207) deatlich zeigen. Die von Weiser einerseits mit Maia* 
Attamog, ■odantid.teiaitQMsbDAltenuigwbaltsiiMnW 
Udirt knn iriedirgagtlMii, d» ai* mir «benftUa aelir kbrrafadi anebflinan. 



Maiafatternng. 
Behwain 19 (mittlaraa Karpargawioht MiBS kfl. 



Yanduta Heng« Hais IMMe | Ob 


Mg 




Aistialv 'in Hanl uinl Kut) . . . ' l.-'i'^itj; 


l..T8ßrtK .3.2073 f.' 

0.31.^7 t; 3,.T<W-> i; 


21.39 

18 .^7 « 


hU/. , _ 


- . ; 1 


■ 1 .^711 — n_r!i infl j 2>'2 g 


Tanehrte Menge Hais 871^ r') 


Ca J 


Mg 1 P 


N 


Aosga))« (in fiara und Kot) . . . 


0,191*6 
1.2682 t: 


1,3201 g 
0,2613 n 


2.6731 g 
3.0704 g 


17,82 g 
15,16 g 


Schwein 22 (mittleri 


- 1,0686 g| +1.0588 g|-03973g|-j- 2.66 g 
Körpergewicht 44,12 kg). 


Tenehrta Heng« Mais 680,7 g*) | da 


Mg 


P 


N 


Bnaahnw ......... 

Amgalia (in Harn and Kol) . . . 


0.1. -wO ^ 
U,3514 


1.0593 g 
0,äö01g 


2,1467 g 
13649 g 


1432 g 
11,17 g 


ffl^ . 

Dnrabaeknittsirei 


-O,1966g|-H>,fi098g 
rte Schweina 20 bi 


+0,8818^ 
a 88. 


+ W6g 


Verzehrta Hange Hab 872,1 g>) 


Cm 


Mg 


P [ N 


iMfBbft Ob Barn and Kot) . . . 


0,2081 gj 
1,0680^ 


1,8221g; 2,6767 gl 
0376711 9,8146g 


" 17,84 g 
14,97 g 


Gerst« 


-03489 g|+0,9464 gj-0,1888 g 

Bfüttorung. 


+ 837g 


Verzehrte Menge Genrt« 772,2 g') 






N 


AniRabe (in Harn und Kot) , . . 


().r>H21 i: 
0.r)423 


l.Htlliu' 2.0251 17.S'.<9k' 
0,!l77ilu 2,0.">22^; 12,480 (.' 



Bilanz rO 0198 g -1-0,1226 K-H),47a9g+6,41»g 



Vergleichende Chersioht bei Mais- imil Gerstef iittf rnni;. 



Nahrnngs- 


Eini 


lahme | 






mittei 


N 


!• 1 


N l' 


N ' P 


MaLs*) . . . 


17.84 f' 


2.<i7.')7 f.' 


14.i»7 2.814.") L' 


f 2.87 fr -0.1388 g 


üeistc . . . 


17,90 g 


2,62äl g , 


12,48 g 2,ÜÜ22g 


+5,42 g 1 -f 0,472a g 



') TrucjcensnibstAnz, 

^ Dnitheehniltswerte van 8 Versnchen. 
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Wie schon an un(Iert>r Stelle ausführlich erörtert worden ist (S. 83), 
ist es erklKrlich, dsiü bei geringer Zufabr von Kalk, auch bei Unterbilanz 
von PhosphorsHure, letztere eine erhebliche Menj;e von Kalk bei der Aus- 
scheidung durch den Darm mit sich reißt, da ja die auf diesem Wege 
aasgeschiedene Phosiihorsäurc den Organismus vorzugsweise als Tri- 
kalziumphosphat verliUit. Weiser konnte durch Zusatz von Kalzium- 
karbonat 7.utn Mai.s auch eine |>ositive P-Bilonz erzielen, doch scheint es 
sich hierbei nur um eine P-Retention, nicht aber um einen eigentlichen 
P- Ansatz gehandelt zu haben, wie erstere bei Zufuhr von anorganischen 
Phosphaten oft beobachtet worden ist Für eine einfache P-Uetention 
sprechen ja auch einige meiner Kaninchenversnche. 

Vergleicht inan die bei ilaisftttterung einerseits und GerstefQtterung 
andererseits erhaltenen Werte, so sieht man, daß auch hier die Einnahmen von 
N tind P sehr annähernd dieselben sind, die Ausgaben aber voneinander 
erheblich abweichen, wodurch in einem Falle (Mais) die Phosphorbilanx 
einen ausgesprochen negativen Wert ( — 0,1388 g P = — 0,318 g 
P,Oj), in anderen dagegen (Gerste) einen ebenso ausgesprochen posi- 
tiven Wert (-1-0,4729 P =+ 1,088 P^Oj) aufweist. Wie die oben 
angeführte Analyse des Maises zeigt, enthält dieser reichlich organisch 
gebundenen Phosphor, ebenso wie dies bei der Gerste der Fall ist. Es 
ktum hierauf allein also <ler erhebliche Unterschied mit Rücksicht auf die 
Phosphorbilanz in diesem YnWe ebensowenig wie beim Hefezusatz zum 
Mais und bei der ErnAhrung mit Erbsen zurückgeführt werden. Es 
bleibt daher nur die Annahme übrig. dalS es entweder ganz bestimmte, 
in Erbsen, Hefe, Gerste enthaltene organische Phosphorverbindungen sind, 
welche direkt diese Unterschiede nach sich ziehen, t>der dafi in der 
Gerste (bzw. Gerstenkleie) und der Hefe (sowie anderen ebenso wirkenden 
Nahrungsmitteln» gewisse andere, den PhosphorstofTwechsel nur mittelliar 
beeinflus.sende, möglicherweisf an und für sich phosphorfreie Körper 
(Phosphatesenj vorkommen, deren Existenz wir vorläufig nur aus dem 
oben geschilderten verschiedenen Einfluß, welchen die betreffenden Nah- 
rungsmittel auf den Phosjihonimsatz bzw. -luisatz Uufiern, mutmaßen können. 
Die erstere Annahme hat insofern wenig für sich, weil die geringen Hefe- 
mengen, welche den P-Stoff Wechsel schon in sehr ausgesprochener Weise 
begünstigen, so wenig Phosphorsaure enthall^^n, daß sie als direkte 
Phosphorlieferanten kaum in Krage krtniriien können. Dagegen i.^t 
es keineswegs auszuschließen, daß bestimmte Phosphorverbindungen 
(z. Ii Phosphatide) bei dem Aufbau körpereigener organischer Phosphor- 
verbindungen aus körperfremden eine vermittelnde Rolle spielen und so 
als Phosphrttesen wirken. Freilich könnten auch an sich phosphorfreie 
Köi-per eine elK^nsulclie Wirkung üben. Zugunsten einer solchen Hy|io- 
the»e scheinen mir folgend« Gründe zu sprechen: 

Zunächst scheint es so, als ob es sehr geringe Mengen de» oder 
der betr. Köi-per sind, welche ähnlich wie die Vitamin« bzw. deren Mutter- 
8uh<-(anzen einen so uusge*pro<'heni'n Einfluß üben. Hierauf deutet der 
Uni-»tand hin, daß schon kleine Mengen Hefe und Reiskleie den P-Umsatz 
in so energisi-her Weise zu begitnstigen vonuttgen. Daß den .Vitaminen* 
selbst eine solche Wirkungsweise zukommt^ ist nach dem Ausfall meiner 
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' «hm iH-sprochcneii Versuch'-, hfi wolcli. n i-in Einfluß mif den Phosphor» 
1 st<*ff»'«iisel nicht niichweisbar war, uiiwahrhcheinlich. Ob die Mutter* 
I nlüllBnB der .Vitjiinine' hierzu befllhi^ sind, ist nicht aaszaschliaiBnil 

nd kann nur durch weitere Untergachongen UaAgeMIlt werden. 

Ein weiterer Umstand, welcher mir snch daffir za qpreohen scheint, 

h& es sich hier um Phosphate^en liandoln kOmitoi nt dw, dtS in der 

Hefe li«lfanntlich solchf- nachf»ewiesen sind. 

Iwanoff i292i v. Lilii-Jt-vv (293) suwit- liardcu und Viuiii^' i2l)l) 
hibra pp«?i|ft, diiU bt-i VVrfriilirung vou Zui-k(-r dun-h Ucfepn-Hsufl lulrr ;il>- 
gMfitHe Trwkf-nlif'ff hfl ("Je^rcuwart niaej» lüülicheii l*h<>st»hutfi Uijkr Mit- 
nrkung c i^-- KiuyinH ; IMiosphut«-*« » KMlil<-tiliy<lnitiilii>-ipli(ir>iiurcreÄter eut- 
itt-hfri. Xiitu ilanhu und Yüiiiig i2yjui sowi»- Kulcr und .)ohuij8«oa 
^•M\i veriauft dio lU-aktioii narh folfri-ndcr Gb-ic-liutii; : 

2 C.H,,( )„ -f 3 r< MIHI, = 2 (■« + 2 cj[J \{V< ..H,), ^- 2 U,< •. 

Yji scljomr iiiii'ÄSfU, als ob Lei der ruix-izun^ aulier '_ii;om Hoxosediphosphor- 
s-mroe-ifer \[V< >,li\Jji lucli c-in Tri m -u .[i.,(iho'*pliorsiiur i-i.->t-M;i ',H JJ,1'0,R,) 

entitebt, wie Lulur und J-'odoi (295) dies auuebineo. Voung (294a) stellte 
<b nSglicke Komtitutioufonneln für die HexoMplioapiMialin* IbIgaMs smi inf: 

CH,POA 

I 

C.H.o, (PO4H,) oder 

CHO 

I 

I 

C,U,< '.1 11'' '4H,). 

Euler uud Kuliberg (298) zufolge syutbt-ti^iort die Phosphatese an« 
Hefe Kohlehydrat i>hoe)pbor»riureceter bis zum völligen Verschwitidi-u der Pho«- 
phatioueu. l3ii- 31i»chuni; ^ibt dann nach von Lebedew (293) keini- Phos- 
phorsiturercaktioa mehr. Eulei und Kuliberg (298i fanden, dali die 
)fr>fepho«phat«<« aii-h aurh au« gi-Irookiictc-r Hefe in «leioher Wei.te wie 
Iiivertase uu<<zielic-n läßt und daU Asperiiiliua nigcr und reife Haferkömer 
pHi-nfolLi PhoHphatetien enthalten. Nacn Euler und Johansson (296) soll 
leftendc Hefe, welche unter normalen l'ra«t8nden in pliosphorhaltigen Zucker- 
lörungen keine Zi-rsi-lziinn ln-wirkt, lH.-i (K-m-nwurl von Toluul. Phosphate 
si'litiell und in grotien Mengen au KoblebyUnil binden. Eulcr, Thorin und 
Johanason (29()| atHltcn durch Versuche an Hunden fest, duli Kohle- 
h) dratpho!iphor-'iiiirt-<->i<-r im Dnnii nur zum Ti-il c<-s|nilt<-ii werden. Der 
re^orl»i«»rte Ester v< rluüt den Ki r|«'[ z itu grutiu-n Ti il ulfc luiornauisH-hes 
Plicmphut. Da das lilyzerinextrak; di-r Dami»chU-imliaut und die I.>arm- 
•«■hleimhant von S hm-inen iielbcit K<i)di-hydratpho«phoniäure«Ater nur in ge- 
rinsiom MaUe und Pepsin «nwir l'unkreatin diese l-^ter ülH-rhaup1 nicht 
Bpiilteii, dagegen fiecterium (i>Ii diest-ihen leli-h; zerli><;t, so m-lnncn Knier 
nod eeime Mitarbeiter an. daß die Spaltung der JiLohlehydratpfaoephoraäureeeter 
im Dam vonfigUdi durch dessen Bakterieoflora eifalet. 

Über die chemische Zusornnu-nsHt/unt,' der Phosphate-M-u ist nichta 
bekannt, ebensowenig weiß mau, ob es Phosphatesen ^'il>t. die in pflanz- 
lichen und tierisehen «»eweben bei dem Anfbau anderer organischer 
Phosphor^erbintliinpeii (Nukleoproteide, Xukleoalhumine, Phosphatide) mit- 
wirkea. Pbosi>batide enthalten oeben Phoaphondtare ja blnfig Kohle- 
hydtalt», uidMch in der ThynramnUeimttnre tot eine Hexose nachgevieeen 
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worden, üb diese Kohlehydrate hierbei etwa eine Rolle spielen, muÜ 
dahingestellt bleib«a. Wir kennen ja Enzyme, welche die Ffthi^ot 
besitzon, bestimmte organische Phosphorverbindungen in ihre Kompo- 
nenten zu zerlegen und welche mit diesen gemeinsam vorkommen. Ein 
solcher euzymartig wirkender Körper ist z. B. die in der Reiskleie mit 
Phytin gemeinsam vorkommende FhytAse, welche nach Suzuki, Yoshi« 
mnrs mtä Tskushi <808) mf Phytin spemell eingwtdlt ist Umfekdnt 
ist mit ziemlicher Sichfrlifit anzunehmen, daß in Pflanzen und im be- 
sonderen auch in Nahrungsmitteln pflanzlichen Trsprungs Körper vor- 
kommen, welche in den Pflanzen hei dem Aufbau organischer Phosphor- 
Terfaindungen aus den hierzu erforderlichen einzelnen Uausteinon vermittelnd 
wirken und welche als Vermittler (Phosphatesen) hierfür unentbehrlich sind. 
Es ist deshalb nicht von liei- Hand zu weisen, daÜ Phosphatesen bei dem 
Phosphorstoffwechsel auch im tierischen Organismus eine Eolle sielen 
md dafi sie als solche mit der Nahrung anfgenoinniai werden raflasen. 
Je<lenfiills verilient ni. E. eine -iolche Jun h ilif erörterten Tat-.iielien nicht 
Uüwahr&cLeinliche Eventualität eine IJerücksiclitigung bei den auf den 
tierischen Phosphorstoffwechsel bezüglichen Forschungen. Es ist ja imi;,'- 
lieh. dalS ähnliche Phosphatesen, wie die in der Hefe, dem Hafer und 
A.spcrgillus niger aufgefundenen, sich auch in anderen, natürlich vorkom- 
menden pflanzliehen und tierischen Organen und Geweben da vorzugs- 
weise finden, wo sie am meisten benötigt werden und mit den betr. Phos- 
pborverbindungen daher vielleicht mehr oder weniger feat verankert rind. 
Dieser Umstand dürfte das Auffinden von Phosphatesen vielleicht erleichtern. 

£s seien hier einige auf das Phytin (bzw. Inositphosphora&ure) be- 
sOgliehe Baobaobtongeii ^genfaaltot 

r;oL''i/:i;i*ki (3CU) kam bei seinen Vermachen lui Metiseheu mit phytiii- 
huhi;;ir Nitlirtinc zu dem Ercchui*. (Lirt dieser Köri)er nieht den ihui 7,11- 
pesehrielK-iieii pfinsligcn Einfluii auf den N- uiia PjO -l'nis.it/; ausübt, 
t^tarkeiisteiu 1 2(51 ) fand ziinSchst, daß der Inositcehult im »a<li»enden 
()l•^;llnisIM^l^ ^;r<iil't i-^t als im aasgewaehsenen, und dall sieh heim Neu- 
geborenen eine Kurrelutiou fi^is' lieti freiem luosit und Pho*[)hor!<iiiirv er- 
gibt. Dem freien itn Orijam u 1 11 f tretenden Iti<i-^it «-hreiut Sturki n- 
slein keine Ijc-^ondere Redcuiuiii: ini OrganiHmiu üu, sondern liiill ihn lur 
ein bei eini'ni Teil de* Pliiiti|ilii)r(itoff»eeliÄelB auftretende« Abf.'illsprüdtikt. 
Die t»ei d«!r Antulyse von lieriselien ()ri?auen beobuehlete Vernieliruug ih* 
fn»ien InoMi- Im: .'[•■ii lizeitiirer /nnahme der anoreanis^ ln 11 l'liiwphursiitire 
iRt naeli S ! n : k I ij s ; !■ i a ein wr'itpre!« unterstiuzendi-s Minnciil für di(! An- 
nahme, iljiii lier IiiDsitiri-hiilt ilr- 'ri.rki U | ■■•r ^ in 'lin'k'ir lii-zii^lmti!; zum 
Phiophorsliiffweehsel i^lelil. hn (rtbirn. in den .Muskeln iiU'l :ii <liT I^'1i;t 
nen;;( l)i)rener .Meer;*! Inveiticlien fiiiid S I :i r k e n ( ei n '-^ii iilr, I i 11 -| 1 ill^'nd»')' 
Ferti.<]it. I'iir den Env;ii!itincn -ilireihl der AnUir diT t iii/uliilir 1 mit 
der Nahrnii'»' ■ k> im Iti' li ir inr," /ai. dn'.'eu'en ninunt rr ;ui. liiKt dic-e l.c ini 
wueli-en'leii ( »rL'.in; -Il^ü^ ^j'iu «.ilirsrheiniieh fiir den Aufiriii di » Knix-heu- 
systeiiis Vi. Ii |: lii iihini: i^l und l'liyliii sellcl ilaiier Inr die Therii|)ie ik-r 
Rucliitii? um! iilmliehnr Erkriinknti;;en <les SiitiirlinirMlters ein »crtvolU« Prü- 
parat sein dnrfte. Kiiiine i270) sah ii' i r:i' hi' i-i In n Kindi rn luich Phytin- 
therapie fast immer eine rasche Hebung des allgemeinen Ernilhrungsxiuiaa- 
des. Kine augenfilüge gfintige t^rkniig beobeoDtele er bei spinaler Kinder- 
lähmung. 

Wenn man mneneits berfickriehtigt, dafi dea PfajtiB in der Beia- 
Ueie die bei weitem vorwaltende oiganiacbe PboapboiTarbiiidiuig ist und 
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anderersoits dio pilnstiff' Wirkuti^- dfr Rpisklcii^ auf den Phosphorstoff- 
wechsel bei meinen Stotl'wecliselversacken (Nr. 7) an Tuuben in Betracht 
zieht, so ist es sehr wahrschmnlich, daB dem Phytin hierl>ei eine Rolle 
zuOÜlt. Reines Phytin als Zusatz zu g(>»chliäVnetn Reis (Versuche Nr. 58 
und 59) erwies sich ja allerdings als wirkungslos, und auch gleichzeitige 
Vitaminzufuhr (Versuch Nr. 60) schien hieran ni' lits zu ändern. Es scheint 
mir jedoch oiOglicb, daß sich vi«lleicht in der Beisklei» eine Pliospliatese 
§m&tt, -wvleke fttr di« Phytin t w we rUi ay in twriMheB Organismas tob 
Wichti^'kcit ist. 

Etwas klarer als bei den Phosphatesen liegen <lie Yerhültnisse bei 
den im Or^nuiisnms zirkulierenden Phosphaten. Euler (300) hAt be* 
sonders hervor, daß die physiologisclien Wirkungen der Phosphat« vor- 
züglich in der außerordentlich starken Beeinflussung der vitalen Enzym- 
reaktionen zu suchen wären. Durch Masslows (260) Versuche an 
Hunden und durch die hierbei gewonnenen Beeoltate findet diese Aof- 
ftflsong «am wutere 8tttt>e. Masslow fand mdeaaen bd der Beatimmmig 
der fermentativen Funktion drv OrL'ani', daß dicr i|U:ili(;itiv und quan> 
titetir anders beeinflußt wurde, je nucLdem anorganisctie Phosphate oder 
OrgnniiehiB Phoephorverbindungen einer an sich phogphorannen Nahrung 
hinzogefBgt worden. So äußerte sich ?.. B. die Wirkung der anorganischen 
Phosphate besonders in einer Steigerung der aniylolytischen, diastatischen 
und lipolytischen Energie der Organe, dagegen in einer Verminilerung 
der Energie der Katalase und NnUease, wtthrend Lesitbinzufohr eine 
Steiiiennig' aller der genannten feraemtatiTen Fanktionen in den nnter» 
suchten Oiiranen nach sich zog. Diese waren bei Le/.ithin/iifii!ir Ix^siiiidHrs 
aasgesprochen mit Kücksirbt auf die ainyloly tische, diaslütiscbe und ka- 
tnlytische Energie dersulbi u. 

über eine etwaige Einwirkung der verschiedenen mit der N.ilirung 
zugeführton Phosphorverbindungen auf die sog. innere Sekretion ist niclits 
bekannt. I>agegen scheinen gewisse an der inneren Sekretion lieteiligte 
Drüsen den Phosphorstoffwecfasel zu beeinflussen. So soll nach Paladino 
(801) die Entfernung der SchilddrUsni und Parathjrrdden bei Hunden 
zu einer starken Vermehrung der Phosphor, ui - lii iilmi:: ffUiifti. Die 
Menge der ausgeführten Erdalkali- und .\lku.liiili>ispliate erreicht nach 
paladino das Dreifache der normalen E.\kn tion. Elfer (302) konnte 
dagegen bei einer an Lipomatose leidenden Patientin durch subkutane 
Einspritzung von täglich 1 ccm eines Pituitrinpräparates (von Borroughs 
and Welcome bzw. Parke, Davis and Co.i wiilirend 41 tägiger Beob- 
achtung einen günstigen Einfluß auf den Phoaphoransats feststellen. 

Wie eingangs dieses Absdinittea gezeigt worden ist, weisen die bis* 
lang an Beriberikrankon angestellten Stotfwpchselversuche ein i rl]t l4ii li< s 
Defizit an Stickstoü' und l'liosphor auf. Zwischen N- und P-5li?ll\vi'<-hsel 
bestehen aber oflenbar enge Beziehungen. AuÜer den schon früher als 
Stützen hierfür von mir angcfüJirten Versuchen von Loewi (152. S. 171 
und 172) seien hier noch die Ergebnisse von drei neueren hierauf b«- 
lO^iebaB Untenocliungen km wiedergegeben: 

Koehmean (206) kam aof Omnd sdaer Sfioffmebselnntennobnngm 
bei Ho n de n so dem Ergebnis, dafl der FhosphonltarestoffwechKl sowohl von 
AmMv t fleUfie- «. Tropeahrflinew 1«. Betlwlt C 14 



210 



Dr. H. Schaumann. 



[568 



dem de« Eiweißes, vie von dem des Kalkee beeinflußt wird. Gregersen (283) 
faßte die Ergebnisse seiner an weißen und gefleckten Batten angcwtcUtca 
Versuche folgendermaßen zusammen: 1. Stickstofffreie*, ithuspborhultik'c« 
Futter zieht auch dann, wenn die zugefflhrtcu Kalorien und Phiks[ihulnaent;i'n 
ausreichend sind, sowohl P- wie N-Verlust nach sich. 2. Zufuhr von phi>s- 
phorfreiem, an Eiweiß reichem Futter bewirkt eine ittarke Abnahme der I'- 
Ausscheidung, die bis auf ' «o der |;lcichzcitig uui^escliicilenrn X-Mcug« 
sinken kann. 3. Bei stickstofffreier Nuhrung wird der I'bunphun-erluiit d<« 
Organismus davon nicht beeinflußt, ob gleichzeitig anorganische Phospbiite 
zugeführt werden oder nicht. Grund (2481 u»ter.«uchte die Organe von 
Hunden und llQhuern im Mast- und HungcrzuKtande auf ihren Uefaalt 
au X und P. Er kam hierbei im wesentlichen zu f<ilgenden Schlüssen: 
„Die Organuntersuchungen gaben den bis dabin fehlenden Nachweis, <l.iß 
im bilnnzmSßig^'n Stoffwechsel versuche das Verhältnis zwischen dem am 
Körperflelsch zu Itezicbcnden P und N praktisch als konstant anzusehen ist. 
Für den Uuud i.it der Quotient von VfO;,: N = 1,0: 7,1. 2. Im allgemeinen be- 
steht eine große Tendenz der untersuchten ün;anismen, das relative Ver- 
hältnis von P:X aufrechtzuerhalten, trotz aller VerUndenmgen der absolui'-n 
Mengen dieser Elemente im Mast- und llungerznstanilr. Aus diesen 
Untersuchungen gebt wie<leruru hervor, wie innig die Beziehungen 
zwischen N- und P-Stoff Wechsel bei den höheren Tieren sind." 

Zum Schlüsse <i«ien noch einige chemische Veränderungen angeftihrt, 
welche Gehirn und Nervensystem unter abnormen Verhältnissen mit 
Rücksicht auf ihren P-Gehalt erleiden: 

Mott und Halliburton (2(»6, S. 5811 haben gezeigt, daß bei degene- 
rativen Krankheiten de* Xerven-iystems die Menge der phoephorhaltigra 
Substanz abnimmt. Xa^-b Noll (ibid.) soll bei Xervendegeneration die 
Menge des Pnitiigcms im Itäckenni.irk und Gehirn abnehmen. Bornstein 
(2C3) meint, <lal5 die Ij«'/ithiniimie von Gei-steskranken un<l Epileptikern 
nitiplicherwei.ie ein Zeichen vermehrten Zerfall» von Gehirnlipoiden sein 
könnte. Carbonc und Pighini (267) fanden in Übereinstimmung mit 
Barrat, Koch und Mann (ü) in Gehirnen von an progressiver Paralyse 
Gestorbenen eine große .\bnalime des Phosphatidgehaltes (Kephaliu). 

Xach Frankel (268) enth.nit Kückonmark in der frischen Subst,niz 
etwa 12"o ungeiiättifrte und Iii",« gesättigte Phosphatide, weist also im ganzen 
den sehr hohen Gehalt von ca. 13>;;°« an phosphorhaltigen Lipoiden auf. 
Unter diesen scheint das Kephalin einen großen Prozenteatz auszumachec. 

Im AnschlnU an den im fünften Abschnitt allgemein besprochenen 
StoflFwechsel bei Beriheri habe ich in diesem .\bschnitte zunächst die 
über den Phosphorstoffwechsel bei dieser Krankheit bislang vorliegenden 
Versuchsergebniiwe erörtert. Ich habe dann versucht, alle wesentlichen, 
den Phosphorstoffwechsel im allgemeinen betreffenden neueren Forschungs- 
ergebnisse in übersichtlicher Weise und .so kurz zu8ummen/.ufai$sen, wie 
mir dies angängig erschien, ohne da.s Verständnis der einzelnen Versuche 
und die Begründung der aus den Resultaten gezogenen Schlüsse tn be- 
einträchtigen. Es erschien mir dies notwendig und zweckmäßig, uui 
einen Vergleich der bei Beriheri beobachteten Abweichungen des Phos- 
phorstoffwechsels mit den sonst unter normalen und abnormen Emährunp- 
Verhaltnissen gemachten Erfahrungen zu ermöglichen. Die bei Stofl- 
wechselversuchen verschiedenster Art gewonnenen Zahlen bilden ja f5' 
einen solchen Vergleich und für die etwa hieraus zu ziehenden Schiuli- 
folgcrungen die beste Grundlage. Wie sich indessen aus diesem Samniel- 
referate und den angeschlossenen Erörterungen ergibt, weist die au' 
diesem Gebiete bisher gewonnene Erkenntnis noch große Lücken au/ 
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nnd es ist daher Terstftndlich , daß die auf experimenteller Grundlage 
gewonnenen liesultate nicht selten zueinander sehr widerspnichvolle 
Deutungen erfahren haben. Im Vergleich mit dem so viel eifrigt^r nnd 
mit so glänzendem Erfolge von den hervorragendsten Physiologen und 
Chemikern bearbeiteten Gebiete des Eiweilistofftrechsels hat das des 
PhosphorstofFwechsels sehr zurückstehen müssen. Vor allem fehlt es 
hier an genügend gesicherten Grundlagen für die Beurteilung des nor- 
malen Phosphorumsatzes im Organismus und für die Bedeutung der 
einzelnen mit der Nahrung zugefuhrten Phosphorverbindungen mit Rück- 
sieht auf ihre Verwertbarkeit für die verschiedenen Zwecke des Orga- 
nismas. Hieraus erklärt sich ohne weiteres die große Unsicherheit und 
Zoriickhaltung, mit welcher die unter pathologischen Verhaltnissen ge- 
wonnenen Stoffwechselresoltate gedeutet und beurteilt werden. Diese 
Unsicherheit ist um so bedauerlicher, weil nach oder neben den Verbin- 
dungen des Stickstoffes denjenigen des Phosphors bzw. der Phosphorsilure 
schon unter normalen Umständen offenbar die größte Bedeutung im Haus- 
halt des Organismus zukommt, nicht nur, weil dieser den Phosphor als 
Baumaterial überhaupt in so großen Mengen benötigt, sondern auch «reil 
Phosphor in organischer Bindung an dem Aufbau der lebenswichtigsten 
Organe (Gehirn, Kückenmark, Nerven, Ei, Sperma, Herz) in so hervor- 
ragender Weise beteiligt ist und ihm hier auch ollem Anscheine nach 
wichtige, wenn nicht die wichtigsten Aufgaben im Gesamtbetriobe des 
Organismus zufallen. Ans den vorstehend angefiihrten Versuchen geht 
aber auch hervor, wie leicht gerade der Phorphorstoffwechsel bei einer 
.insuflizienten' Nahrung eine schwere Störung erfährt. Die nach Ver- 
fntterung bestimmter ,insuffizienter* Nahrungsmittel bei Tieren beob- 
achteten Knochenverttnderungen (skorbutische bei Meerschweinchen und 
Schweinen, Knochenbrüchigkeit bei Rindern, Osteomalazie bei Pferden) 
weisen auf das deutlichste auf eine Störung des Phosphorstoffwechsels hin. 
Um einen Kalkmangel konnte es sich hierbei, wie man vermuten könnte, 
nicht handeln, weil, wie aus einer Mehrzahl der angeführten Versuche 
hervorgeht, auch bei reichlicher Kalkzufuhr dieselben oder doch sehr 
ähnliche Erscheinungen auftraten. Aus den vielen vorstehend angeführten 
.Stoffwechsel versuchen mit , insuffizienten " Nahrungsmitteln (Reis, Mais) 
an verschiedenen Tierarten geht ebenfalls hervor, wie gerade vorzugsweise 
der Phosphorstoffwechsel hierbei eine schwere Störung erfährt. Auch die 
durch analytische Bestimmungen festgestellte relative Abnahme des Phos- 
phors im Gehirn von Tauben, die an Polyneuritis eingegangen waren, 
und die mikroskopisch nachweisbare Verminderung phosphorhaltiger Lipoide 
in den durch partielle Inanition degenerierten Nerven von Tieren, die an 
Polyneuritis erkrankt sind, und von Menschen, die an Beriberi gestorben 
waren, scheinen immer wieder auf eine im Vordergrund stehende Störung 
des Phosphorstoffwechsels hinzuweisen. Die bei derselben .insuffizienten' 
Ernährung bei verschiedenen Tierarten auftretenden pathologischen Ver- 
änderungen und Erscheinungen, welche bald skorbut-, bald beriberiäbnlich 
sind und zuweilen Mischformen beider Krankheiten betreffen, scheinen 
auch im wesentlichen nur verschiedene Ausdrücke gestörten Phosphorstoff- 
Wechsels zu sein. 

14* 
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loh möchte schließlich noch den Versuch machen, aus den bwrila 
«rörtorten, d«o Piio8pluir»toffw«cbMl betreffroden Forschanga«rgebiii«MB 
di* Sdilfliw m nahen, weldie mir b« dam angaotdieUiclND Stande das 
Winau auf diesem Gebiete sichergestellt zu sein odar doch dU grlM» 
Wahnohatnlichkeit für sich zu haben scheinen. 

Als siehar ist ni betrachtcB, dafl aiaa so faringa PhosphonEofbkr 
überhaupt nach einiger Zeit schwere StoflFwochselstfimnffen und patholo- 
gisch-anatomische Veriinderungcn (des Skeletts, wahrstheiulich auch der 
paripbactn Nerven und des Bflcfctnmarks) nach sich zieht. Daß etwas 
daiwtiges hei dem Fehlen aines so wichtigen Bausteines eintntao mnfi, 
ancbeint ja fast als salbstTentlodlich. Bar Organismus antwortet anf 
eine unter dem Bedarf liegondi Zr.fulir mit einer mehr oder minder 
ausgesprochenen P-Retention. Hierbei kann natürlich der Abbaa phos- 
pliovfaaltigan G«webes, besoodars organischer phosphorhaltigar Väl»iii- 
dunffcn, nthip weiterL'ehen , ohne daß dies bei dem ausgesprochenen 
I'Ucsiihoraufspeicherungsvermögen des ürganismus in der Stoffwechsel- 
bilanz zum Ausdruck kommt. IHes ist für die Deutung der durch 
StoffweohselTarsach« erhaltanan positiTan Zablao sehr beachtenswert, 
waü diese Irieht zu nnselranfen Anlafi geben. Die durch zu geringe 
P'^nfuhr verursachten AusfiilUTheheiiiungen treten meistens oi-st nach 
geraumer Zeit auf, weil der Organismus des Menschen und der höheren 
Tiara als Segel eratons Ober gr06are P-Basefraa vaiAigt, die beim Neu- 
geborenen und wilhren^l i\cv S. (nva!ijrpi-«chaft bo.S'in<lr-i-; jrnß sind, unfl 
zweitens, weil der tierisciip Ui gLinisuius bei Fhosj)hormangel mit den ihm 
gewöhnlich ni>ch zur Verfügung stehenden Reserven und den ihm etwa 
noch zngefQlurten unznlMnglichen P-Hengen auf da* Spanamste za wirt- 
schaften sebaintw Dies tritt auch dadinch in die Ersebeinuiig, dsfi die 
I< l<Hnswi' htigsten Orgaiio fdeliim. Riiekt-ninark, Ht-rz ii. n. ni.) VHr/u?s- 
weise geschont bzw. mit i'hosphor versorgt und die weniger lebens- 
wichtigen (Knochen) oder die bäi ihnn Ftmlrtioiiaa in geringerem Mate 
a>if° n 'i iiU'i.-t Phosphonafiihr aogawiasaiien Orgue hierbei zorück- 
slehen mu-seu. 

Alle auf esperimenteilem Wege, sei es durch allgemeine Stoffwech* 
aalTanndie oder durch Untersuchung einaelner Organe, bisher gewomMBen 
Resultate sprechen bis auf zwei Ausushmen (Gregersen und Fingar- 

liriL') liiiL''-''!' . ''-'Li »l'-r tierische Organismus r<;, ir .'li-ii-i l.- Phosphate 
'/um Aulbau aller körpereigenen organischen Verbindungen verwerten 
kann. Die Vertncbsergebnisse Oregarsens sind aber keiasawegs in 
iliescni Sinne eimieutitr. wie Gregersens selbst dies andeutet. Finger- 
Ii an Laulenien erzielte Resultate weisen (i'uUs die Aut.speicherung 
so sn"olif?r Mengen organii'-licr F- Verbindungen im Entenorganismus vor 
dem Legen als aufschlössen betrachtet wird) auf die Mägüchkett biiit 
da6 dem Ovarinm besondere, dem übrigen Organismus nicht eigentftan- 
li< lie ^yIltll^•1i-.i }".:iliii.'kt'it'*M iHirli lii- '^fr L'iciltui'.L' hin /.ukoinnion. Man 
müüte deshalb meines Lruchtens vorlUulig die Möglichkeit offen lassen, daü 
das ÜTsrium (nnd vielleicht auch der Hoden) die Synthese organischer 
A'erbindun'^'en aus anorL.'anis.( lien Phos|jhaten (ausnahniswci'^e) m bewerk- 
stelligen vermag, bis durch weitere hierauf bezügliche Untersuchungen 
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diese Fra^e in dem einen oder dem anderen Sinne j^'düst ist. Organisch«! 
Phi sj iiorvprbindangen werden sehr wahrscheinlich der Hauptmenge nach 
als solche resorbiert Beeondaie wehrscheialich ist dies für die Phos- 
phatide (Leöthin). Auch erleiden die Phosphatide anscheinend fSr ihron 
weiteren Kreislauf im f )ri,'anismu-^ wenigstens t*-il\v>.-i<i- kfinen se! r v. « ii- 
gflhenden Abbau, sondern werden zum Teil schon durch wenij^er wett- 
phande ehemist^e Tertndenuigini (etwa durch ÜBlageniiiga^ teilirrise 
Substitution oin/nlner Oliedfr und Anglifdonincr neuer Atomkompl'^x'f-) 
für die ihnen zufallenden spezitiichen Funktionen im Organismus tauirlii h 
gemacht (Aufspeicherung von LeziÜün in der Leber. Kephaün im Oehim). 
Üei den Nukleinen bsw. JÜukleinstiuren «dieiiien Ähnliche Verhilltnisse 
ohniwalten. Ein Teil der in organischer Form dem Orgnnismns znge- 
fiibrten Phosphorsäure wird solir wahnrhcinlii Ii zur Bilduni.' anni ijani- 
scher Phosphate verwandt und dient so verschiedenen Zwecken, z. B. 
taäk fttr den Anfban TOn Kaoeboigewebe. Jedenfalb ist die Flfaigkeit 
lies Organismus, ans organisthcn Phosphorverbindungen anorganischo 
Phosphate zu bilden, schon dadurch sichergestellt, daü fast alle in irgend- 
welcher organischer Bindung dem tierischen Organismus zugßfiihrto Phos* 
phonftnre diesen in Form von Phosphaten wieder vcrlAfit. Es ist nicht 
•oaznschlieflen, daS sich in Nahrnngsmitteln aneh Phosphatasen finden, 
li. h. Stoffe, welrhf bei dem intcnnediJiren Phosphorstoffwechsel im Or- 
ganismus eine BoUe spielen and hierbei als Zwischenglieder (Kataly- 
satoren) oder in anderer Weise imentbeliriieh ami mOptm. WanaS deuten 
manche Versuchsergebnisse hin. Viollpifht sind di>~c TorlKiifiLr noch hy- 
pothetischen Phosphatescn, wie dies aiuh für <li>* , Vitainini;" wahrschein- 
lich ist, mehr O'li i .srniger ftet gebundene Komponenten bestimmter 
erganiseber Pbosphonrerbiudongra, s. B. dar Phosphatide and jiakleine, 
M daS diese ihre Tolle Wirkung im tierisehen Orininismus nur dann zu 
»Titfalten venniSgen, wenn >ie nidit duri li chemiscin' Kin.'i iffe oder andere 
Einflüsse derartiger, ihnen im genuinen oder nativen Zustande angehO- 
liger, weniger fest gebnndener Komponenten veriastig ge ga n g en sbd. 
Auch hierauf deuten manche der vorstehend erörterten Reobnchtungen hin. 

Die anorganischen Phosphate m(ji.'en da, wo sie als solche verwandt 
werden kOnnen, für den (Jewelte- bzw. Zellaufbau in Frage kommen. 
Aaller dieser and ihrer sonstigen Bedeutung s. fi, f&r die oamotiieha 
Spannung in den KBrperflfissijrkeiten tmd ihrer durch hydrolytische Dis- 
zintion (lonenwirkung) bedingten Mitwirkung an physikalischen und 
cfaemischen ätoöwechselvorg&ngen, scheint ihnen aber noch eine besondere 
Rolle bei der Aktavienrag ▼on P^ementen im Organismus nuofiilleiL 

Die hier allgemfin entwickelten (iesichts]>nnktf" lassen die Ver- 
wertung und Nutzbarmachung der mit Nahrung aufgenommenen l'hosiihor- 
verbindungen als einen vid verwickelteren Vorgang erscheinen, wie man 
bisher vieliacll anganoaunen hat. Inwieweit dieses von mir entworfene 
Schema den wii^liehen Vorgängen entspricht, ist sdbstversttndBch Bodi 
in Tielen Punkten <!urrh weitere Venucfae ftstxoatdleB. Biss mOdite 
ich Uer noch besonders betonen. 

Ob dk Damllon etwa dan FhosphontoffWedUel in gntem und in 
bSsem Sinne sa beeiiilliisseo vermag und den dnreh ne anf biologiaalieai 
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Weg« bedingt«» Vertinderungen des KahrungqilMnpiMn «ine B«deDt«iig 
n^mmt, mufi Torilnfig duhingeatellt bleiben. Es scheint mir indeeen, 

daß nmii ein*» solr:h>> MiikrIii'likHit rnit Rüilsiil.t auf ilcn L'iößfn Einfluß, 
welcher der DannHora im allgemeiiiHti Uhi X'erdauuiigsvorgiingea zoia- 
kommen scheint, auch hier nicht ohne weiteres kognen darf. BemerkeBk 
wert ist hierbei, daß den voniüglichen Untersuchungen von .Stocklasa(806) 
zufolge die P-Assiniilation der liöheren Pflanzen, welche man sich frfther 
so einfach vorstellte und welche nur von der Gegenwart von Ifislichen 
Phosphaten im Ackerboden abbttogig «nduen, ein sehr komplizierter, ta 
die Mitwirkung von BodeobakterieB getandener Vorgang ist, wobei dl« 
hCiheren l'?la;i7.('n auch schon ••'.tj-n trroßen Teil ihn'- Xi^hraagqfllMMpbon 
in organischer Bindung durch die Wurzeln aufuehnien. 

Wendet man die bislang vorliegenden Ergebnisse über den Phos- 
phorstoffwechsel bei Menschen und höheren Tieren nuf die bei Beriberi 
vorliegenden besonderen Verliältnisse an, so dürften sich hieraus folgende 
Schlüsse ziehen lassen: 

Wie schon oben eingehend erOrtert and an d«r Hand von ZaUeo 
Ifexeigt worden ist, weltdie den in der WiiMidilreit Mnfig eintreteoden 
Ernilhruntcs Verhältnissen eutsprecheii , ist die Phosphorzutulir }»m vor- 
wiegender Emähning mit geschliäeuem Reis sicherlich in vielen FiÜlen 
zu gering. OaA hierdurch Schädigungen der Gesundheit auftreten müssen, 
ist wohl kanm zu bezweifeln. Eine weitere Bedeutung kommt der Föns 
zu, in welcher der Nahrungspho8i>hor dem Organismus zugeführt wird. 
Besteht die Zukost z. B. aus getrockneten oder gesalzenen Fischen oder 
ebensolchem Fleisch, so hat man hier zu gewirtigen, daS die in diesen 
Nafarnngamitteln wtinltene PbospboTslare ans ursprünglich organisdien 
P-Verbindungen in anonranischc Phosjihatp übergeführt worden ist. Dafl 
dies geschieht, ist durch meine eigenen wie auch durch andere Unter» 
Buchungen erwiesen. Diese anorganischen Phosphate sind aber sehr waki^ 
aefaeinlioh nicht für alle Zwecke, auch nicht flir den Aufbau körper- 
eigener organischer P-Verbindungen verwertbar. Werden hierbei auch 
andere besonders lebenswichtige und empfindliche Substanzen, wie etwa 
die , Vitamine", zerstört, deren Mnttersnbstaasen allem Anscheine nach 
ja ebenfiills organiaehe Phoaphorrerbindangen sind, so wird dna Knam« 
lulinn von Scliüiliiruiiijen verschiedener Art auftreten Er, scheint mir 
zurzeit unmöglich, alle dies« verschiedenen und auf verschiedene Kahrungs- 
defakta zorfiekniföhrendcn Schädigungen auseinander zu halten und ge> 
nanar an bewarten. Außer dem .Vitamin' und seinen Verbindungen 
scheinen noch andere in den gegen Beriberi .suffizienten' Nahrungs- 
mitteln und natürlich vorkommenden »ErgUnzungsstolfcn* enthaltene, 
bishing als solche oder überbaapt onbakannte lebenswichtig« Kfiqw 
hier in Frage za kommen. Diese Üben aber wi« die Titamiairerbiadang 
sehr wahrsdieinlich nur einen iiidirfkr-:j Einfluß auf bestiiiuiitt' ^t 'fT- 
wechselvorgilnpe aus. Üaü hierbei der l'hosphorstoffwechsel stark beein- 
flußt wird, geht aus meinen Tierversuchen mit Hsfe und Reiskleic deut- 
lich hervor. Führt man ako dem Organismus zu wenig Posphor oder 
für seine Uedürfoisse nur zum Teil oder fiberbaupt nicht verwertbsrs 
Phoapborrcrbindiingen mit d«r Nahnnig m, so wlird« sieb hiaimaB «bsnio* 
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wohl ein Defizit ergeben wie dann, wenn der Nahrung .diejenigen Stoffe 
fehlen, welche bei dem Phosphorstoffwechsel etwa eine vermittelnde Rolle 
spielen und welche, wie es scheint, als Vermittler unentbehrlich sind. V e d d e r 
(188a) hat kürzlich zu dieser Frage in seiner durch Gründlichkeit aus- 
gezeichneten, umfassenden Monographie Stellung genommen. Ich gebe 
die hierauf bezügliche Stelle wörtlich wieder: .These results seem to 
absolatelj exclude the possibility, that beriberi is caused by a deficiency 
of phosphorus per se., althongh it cannot be denied that a deficiency 
in phosphorus may cause serious disturbance of metabolism and that 
when this dificiency coexistfi with the deficiency of the true neuritis 
preventing substance the clinical picture of beriberi may be to some 
extent inHu«nced thereby.' Bei der .neuritisverhütenden' Substanz, 
welche V edder als spezifisch zu betrachten scheint, handelt es sich wahr- 
scheinlich um eine Kollektirwirkung von Stoffen, welche auch, soweit 
sie nicht zu den eigentlichen Nährstoffen gehören, in ihrem genuinen 
Zustande teilweise selbst organische Phosphorverbindungen (Muttersub- 
stanzen der .Vitamine"), teilweise u. a. auch den Phospborstoffwechsel 
beeiDflossende Körper (Pbosphatesen) zu sein scheinen. Auf einen all- 
gemeinen Phosphormangel der Nahrung allein habe ich übrigens, wie 
hier nochmals betont sein möge, die Pathogenese der Tierpolyneoritis nie 
zurückgeführt, sondern das Ergebnis meiner Tierversuche (152) in dem 
besonders fett gedruckten Satze auf Seite 241 zusammengefaßt. liier 
ist aber ganz ausdrücklich hervorgehoben, dali der Defekt neuritiserzeu- 
gender Nahrungsmittel in ihrem Mangel an gewissen, noch n&her zu 
bestimmenden Phosphorverbindungen — also nicht nur in dem Phos- 
phormangel der Nahrung überhaupt — zu suchen wftre. Bei der Beri- 
beri habe ich allerdings angenommen, dall der Mangel der Nahrung (ge- 
Si^hliffener Reis und dgl.) an organischen Phosphorverbindungen über- 
buupt — selbstverständlich mit Einschluß der für die Polyneuritis der 
Tiere in Betracht kommenden — der wesentlichste ätiologische Faktor 
wSre. Ob letzteres auch für die leichten Beriberifälle und Segelschiff- 
b^-riberi immer als Hauptfaktor zutrifft, erscheint mir jetzt zweifelhaft, 
obgleich auch in diesen Fullen die oft recht geringe P-Ausscheidung mit 
dem Harn sehr aufßlUig ist. Es mag indessen sein, daß hier der Mangel 
spezifisch und indirekt den Stoffwechsel beeinfiussender Nahrungsbestand- 
t«-ile (.Vitamin Verbindungen, Phnsphatesen * ) hauptsächlich in Betracht 
kommt. Bei der atrophischen Form der Bt'rilH'ri scheint mir indessen, 
daö die Störung des Phosphorstoffweclisels eine Hauptrolle spielt, sei es 
durch zu geringe Zufuhr allgemein verwertbarer Pbosphorverbindungen, 
sei es durch den Mangel der Nahrung an Stoffen, welche den Phosphor- 
stoffwechsel indirekt l>eeinHussen und flkr den nornmlen P-Umsatz un- 
entbehrlich sind, oder sei es sohlieülich durch Kombination beider Schädi- 
gungen. Weitere Untersuchungen werden voraussichtlich auch hier die 
wünschenswerte Aufklärung bringen. 
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sam<*r Durwciit keine Angalten in der Literiitur linden können. Mit den 
N;üiriiiiL:suiitt«lu. deren einseitiger oder vorwiegendMT GMIofi Bsriberi bei 
Menseben und Polyneuritis bei Tieren nach sich m ziehen Terinag (z. B. 
geschliffener Reis, MBniokwurxel), werden dem Orpmismus ja gerade Tor- 
2^lgs^vl•i^e Ki.lilHlivdrate in Form von Stark^' /uprluhrt. Von einer un- 
gsnügeoden Zufuhr kann also keine Kede sein. Anden steht es mit der 
Anmmtcmg. Die bd meinem TaabenTennehs (St. 11) durch geringe 

Gahfii V'iii Rolivitauiin ans Keisklfip erAifltpn Kpsnltatp solifinfii tlnrauf 
hinzudeuten, diüj die im geschliffenen ßeis enthaltenen Kohlehydi-ate beüäer 
ausgenutzt werden hei Vitamionftllur als ohne diese. Dieser ScUoB 
konnte u. a. aus dem Umstände gesogen werden, dafi das VerhIÜtnis von aas- 
geschiedenem trockenem Kot zum aufgenommenen wasserfreien Reis ohne 
Vitaminzufuhr 12,74",,, mit \'itaniinzufuhr iluLTf^vn nur »<.!i.3*/q betru)/. 
Eine sichere Beantwortung der Frage, ob nnd inwieweit eine aVitamin- 
irirkoBg* Mar etm in Betradit Icommt, wird aicb woU mir dardi Oss- 
•toffweebselbestimniungen erreichen lassen. Tch habe diese bi>>lang nicht 
ausführen kOnnen, weil nur ein hierzu geeigneter Apparat nicht zur Ver- 
(Bgung stand, doch beabsichtige ich, hierauf abzielende Versuche bald- 
möglichst in Angriff zu nehmen. Das bei der atrophischen Form der 
Beriberi häufig eintretende Schwinden des Fett|>olsters sowie die bei 
Tirrt 11 nach Verfiitterung einer ,insufr)zienten* Nahrung als Regel auf- 
tretende starke Abmagerung acheben ja auch, wenigstens zom Teil, auf 
einen niiigdbtfteB bsw. henbgcMtrten K<i]ilefajdnMoS\pr«diMl so bervhat 
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9. Mlneraltinffweclisel M Bwibeii 

Auch über den ilineralstoff Wechsel (ausschließlich des Phosphoretoff- 
ireeluaU) bei Beriberi finden sich kaum Aogab«o in d«r Idtentnr. Di« 
bä Torwie|fend«r findbrnn^' mit geschlUFenera Vttäs in diesem selbst dem 
Ol^ganisinus ziifrcfülirten Menjjen von iiiincriiliM-'lieu HestaniltfiU'n >inJ ja 
■Dftergewöhulicb klein. £» ist unter diesen Umständen nicht ausge- 
•ehloasen, dtß ntefa längerer BekMagms: ntit f;esebfiißmem Beis und 
iM-hearmer Zukost mu-h eine T>>!iiiii»Til!<Mt:i u des Organismus eintritt, 
i'ies wilif auch aus den vuu mir uiit j^'c-i hliti'enom Hcis an Tauben aus- 
geführten Versuchen zu schließen, denn hier wiirde stet> eine auffallend 
grolie negsÜTe Bilanz von Aschebestandteilen ttberhaopt beobachtet In 
doD ansgeeehtedenen Kot betrog die yienga der mit üim mr Exkretion 
gdan^Hen PjO,, bei iler Kniiihrung mit L't >i hliffenem Keis durclisi hnift- 
lieh etwa die Hälft« silmtlicher Aschebeätandteile. Führt man, wie dies 
lehon ftn anderer Stelle eingehend nOrtert wordtn ist, dam Orgamsmua 
m weniij PjOj oder für die allpemeine Verwertung zu kfirpereiirenen 
Zwecken unpeieismete Phosphorverbindungen zu, so wird leicht, wenn 
gleichzeitig i'iie Zufuhr miiierjü^cher Basen (Kationen) gering ist, eine 
Deminonlisation des Körpers zu beffirohten sein, und zwar aus folgendem 
Grande: Dm Phosphonlttre veriUlt den Oiganismns im Kot bekuintKefa 
vorzugsweise als Kalziumphdsjihat, im Harn zu etwa an Alkalien 
ood zu etwa \j, an alkalische liirden (Kalk, Magnesia) gebunden. Ist 
die mit der Nahrang sngeftthrte Meng» von diesen Basen gering, so 
wird die aus dem Zerfall phosphorhaltiger organischer Verbinflnniren des 
Körperbestandes herrührende Phosphorsllure leicht eine die Zufuhr über- 
steigende Menge von Alkalien und alkalischen Erden vor dem Verlassen 
dct Orfaniamas an sich reifien und dmneh die anschließende Exkretion 
«fne Veramong desselben an basischen Mineralbestaadteilen seknndSr 
herbeiführen können. I>er Organismus sucht sich bekanntlich 
durch gesteigerte Ammoniakbildung zu acbützen. In diesen Füllen kann 
die PllMphoransfiihr ans dem Oi^nismoa haaptsttchlich in Form von 
Ammoniiimningnesiuniphosphat mit dem Kot erfolgen. Ich habe bei 
.Stoffwechielstürungvii anderer Art einigemal erstaunlich gi-oße Meugeu 
Ton Tripelphosi>hat (MgNH^Püj) in relativ großen und wohlausgebildeten 
Kristallen (Sargdeckelform) im Stuhl geAmden. Ob dies anch bei B«ri> 
b«ri TOrkommt, ist mir nicht bekannt, doch wäre es nnter den angegel>enen 
Umstünden nicht immö^Iii b. r,.-i Ufll iir}M nnil Skorbut ist, wie ;in 
anderer Stelle schon erwähnt, DeminenUisutiun des Organiiiuius beobachtet 
worden. Ob und «TSotaell inwieweit einer solchen bei dem Znstaado- 
kommen des Krankheit-Inlib-s der Beri'ieri eine Bedeutung zukommt, 
muß vorliluHg liahingestellt bleiben. Miuni U32) erwähnt, daß bei 
seinen an Ben beri kranken angestaUtan Stotl'wechselversuchen die Chlor- 
Batrinmansscheidong nur mit der äteiganmg der Biorese Hand in Hand ging. 
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10b Exporinmittlle Potyneuritis du* Tiere und BeriM. 



Es ist 1>ekanntlich ein lebhafter Streit darüber geführt worden, ob 
die nMtucbUcb« Beirib«ri und die bei Tmva, im betonderea bei Hüluun 
info^ «insmtiger Ernthrung mit gesehliffsoon Beil «ad aaderM ia 

diesem Sinuc , itisuffi/.ientfn* Nahriiii>fsmitt(iln utiftrelfrid« als ,Tierp4)l_v- 
neuritis' (Polyneuritis galUnaruin) bezeichnet« Krankheit idenUä>eh wären 
oder niclit. Eine Einigung hierüber ist auch bislang nicht erfolgt. Es 
scheint mir, daß man die endgültige Entscheidung dieser Frage dnn 
Tropenär/.ten Uberlassen muß, welche durch genügende Erfahmug und 
Kenntnisse auch in anderen außer der Medizin hier in Betracht koaUDOOdw 
Wissenschaften hiena berufen erscheineD. £b ist daher keiattwegt meine 
Absteht, mir in dieser Frage, m deren Beaatwortang mir die Konpetaas 
fehlt, i'iii Urteil iin/.unmßon. Es sei mir Ji-diidi gestatte!, ninige Ge- 
sichtspunkte, welche wir für die Entscheidung dieser Frage von Bedeutaug 
xa sein saheinen, knn za erörtern. 

Ton Noeht (140) ist mnS4<hKt darauf Uaffcwieaen «mdco, daS es sieh 
bei Berilwri •owohl «ie bei der eogeniuinlen Twrpolynenritis nidit un cat» 
iflndücfae Proaease In den bdalknea NerteaMbaeb, aoodeni am degeoe» 
lative Verlodenmgen iMndelt. Dies deatet aber doch ^dmehr ■ol «tme Er* 
nihruagaBtBnug in dem Kemntewebe als aaf ii|ead ««khe aaderen ül^ 
aaeben (s. B. Infektion, Intoxikauoa) Ua. 

Shiß» und Ku^nma (167) fanden bei Hfihnem aad Hudbea, die ea 
Foljiienritia dn^augen «raren, bei der makmAaniaehen Daferaadnnig all» 
floaieine Atrofdue, Staanog, Hydroperilmd nad ^elegeollldi ancb Aaaraarka. 
Ad lüatolcigiadea Tefiadeninaen landen sich eine naoh dem Kopf Iüb all« 
nehmende rinfajBhe Ocnaeraw« der neri|)he t ea Nervea und dea Bflnhen» 
marlu, Fraameatatfan der Hera- and BKelettmuikBlD. Bei airci AHto fanden 
dieselben -Fbncber anOer Aaaaaika. IIydro|^M>rikaid, Atekktaae und Odem 
der Lnage eiae dilatatorlacbe Hypertrophie dea Heraena. Shiga 
and Kaaama weisea dannf hb^ daO dieee Hjrpertnnlde des Hbescdb efase 
wAr (Bherafctiristischa V^tflndemag bei der Kaue dm «*— iat, und dafl 
sich hierdurch die Kakfce von den iafektiOflcn nad latorifcaHoaepoljmeuritidso 
leiclit antaraehaidea Ufit Die Aalorea kommen anf Qrund inier Dnter» 
sudraaetn ca dem Schlosse. d»8 die kakkr>3hnlichc Krankheit der 
Tier* mit der Mens^henkakke vom pathologisch-aaatomisoliea 
Btaadnunkt aus sum mindesten sehr nahe verwandt ist. 

vedder und Clark (188) haben ebenfalls bei der Htthoerpolynettritls 
nachgewiewn, dais < ^ ^i, h nicht nur um Degeneration einer gnÜenm oder 
geringeren Anzahl i» ripiierer Nerven, Mndem um idne mehr oder minder 
ausKesprachene degenerative Veränderung des gesamten Nervensystems, ein* 
seluieSlicb des Rückenmarks handelt, ähnlich wie dies roa Dnerck (907) 
aad Rodenwaldt (308) bei mensuliliilipr l!ir:lHri festgestellt worden ii^t. 

Bei dem toh mir mit einem Ziegenbock sohon vor vier Jahren 
angestellten YeraidM» (152, Vernicb Kr. 49) beschrtnktan aidi die infolge 
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alimentiirer Einflüsse aufgetretenen XervenverttiulHrungt^n ebenfalls nieht 
auf die peripheFen Kflrveo, sondern erstreckten sieb bis auf du Bückau* 
surk Anoh gingen bei {Ueeem ISegvoboek die aufgetretenen Ldiiinngein 
trotz reichlicher Gaben von Hefe und Phnseolus-rndiiitus-Rohnen nicht 
adinell, wie GS bei Hübnern, Tauben und Händen lueisttitis der Fall ist, 
sondern nur sehr laiig>ain zurüok, äliulich wie dies als Hegel bei der 
atropbiachen Form der Beriberi beobachtet irird. Für die Entscheidang 
der vorliegenden Frage scheint mir auch der Umstand von Bedeutung 
zu sein, daä nicht nur bestimmte Nahrungsmittel, vor alleni gi ':ichliffener 
Beis, bei einseitiger oder vorwiegender Yerwendong sowohl bei Menschen 
Beriberi wie bei g wn lai en TieniteB Pofyoeaiitis mdi sieh riehen, aonderB 
dafl aach bestimmte aus dem Proviant von Beriherisehitfen herrtihrende 
Nahnugsmittel (Saktieiseh, WeiyeuLartbrot, prUserrierte Kartoffeln) nach 
Utagerar YeirfQiterung un Tauben bzw. Hunde ebenlUla du Avftraitfla 
von Pawgen and Paralysen bei diesen zur Folge hatten. 

Von Terschiedenen Seiten, u. a. von Minra (182) sowie von Ab- 
derhalden und Lninpi (204l ist hervorgelioben worden, daß die iiei 
der öefldgelpoljrneuritis auftretenden pathologischen Erscheinongen von 
den bei der meoschlicben Beriberi beobachteten sehr versefaiedec sind. 
Es «icheint mir, daß derartige klinische Hntprschiede wohl schon durch 
anatoiaische Unterschiede sowie durch die Verschiedenheit des fttolfwecbiels 
verjchiedener Tierarten bedingt sein können. Jedenfalls zeigen die bereits 
im Abschnitt 8 besprochenen Versuche, daC ein and dasselbe .insuf&iiente* 
Nahrungsmitlei nach längerer einseitiger Verföttemng bei einer Tierart 
beriberiäbnliche, bei einer anderen skorbuturtige und bei einer dritten 
eine Mischung von beriberilthnlichen osd skorbutartigen Erscheinungen 
nur Feig« Inbeii kaan. tk vnH mir deslnlb nidit einleaebteo, dsB die 
Versf-birdenlieit der bei ^fenschen und (Jeflilgel inf il jf '-iner und derselben 
.insuttiiienten* >"ahrung auftrutenden Enjcheinungen aliein ein genügender 
Grund sein konnte, um die Identität beider Erkrankungen mit Rdckneht 
auf ihre Pathogenese in Abrede zu stellen. £s ist hierbei Qbrigens ein 
anderer Umstand wohl xn berücksichtigen: Fftttert man Tiere mit einem 
einzigen ^insuflizienten* Nahrungsmittel, so werden Ausfallerscheinungen 
gewiaser Art, z. B. akute Lähmungen bei Tauben relativ schnell auf- 
traten. Eft wird, wenn mm den Hangel ▼ereokiedeiiOT', d. h tSsur Vdir- 
mU lebenswichtiger und in versrhieJenem Pinne schädigend wirkcndi r 
Stoffe in einem , insuffizienten * Nahmngsmitl^i voraussetzt, der Taubcu- 
Organismus zuerst mit der Ausfallerscheinung reagieren, welche entweder 
dem für ihn unentbehrlichsten oder dem in dem betr. Nahrungsmittal 
in geringster, d. h. für den Bedarf des Taubenorganismns ungenügendster 
Menge enthaltenen lebeiiH\', i liiiL'en .Stoffe entspricht. Handelt es sich 
aber, wie dies bei der Eruähruxig von Menschen doch fast stets der 
Fan iit mn ein Oemiadi vendiiedener Nahrnngniittel, in walcheai 

ein .insuffizientes*, t. B. geschlifl'ener Reis, in überwiegender Jlenge 
enthalten ist, so können die A'erhältui.s$e guuz anders liegen: Nicht nur 
kann hier eine teilweise Kompensation durch die Zukost in dem SimM 
eintreten, daü z. B. einer der dem geschliffenen Beis fehlenden lebens- 
wichtigen Stoffe in der Zukost in größerer, wenn »neh vIslUcAt ia einer 
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für den Bedarf uicht völlig aasreicheodea Meng« entbalteo eeio kann vaA 
hin-doroh sohoo 0I&6 ^drsdufilmiig oder 7oiii6|j0TQo^ iiw A ^irfr^^*'**^**^ 
aimgeD möglich ist, sondern der menscliliclif Organismus kami anch auf 
l&m durch die Zukost ffemilderte. also weni^'er intensive, aber dafür 
Ittnger anhaltende alLmentilre SLhiiiiigung' mit einer ganz, andemi Ausfall- 
encheinung antn orien, alt es z. B. der Hühner- oder TauhnnorgamsmiiB tat, 
wenn mangels jeder Zokost die Nlhrtelilden tSsm einzigen ,irisufBri«iiten* 
Nahrungsmittels ihren Einfluß auf ihn, und zwar in viel intensiverer Weis« 
aosübeo. Ein Beispiel wird meinen soeben entwickelten Gedankengang 
vieUMoht klarer maeben: Dem xnerst Ton Noebt (189 a) MiigesproelieBen 
Gedanken gemHß könnte man im gesihliffenen Reis den Mangel der 
lebenswichtigen Stoffe x, y, z vorau!>setzen , von welchen jedem eür/.elnen 
täan qpeufiscbe Wirkung auf den StoffweohMl zokuamen wflzde. Pehmen 
irir am, dafi Tauben, die nur mit dimiwn ganbUffenaB Bm gefüttert 
werden, aller drri Stoffe, des Stotfea x aber am meisten bedflrfta, oder 
daß der Stoff x im geschliffenen Reis in L-t ri ni,'-*er 'Menge entliuUen ist| 
SO wird der Taubenorganiamos unter den gemachten Voraussetzungen 
nant mit der de« Maogel des Stoibs x cotapreeheDden AoafUlers^^ 
nmigen reagieren, und die dem Mangel des StrifTes y und z entsprwhpnden 
Ausfalleisclieinuugen würden erst spHter und evenfuell, d, Ii. weim liifl 
b«tr. Tauben schon an dem ^'llhrschaden x vorher eingehen sollten. iit>er- 
baupt niobt zur Beobachtung kommen. Ckeetzt nun weiter, derselbe 
Sets würde einem Henscben als Nahrung dienen, dessen Organismus für 
seinen normalen Betrieb ebenfalls aller drei Stoffe, aber des im gest^hlif- 
fenen Reis in ungenngender Menge oder überhaupt nicbt enthaltenen 
Btoffea y am meisten bedarf, so wird der metisdiliebe OrgaaismiiB mit 
der diesem Stoffe y entsprechenden An stall erscheinung zuerst antworten, 
und die den Stoffen x und z etitspreLlienden .\usfallerscheinungen würden 
venSgert od«r viellaicht tiiierlmuiit nicht ileiitlich erkennbar auftreten. 
Gibt man mm mm gesehliltenen Beis eine Zukost, wehdie den Stoff j 
in grtSfierer, aber in einer für den Bedarf niebt ganz anareidiendeD Menge 

enthält, so würde liieidurvli das Auftreten der dem Stoff y entsi>r''i.diendeu 
Ausfallerscheinung verzögert oder verhindert werden kOnnen und die 
den Stoflbn x oder s oder x + « entaprediendeB AnslUlenflhebraBgea 

könnten hierdnr<-h zuerst in di- Er-ilieinnng treten. Es handelt sich 
hier selbstvörstiindlich vorerst mir um eine Hypothek«, wenn auch meine 
eigenen sowie eine iieihe anderer Untersddnnq^rgebni.sse es sehr wahr- 
scheinlich machen, da£ die von ITocht ansgasiMrocheoe Vermutung autrifit 
Das von Noebt aufgestdlta Sebema endieiDt daber sneh ala besoodais 
geeignet, am daa Verstlsdnia der hier abwaltandcB YerbültnlMa sa ar> 
leichtern. 

Diese Gcsiehtapimbta dürften bei der fiitaduidiuig dar biar 
lieganden Frage wohl BarOeksiebtiguig vardianoD. 
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11. 8cllMU»elracMiiiigeii. 

Wie ich berrits in der Einleitung zu dieser YerCffentlichTuig betont 

habe, scheinen mir die bislang vorliojjenden Forschungserfyebnis.s'.^ noch 
nicht aosmcheDd za sein, am ein klares, lückeoloees and in sich ab- 
gneUoMenM Bild der Beriberipathogeneee wa liefern. Es handelt sich 
hei dem Entstehen dieser Krankheit offenbar um einen sehr verwickelten 
{»thologischen Vordrang . bei welchem eine Mehrzahl tou Faktoren in 
Blinelit kommt. Freilich scheint mir angesichts der TieleD in Ostasien 
imnar imdw doich «infwlM V«icttad«roQg d«r ^'ahrml)7 g«macbten gün- 
stigem BrfikhrUngen It^ Zweifel melir darSbar mdjrlich, daß es eine anf 
rein alimentäre Eintlüsse, d. Ii. nur riuf Niihrschiiden zurückzuführende 
Form der Beriberi gibt. Ob daneben noch andere Formen infektifieer 
Art TOrkommfln, ist wobl sehr sw«iffilhaft, dem in der It^malil dar 
Fälle, in welcher diese AufTassuncr %'erfreten wird, fehlen Anpnlien über 
die Ernllhrung der betr. Patienten vor der Erkrankung, oder diese An- 
gaben sind so dürftig and VigM, daß man aus ihnen keine ächlü^M' /iehen 
kann. Nicht selten wird mv wige^btn, iat di« an Beriberi Erkrankten 
keinen Keis gegessen blttu, and hieraus Jlkm wird dann zuweilen ohne 
Weiteres der Schiuli gezogen, Beriberi müsse eine Infektionskrniiklii it sein. 
Auf die Möglichkeit, datt auch eine besonders geartete Darmflora, vielleicht 
togue mir beiljmmto Bpalt- od«r Sehimmelpilse, die sieh gowOlioHiÄi nicht im 
P irn'.tiakt finden, durch intraintcstinale Zerstr.ninc i.'ewisser lebenswichtiger 
liebtaudteile der >iahrun|,; für die Entstehung von ikriheri in Frage kommen 
Hhm— ^ habe ich schon früher hingewiesen. IJia iriwai h atp w wihenen Hcobach- 
tuigan von Bchöffner scheinwi diste AafGusong n «tBbv. Fortgesetzte 
Kaehfomdtongen nach dieser Sichtang wflrden Tielleieht weitere wichtige 
Aufschlüsse liefern. I'aLl .scliuii hienliireh unter ('MistHnib'n •■ine Trjfekfion 
Torgetäuscht werden kann, ist sicherlich nicht aoszoschlielien. Sieht mau 
aber hiemrott ab and bsadurlnkt sieh anf die PathoganeM der Beriberi, 
welebe man beirründetorweise nur auf NilhrschSden zorSckfuhrcn kann. 
s<* hat iiiDU es auch hier oti'enbar mit einer Mehrzahl von schädlichen 
FJnäüssen zu ton, welche aach aaf eine Mehrzahl von Nahrangsdefekten 
torückzoführen sain dflrftan. Es ist z. Zt. anmQglich, diaa» DeCakta ihnr 
Whrkungsweis« und ihrem Wirkongswerte nach genau aominander m 
lialt^n. die Ergebnisse der einifangs enirtertph, von mir ausgenihit' ii und 
einer lieibe von mir wiedergegebener, wenn auch teilweise zu ganz an- 
deren Zwcekea nntarooranMoer Tersuehe acbeinen mür abar in taniK 
waMeran Kbning auch oaidi dieser Siefatnng hin bwmtragen. Eb« idi 
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diese Ergebnisse hier scbliefilich noch in znaanunenfa&ngrader Weise <r 
Ortere, möchte ich aber no«h einmal auf das , Vitamin* zurfickkonuneD. 

Funk hat versH'hiedeiu'n vnn ilmi aus Rfiskleic, Hefe und ••inijfci; 
anderen uatürlicii vorkommenden ätoffen hergestellten Pittp>arateD tuerst 
mam besondwvo Nameo gegebsn and hiwAr 4S» SammellwMielaraBf 
. V'iainitu^* c^wfihlt. Hiergegen haben Fräser und Stantorj (59 a) 
kilmlicb geltend gemacht, daÜ Funk die ursprünglich von Ihm aufge- 
stellt« Formel fiir Reiskleievitamin wiederholt geändert, das HoldraÜifk 
gswieht desselben nicht bestimmt und ebensowenig die Konstitotioa diws 
8tofi«8 festgestellt hKtt«. Dieser XTustand ließe Termaten, dalt das tob 
Funk dari;<'stc!ltr Produkt unrein und mir konzentrierter gewesen w&r* 
als das vor Funk von Fräser und Stanton dargestellte. Fräser ood 
Staotoo meiDen, aus dem graanaton Gründen bttten aneh ri« dem tob 
ihnen dargestellten Reiskleieauszuge einen bewmderen Namen geben kSnnen. 
Was die er^tere Behau|>tung angeht, SO will ich es dahingestellt sein 
lassen, inwieweit das von Funk dargestellte Reiskleicvitainin einen 
Anspruch auf Reinheit erheben kann, obschon die Änderungen der For- 
meln, nachdem Funk die Reinheit des von ihm dargestellten Prftparat» 
besonders stark bofoiit lint. ^'teignet sind, nach dieser Richtung hin Be- 
denken zn erwecken. Was den zweiten Ansprach Fräsers und Stantons 
angeht, so haben sie von dem ihnen nnzweifUbaft «utehendeo Beeilte, 
dem von ihnen bereiteten Reisklei&extrakt einen ihnen zasakrondHn Eigen- 
namen beizulegen, bislang m. W. keinen Gekrauch gemacht, während 
Tsuzuki dem von ihm horpestellten, si hon besprochenen Reiskh ieexti-akt 
den Nomen , Antiboriberin", welcher auf den diesem Präparate sugedachtaa 
Beilerfolg hinweist, gegeben hat Da der von Suzuki, Shimamura und 
Odake ihrem allen Anschein nach schon rerht reinen l^nipuratH gi-iri-henf 
JNama „OiTzanin" weniger bekannt ist, so habe ich bis auf weiteres auch hier 
den TOn Fnnk gewRUten Varoea „Vitamin" als Sammdnanen benotit, 
um einer wcitcrr-n Vf-rwirruniT kfiiifn Vorsohuh 7n It'isten. 

Dem „Vitamin" ist ijtk;uuiilich schon kurz nach seiner Darstellung 
von einigen Seiten, besonders aber VDnFvnk selbst, die weitestgehende 
Bedeatong nicht nur für die Pathogenese der Beriberi, sondern andi 
fBr die einer ganzen Reihe anderer Krankheiten zugesprochen woidtn. 
Auch den Vorgang dt-s Wnrhsens und der Wucherung von ricschwfll« 
sten (Krebs u- a.) hat Funk (227) auf „Vitaminwirkong" zurückzufahren 
gMoeht und die nach seiner Veinang als dnreh „Vitaminmangel" der 
Nahrung hervorgerufenen Krankhril. n in ••ino bcsondt-re Gruppe unter 
dem Nomen „Avitaminosen" zusiimincii^^'rfalit. Es kann nicht meine Auf- 
gabe sein, ileu auf rein mediziniscliem Gebiete liegenden and hierbei in 
Betracht kommenden Fragen nadizugehen. Dagngan scheint es mir geboten, 
im Interesse der hier vorliegenden Probleme die Omndlagen etwas alher 
sn beKui hti ii, auf welchen si- li 1' u n k s ..Vitaininlehro" aufbaut. 

Um nicht mißverstanden zu werden, will ich gleich voraasechicken, 
dat ieh der AnfBndnng de« «Vitamins* nnd der CrforsdiaBg Miner 
physiologischen Funktionen koinfswri.'^ • in<^ L'-iini^r Hedoutung beimesse, 
wie dies aus meinen AusfÜhrimgäu im Abschnitt 4 wohl zur Uenäge 
hervoigeht Di« wesenUicb« B«d«atang der Dnntelhng dar «Vitemin«* 
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WbA die Feststellang ihrer \\ irkutig Hegt aber meines Erachtens in dem 
UnatADtle, daß hierdurch noch ein weiterer, and zwar handgreiflicher B*- 
fOr die WLehtigkeit bestinimter, Iniher unberückaiohtigt gebliebener 
VebnmgibestmdteQe für eine ToUwertlge Ihrnlhrang erbnent und gXtactb- 
if'lt'ii! die ünzulilnglichkeit i! - tierischen Organismus mit IJiitksicht auf 
die Synthese dieser üahrung&bestuidtaile bestätigt worden ist. Eine 
mdere Finge aber iil ei, ob Uermit der SehHUeal gefbadeB ist, der eUe 
die von Ftink bezeichneten T rc Öffnet ob es nifiglich ist, alle die hier 
in Frage kommenden, so mannigtalti>Ten patiiulugischen Erscheinungen 
HU einem Punkte sa erklären und ob Funk hiermit der von mir inif- 
gastoUten Theorie, wie Fank sieh «udräekt, .den letacten Stofl vec^ 
setrt bst«. 

Zunächst wäre bifr die Frage zu enlrtern: Was versteht man unter 
«Viteminen''? Schon hier ergibt sich eine große Schwierigkeit Das 
Oemeiiiaame, was die biaber dargeeteUten .Titaniiie* anftveiaeti, ist, dat 
sie nach bekMiiüft- n , vorzugsweise fflr die Isolierung stickstoffhaltiger 
Körper angewjuidten Methoden gewonnen werden können und daü sie, 
soweit bekannt ist, alle eine .antineuritiKche' Wirkung insofern äutSern, 
da iie die infolge ,iwiinffiinenter' EraihruBg bei beatimmteii Tierarten 
auftretenden aknten Llbnrangen za beaeitigen vermögen. Dies adiHeBt 
niitiirlit'h ntclit aus, daß den , N itarniriHn " iiiii li nnch andere Funktionen 
iakommen, die wenig oder gar nicht erforavht sind. Die ersten Ver- 
aodio nach iärnee Biebtoig bin, fie iab aelbtt ab beaobeidene Anftoge 
betrachte, riad hier veröffentlicht. Vnllig unbekannt ist duL'epf'n, ob 
alle die Terschiedenen .Vitamine* in gleicher Weise wirken , />. B. ob 
die bei rtiisi Ii fressenden SÄugntifrvii wirksamen , Vitamine* auch bei 
ptamaafressenden Stogetieren oder kömerfiressenden Vögeln dieselbe 
Wirkung Oben. Sehr bezeichnend bierfflr ist a. B., dall Heft, welche 
^ich ui'L'f'ii di»» Pdlyiieiiritlr. der Tiere, im 1tes<inderen der Tauben, als 
hervorragend wirksam erwiesen hat, gegen den infolge einseitiger Er- 
nttmiDg mit demselben «insnfflziaiten* Nafamngsmittd (s. B. Weiien« 

brot) hei ^f<'er=i'}i'.\ ei;ii !<"!i auftretenden Sknrbiif versaf.'t. Dies bedeutet 
aber nicht» andere.-., uU dali die lu den atiliskurbutiM li wirkenden Nahrungs- 
mitteln (7. B. gekwmtem Haferl enthalteneu, bislang unbekannten Störte, 
welchen disae antiakorimtäsehe Wirkvag sukomntt, andere «ein mttssen 
ala daa in der Hefb enttudtene «antineoritisdi* wirtende Prinxip. Hier- 
ana gdit deutlich hervor, daß die physiologische oder pharmakologische 
Wirkung dieser in ganz verschiedener Weise wirkenden Stoffe vorläufig 
kaiaeawegia ein Einniben dersdben in sine nnd dieadb« Ornppe (•Vita- 
mine*) rechtfertigt. 

Was die cheiuischon Eigenschaften der .Vitamine* aiig''ijt, >o hat 
Funk für Reiskleie- und Hefevitaniin (bzw. deren Fraktionen) empirisehe 
Formeln aof Oraod von Elementaranalysen angestellt, welche iadeasen 
billaDg keine anderweitife BeslStignng frefnnden hi^MO. Volelnilai^ 
gewiebte von ,\'it.iiiiiiii t;" ] bisher üb(^rhuii]it noch nicht bestimmt 
worden. Ebensowenig i»t die Konstitution oder Moleknlarstruktur der- 
•allMii CsfltgeBtoUt, wie dies von Fraaer and Stantoa ja auch herror- 
gcboben wwden ist Fnnk bat zwar die Yerroiitiing anagesproehen, 
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dali das ,Vitamiu* in die NukleinsUurareihe gehört und eine 
Pyrimidintjuae wäre, d. h. mit anderen Worten di« durch 
künstlich» £iiigriffe aus einer NakleinsKare abgespalten wKre. 
Hiermit hHtte Funk aber nur die von mir schon vor 6 Jahren 
ttUsgesprüL'bcne und seither nur auf noch andiTe organische Ver- 
bindangen ausgedehnte Deatang vermutungsweise besttttigt, 
iras ieh hier noehmab u^Miefata der von Pnnk beobaditeten HaKong 
hervorheben ir.Ti.htr-. DaU es sich bei den »Vitaminen* um I'yrimidin- 
basen handeln k<innte, ist indessen nur eine auf sehr vage Anzeichen ge- 
gründete Vermutung Funks und nichts andürM^ Es fehlen demnMEll 
aoeh alle chemischen Kriterien für die ZnaamnMBgehOrif^eit oder gar 
fflr die Identitüt der , Vitamine*. 

Außer den wenigen mit KobvitamiD aus Keiskleic von Vedder 
und Williams an Behberii>atienten angestellten Versuchen, welchen 
andere mit alkoholäobem Reidtleieextnikt und Hafeausrog angeetelUe 

Sl^crimente widerspruchsvoll ireirenülierstehen, ist die propby!:ikti'-. )ir nnd 
thei^wutische Wirksamkeit der „ßeriberivitamine* bei weiischlicber 
Beriberi noch keineswegs so weit erwiesen, i»ß man berechtigt wUre, die 
Pathogenese derselben auf den .Vitaminmangel* der Kahmng allein zu* 
riickzuführen. Für die von Funk aus Zitronensaft dargestellten Stoffe 
(Ökorluitvitamine) fehlt jeder Beweis. daJ3 sie Antiskorbutika sind. Bei 
Meerschweinschen war das Itesultat der von Funk selbst ansgefOhrten 
Vermehe ein dnrehsne onbefHedigendes. Bei dar Therapie dei Infimtileii 
Skorbnt? lit^^'en ttislang keine auf . Vitiuninwirkung' direkt tind allein 
zu bexiehende Erfolge vor. D:is&elbe triiit in noch hubereni Mütie fitr 
PeUagru. ('sieoiDiiliuie und Spasmophilie zu. 

Bei Uuchitis scheint ein aus Ueiskleie in den \\ erken der Herren 
C. F. Boehringer und Co. auf meine Veriinln.vsiui!.' hin dargestelltes 
B«iskleie«xtrakt (,Artose') zuweilen, wie im ra. iiitisohen Kindern ange- 
stellte Versoche ta. zeigen scheinen, eine recht gute, dem Phosphorleber- 
trän aber meht ftberlegene Wirkung ztt flbrä. Ob diese aber anf 

, Vitaminwirkung' allein zurückgeführt werden kann, ist sehr zweifelhaft 
Funk (227) hat dann auch noch, wie gesagt, ohne weit«re.s die 
Wachstuni>ivorcilnge und die Bildung von Geechwfllsten . l>esonders die 
dee Krebses, aoi' den Eindafi von , Vitaminen" zoräckzutiibren versucht 
Aus den vorstehenden, dem augenblicklichen Stande des Wissens 
auf din^-rn liHlii.'tf eid'<|irechenden Ang3»l)en geht wohl zur G»fnii_'e iior- 
vor, wie wenig scharf zu lassen sowohl im physiologischen wie im che- 
niisdiett Sinne der Begriff «Vitamine* rarsrnt nodt ist Ferner aber 

liegen weder rinl" exjM'riineutelleni Wep'e ni ch .iiif andere Weise ge- 
wonnene Fuiidanienle vor, welche diizu bereciitigen, die rathogenese der 
von Fnnk ^Avitaminosen* zusammengefuUten Krankheiten auf ein- 
seine von demselben Autor als spezitlsoh bezeichnete .Vitamine* allön 
oder überhaupt zurückzuführen. Diese .Vitamine* sind zum größten Teil 
weder d;irLre>ti llt noch eri)r<dpt. Von ilireni i li< mischen Aufbau ist nichts 
und von ihrer physiologischen Bedeutung sehr wenig bekannt Ihn 
Definition IftBt daher so viel ni wfinsehen ttbrig, dall von einer soldiai 
TorlMuflg kaum die Bede sein kann, nnd der Begriff , Vitamine*, wie 
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er TOD Pank «Bgewaadt wird, der Pfaaniaaie den freieeten Spidtmiim 
110t leb mSehte becweil^b, dsB ein mlobe« y<n<geh«n duu aagalaa 

ist, rint r?- i'.s cinpm an t-ich wi. hfigen xin<\ wertvollen Forschungsergebnis 
zu Sfiiiiiin guten Rechte 7.u verhelfen, und andererseits zu Terfaindem, 
dafi di« weitere Forschung auf diesem Gebiet«, statt ndi mf iAam 
durch einwandfrein Experimente und ausreichende Erfahrung gewonnenen 
realen Boden zu bewegen, durch derartige Unklarheiten und unerwiesene 
Toratissetzungen Gefahr läuft, diesen unter den Fütien zu verlieren. 

Zum Sciilaß mochte ich noch einmal die biaber Torliegendan For> 
sdrangsergebatHe nkaintiilienn und den Tenodi maohflii, dieM in ab 
so einheitiidMB KU naaaunannftaMn, wie mir diei taneit mSgUch 

erscheint: 

Was zunächst die biaber dargeitellten .Vitamine" angeht, so sind 
dii'se in der Hauptsache Komponenten anderer kotnpliriprterer Vi'rbinduncen 
und werden aus diesen durch die zu ihrer Isolierung angewandten chemi- 
schen EiDgrilli' abgespalten. Ob die .Vitamine' außerdem in Nahroogs- 
mittoln and anderen Stoffen (Hefe, Reiskleie) anch in freiem Zustande 
Torfcommen, ist zweifelhaft, jedoch anwahneheittlidi. Die Mottersnb- 

stan/t-n <\fr Vitnininr sind wiibrscheinlich organische Phosphorverbin- 
duageu (Phosphatide, Nuklfine u. a. m.), welche wohl zu Iftogst bekannten 
Qn|i|WD solcher Verbindungen gehören. Bei der ,Reindarstellang* 
dieser organischen Pbosplii>rvi»rbindungen scheinen die in einigen derselben 
(i. B. Phosphatiden) nur locker gebundenen .Vitamine'' leicht rib^r- 
qwlteB zu werden. In anderen ihrer Muttensubstanxen (Nnkleineii i /w. 
NnUttiuftaren) haften die , Vitamine* allem Ansclteine nach fester, doch 
bedingen hier die zum Isolieran der Mnttennbstanzen angewandten Me- 
thoden relativ energi^^i lii' ii."mische EinijrifTf l'ViTwt'niluüi,' sliirker Alka- 
lien and igl.), durch welche die .Vitamine' Wiilirscbeinlich abgespalten 
bsw. wrstArt werden. Hierdurch scheinen die betreffenden orgadschm 
Phosphorverbindungen die ihnen im genuinen Zustimde zukommenden 
.antineuritischen* u. a. Ei;.'i'nsc!mftHn teilweise (Nukleinslluren) oder ganz 
(bestimmte .gereinigte' Phosphatide) als Hegel einzubüßen. Daß dies 
indessen nieht immer der Fall ist, beweist die Wirksamkeit des von mir 
aas der Hefe gewonnenen Phosphatids. Auch die Ton RShI mit Lezi- 

tt:in ii'.iiLhtt'n Frf ihrnngeil SprodlSn für 'lif-M Anfr;i—.niitr. piTiifr 
deutet die merkwürdige Wirlrnng der Nukleinsäuren auf einen derartigen 
Zusammenhang hin. Der Umstand, daß die Muttersnbstanzen der .Vita- 
mine' wahrscheinlich organische Phosphorverbindungen sind, ist auch 
geeignet, die Korrelation zum Teil zu erklUren, welche zwischen dem 
I'bosphorgehalt des Keises sowie andere Stoffe (Hefe, Stierboden, Gehirn, 
Kervensobstanz n. a. n>.) einerseits ond der beriberiTerbütenden and 
beriberiheilendeD Wirkung des Reises bzw. der anderen genannten Stoff» 
aiiilcrer'-i'it s bi'sfeht. Diese direkte Proportion /v, ;-irlii'i; P-G. liait lui'l 
prophylaktischer bzw. Heilwirkung scheint schon auh diesem Gnnide 
keine rein SOflÜHge zu sein, wi« TOn einigen Seiten ohne triftige 
Begründung dieser .ZnfliHigkeit " angenommen worden ist. W;w die 
Wirkungsweise >l>ta .Vitamins' bzw. der Muttersubstauzen desselben an- 
geht, so UuLSert sich diese zunächst durch eine ausgesprochene AnregllQg 
ArcblT (. Schilf«- n. TrapmiiyglciM^ IS. Beiheft S. 15 
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des Appetits. Dies geht in einwandfreier Weise ans meinen scbon be- 
sprochenen Versuchen mit verschiedenen Extrakten ans Reiskleie, Hefe, 
PhaseoIus-radiatus-Samen sowie aus den von mir mit Itohritamin aus 
Reiskleie und Stierhoden selbst erhaltenen Ergebnissen hervor. B«i 
diesen Versuchen ist die appetitanregende Wirkung in den meisten Fallet) 
durch Wägung der täglich und spontan aufgenommenen Nahrungsmen- 
gen (geschliffenen Reis) zahlenmäßig festgestellt. Wie diese appetitan- 
regende Wirkung zustande kommt, ist bislang unbekannt. Als ansg»- 
schlössen darf betrachtet werden, daß hier eine Geschmacksverbesserang 
der Nahrung in Frage, kommt Es kann möglich sein, daß, wie Abder- 
halden und Lampe (204) vermuten, eine Anregung der Perigtaltik 
die Ursache ist, doch ist dies nicht erwiesen. Auszuschließen ist anch 
nicht eine stimulierende Wirkung auf die Verdauungsfermente liefernden 
Drüsen des Magendarmkanals. Diese Appetitsteigerung ist jeden- 
falls als ein wichtiger Faktor bei der Wirkung der «Vitamine* 
bzw. der Muttersubstanzen derselben zu betrachten, weil hier- 
durch die spontane Aufnahme eigentlicher Nährstoffe eine 
bedeutende Zunahme erfährt. Die natürlich vorkommenden .Er- 
gänzungsstoffe' (Hefe, Reiskleine, Stierhoden) und bestimmte Nahrungs- 
mittel {z. Ii. Phaseolus-radiatus-Bohnen) bewirken eine erbeblich größere 
Appetitsteigerung als die aus ihnen dargestellten Extrakte. Am schwächsten 
war bei meinen Versuchen die Appetitsteigerung bei Zufuhr von Rohvitamin 
selbst. Eine weitere Wirkung des «Vitamins" bzw. dessen Muttersubstanzen 
besteht in der «Aktivierung' des Stoffwechsels. Diese äußert sich, soweit 
meine Versuche einen Schluß hierüber zulassen, in einer besseren Ausnutzung 
der Proteine und Kohlehydrate der Nahrung. Den Phosphorstoffwechsel 
scheint das Kohvitamin aus Reiskleie dagegen nicht sonderlich zu beein- 
flussen. Im Hinblick auf die außerordentlich geringen Mengen von 
«Vitamin*, welche schon eine ausgesprochene Wirkung üben, kann dieses 
weder für die Lieferung von Energiewerten noch als eigentlicher Ban- 
stein für den Zell- und Gewebeaufbau in Betracht kommen. Seine Be- 
deutung für den Haushalt des Organismus scheint darin zu liegen, daß 
es eine vermitt-elnde Holle bei gewissen chemischen Vorgängen im Orga- 
nismus spielt und vielleicht als Zwischenglied (Katalvtator) bei gewissen 
Stoffwechselvorgiingen wirkt. Im besonderen scheint dies in der Nerven- 
substanz der Fall zu sein. Hierauf beruht vermutlich die «antineuri- 
tische' Wirkung der «Vitamine'. Dieser Deutung scheint mir die 
schnelle Wirkung nicht zu widersprechen welche kleine , Vitamingaben* 
auch ohne gleichzeitige Zufuhr von eigentlichen Nährstoffen insofern 
äußern, als sie Lähmungserscheinongen schnell zu beseitigen vermögen. 
Eijkman (45) hat dieses Verhalten der Versuchstiere als Einwand 
geltend gemacht, indem er darauf hinweist, daß «Vitamin* für sich 
heilend wirkt, auch wenn keine weitere Zufuhr von Nahrung (im be- 
sonderen von organischen P- Verbindungen) stattfindet*. Es handelt sich 
hier ja aber doch nicht um eine eigentliche Heilung, sondern nur 
um die Wiederherstellung einer Funktion, denn die iJlsion der 
degenerierten peripheren Nerven bleibt, wie meine früheren Versuche 
(152, S. 217) hierüber und die von Herrn Dr. Roden waldt ausge- 
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führten Nervenunterauchungen beweisen, bestehen, wenn auch die LUh- 
niuDf;(>n beseitigt werden. Eine Kegeneration der entarteten Nerven 
ohne weitere Nahrungszufuhr ist al>t>r nie nachgewiesen worden und 
kommt doch wohl schon <leshalb nicht in Betracht, weit das betreffende 
Versuchstier hrichstwahrscheinlich v»'rhungHrn würde, oho eine solche 
ziemlich langwierige W'iederherstelliuig der degenerierten Nervenfasern 
ohne Nahrungszufnhr erfolgen könnte. Wenn Eijkman andererseits raü" 
in der Auffassung beipflichtet, daÜ die Wirkung des , Vitamins* eine 
indirekte ist, so scheint mir, datS eine solche Vorstellung konsequonter- 
weise das Vorhandensein zweier o<ler mehrerer anderer Köri>cr voraus- 
setzt, auf welche das Vitamin indirekt einwirkt, da es dann doch nur 
so einen Einfloß üben kann. Bei diesen KCqH>m könnte es sich sehr 
wohl um organische Phosphorvt>rl>indungen handeln, an welchen die 
Nervensubstaoz ja so reich ist, denn eine l'hosphon'Hrarmung bedingt 
doch nicht ohne weiteres ein völliges Verschwinden aller phosphor- 
haltigen, hier etwa in Betracht kommenden Verbindungen, wenn auch 
die degenerativen Prozesse der Nervensubstanx sich vorzflglicli durrli eine 
Abnuliiiif der phosphorhaltigen Tjipoide derselben auüem. Ein Betspiel 
wird meinen Gedankengang viellt-icht bpsser verHn-u'haulichen: 

Man kiiimtc su:h wohl vorstellen, riaß die Dctriebscnergie der Nerven 
durch die Einwirkung von iwei Stoffen x und y aufeinander geliefert wird, 
daß dieHc gegciuicitigc Einwirkuui; aber durch „Vitamin" (bzw. dessen 
Miittersubstanzen'i vcnnittelt werden muU. Fehlt also Vitamin, so würde 
dit> Rt^ultion zwischfu x und v unmü^'lich sein und die Nerventätigkeit hicr- 
diiroh paralysiert. Vitaminzunihr würde andererseits die Reaktion zwischen 
X und y wieder ermöfrlLfhen, und es würde so die nötige Betrieb)>energie für 
die Nerventätigkeit von neuem erzeugt. Natürli<'U würde da;^ gänzliche 
Fehlen von x (xler von y oder von l>eidcu zugleich ebeuftowold eine Unter- 
brechung der Nervenfunkiioa nach sieh ziehen, die durch Vitaminzufuhr allein 
nicht zu beheben wäre. SteWi man sieh unter x und y für den Aufbau und 
die Funktion der Nervensubstanz wii'htigi; und wo-ventlielie Stoffe vor, so 
würde der Mangel oiler dan gänzllelie Felden eim-ü dieser Stoffe oder beider 
eine histologische Vcrändenmg ( Degeunration i des Nervengewebes ver- 
ursachen können. Ist diese aber bis zu einem gewissen Grude vorijeisch ritten, 
so genügt Vitaminzufuhr allein erfahningsmüßig ja auch nicht, um die 
Nerventätigkeit wiederherzusttellen. VI* himdelt sieh hier »elbstverständUch 
nur um ein Gleichnis, welches meinen Gedankengang klarer her\-ortreten 
la:ssen und die Möglichkeit einer solchen durch ein ZwisiJienglied verniilteltvn 
Wechselwirkung zeigen soll, welches aber durchniis keinen Anspruch darauf 
erhebt, den wirklichen Vorgang wiederzugeben. 

Wie schon gesagt, kann die von dem .Vitamin* ausgeübte Wirkung 
auf den Stoflwechsel aus den bereit.s angeführten Gründen nur eine in- 
direkte sein. Dies wird auch durch meinen Stollwechselversuch Nr. 1 1 
in eindeutiger Weise bestätigt, denn hier genügte die tägliche Zufuhr 
von 0.0116 g Kohvitamin aus Heiskleie pro Taube, um den i^toffwechsel 
in ausgesprochener Weise günstig zu beeinflussen. l>ie Muttersubstan 
der , Vitamine* scheinen aber nicht nur energischer aU das aus 
dargestellte Vitamin zu wirken, sondern ihre Wirkungsweise »ch 
vielseitiger zu sein. Hierfür sprechen nicht nur tneine Versue 
mit den Phosphatidfraktionen am Reiskleie tmd H^fe, S4.)n 
mit dem von mir darge-itellten Hefephosphatid eraelte 
anhaltende Wirkung besUitigt die Richtigkeit dieser I 
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Vedder und Williutns (189a) sprechen sich in ^tt"M^^!■flft Snine mh 
RUcluicbt auf den prinottrea alkoboluchea B«iskleieao8zag an«. Dafi di» 
vesentHchRte Bedeutung der mutmaßlichen Muttersnbstanzen der Vitanniia 
(Phosphatide, Nukleinsäuren u. u. in.) in ihrer (■twiiif.'on Ei^fr-nsthaft als 
FbosjiÄiorliefeninten Sät den Orgaaisoius «i sucbea wäre, halte ich nicht 
fbr wahndieinlicli. Ancli si« sefaeiiMO wie dk «Vitamin«* wlbst Iwnpt- 
sächlich eine vermiftolndp Holle beim Stoffwechsel zn spielen, was natür- 
lich nicht ausärhlieüt, <la^ sie sich \'ielleicht auch am Phosphorstoff- 
weebsel beteiligen. 

Da aber die .Vitamine* neber und ihre Muttorsabstanzen mfar» 
scheinlich nur indirekt als Vermittler am Stoffwechsd teilnehman, so 
lifj/t ilio Frav't' nah' mil welche eigentliclien Nährstoffe diese Wirkung 
ausgeübt wird. Die Beantwortung dieser Frage scheint mir sehr wichtig. 
Sowint sich etwa ans meineD hierauf beEllgliehen Versadiea allgemein 
gültige Schlüsse ziehen lasson, scheint sich der Einfluß der .Vitamin-* 
(wenigstens des ReisklcieviUtnins), wie schon gesagt, vorzüglich auf den 
KoUebydrat- und Proteinstoffwechsel, dagegen in geiingamm Hnfe 0<Ur 
fw nicJit auf den FbosphoistoffweohMl m erstncken. 

Sehr auffallend ist der ünterscbied, weldien Hefe und Reisklrie 
auf lien Stntfwi^rlisfl ühcii . im Vcrijleicli sowohl zu den aus diesen 
Stoffen hergestellten Extrakten, wie auch zu dem BeiskleieTitamin. Nicht 
nur erftbrt der Afipetit noch eine weitere erbebliche Stngenmg, sondern 
der trosamtf StotTwechsel, vor allem aber der des Phosphors, wird in 
weit guu-stigcrer Weise durch erster« (Hefe, tteiskleie) als durch letztere 
beeinflußt. Wuhrend der Zoants (TOm Phosphaten in Form) von Reis* 
kloie- und Hefeasche zu gsMUübnnm Reis keinen Einfluß aof den 
Phosphoransatz SuOert, wird dieser durch Zusatz von Reiskleie and 
Hefe selbst in Liiis,ri\s|irorhenster Wrise trünstig beeinflußt. Ob dies 
nur auf die Zufiihr größerer Mengen der in diesen Stoffen enthaltenen 
organisohen PbosphorreibindiiBgeB mraeksoftthren ist, oder ob hier 
Phosphatesen , wie sie in der Hefe enthalten sind, mitwirken, tmiß 
weiteren l'ntorsuchungen vorbehalten bleiben. Jedenfalls gewinnt man 
hier den Eindruck, daß niebt nur eine Mehrzahl von Körpern (Mutter^ 
Substanzen der Vitamine u. ^ m.), die indirekt und schon in relativ sehr 
geringen Mengen den Stoffwechsel heeinfluesen, mit im Spiele sind, sondern 
daLi 'ler Eiiilluli dieser Ki'irper vor allem in einer erheblich gesi»>ii:er(en 
Ausnutzung der zugc führten eigentlichen ^Nährstoffe und besonders der 
orgaaiseben Pbat|iiborvegri>indangeQ seinen Aindmek findet Das bei eia» 
seitigor Ernährung mit bestimmten .insut'tizienten* N:iliningsmitteln. wie 
z. B. geseliliTienem l{< is und Mais, im Vordörgrumle der .Stoffwechselbüani 
stehende P-I)etizit, die Miigltchkeit. dieses P-Defizit durch geringe ZosMaS 
^ Hefe- und Keiskleie (aber nicht durch Kquivalento Ziisfttxe von Hefo* 
^^Ij^JReiskleieasche) zu den »insuffizienten* Nahrungsmift4>ln nun Ver- 
eOnder^ zu bringen, >o\vie eine R4 ilie anderer iir. Alwelinitt 7 ( PlK'spli'jr- 
hier ja air >^g*^i^l>i'ter iieispiele scheinen mir nach dieser Uichtnng hin 
um die Wf^^^^ Sprache zu führen. Ebenso deuten die an Geennden bei 
degenerierten ' Y ""^ v'e>cliliff.'ii<.rn h'i i^ und an Berilwrikranken 

(152 ia 217} l^B^'XUiM^J'^'^" ätotiwech&elversuche in erster Linie 
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auf einen gesWrten Phosphorstoffwechsel und daneben auf einen gestörten 
StiekitoffwechMl hia. Ob die StSnug det P- oder die des N'Umwtns 
ftiuMr igt und inwieweit die eine dieser Stfimngen von der anderen 
beeinflußt wird, ist ?.. Zt, kaum mit Sicherhei: / i inl rlnil .n 1 hi es 
sber gelingt, durch vermehrte N-Zufohr bei Ernährung nut bestimmten 
«uMniBiiflaten* Nahronganittoln (HdlniereiwdB m geidiliffbnMn Reb 
bei Tauben) und selbst ohne X-Zufuhr (Mais bei Schweinen^ N-Ansatz 
trotz P-Defizits zu emielen, so scheint die ätörong des P-?^toffwecbsela 
•ber das Primare nnd die des N-StoffweiAaeb das Sekumlar'' /u son. 

Faßt man nU« diese llomeute kan tnsemmen, so würde sich Jünn 
ms folgendet Gesamtbild als wiArsebänlichster Vorgang Irottstroieven 
kMsen: 

Die Wirkung der natürlich vorkommenden afirgttnxungsstoffe* 
(RiUdma, Hafe xl a. m.), weldw sieh gagca die dntdi Ifabraagiifllifcta 

hervorgerufene menschliche Beriberi bzw. Polyneuritis der Tifre als TOf* 
beugend und heilend erwiesen luiben, ist zurück/.uführ«n auf: 

1. Substanzen, welche m lion in relativ kleinen Mengen auf den 
tierisdiett Stoffwechsel einen indirekten Einflafi üben, d. b. an sich 
weder als Energ{etrttg«r nocb als Bausteine fOr den Orfipntsnras in Be- 

trarlit liDtniiifn. duLTf^'nn als Vfrmittb'r für ilip AuMui(/.nn'_' b/w. Ver- 
wertung eigentlicher 2«tthrstoä'e von der größten Bedeutung und hierfür 
als WMBtbdHlfah cn betnuditeo siad. Da dem tieriseban Organisnoa 
offonbjw ilii' F ihigkeit abgeht, diese Substanzen auf syntbctiscbem Wege 
selbst dur/.iisteilen, dieser also auch in diesem Sinne nicht aulotropb, 
s.i!idem beterotroph iitt iO müssen diese «Inn Stull wct-bsul indirekt be- 
«inflmaeaden Substamm amch mit der I^abrung ai« solcba «ingeittbrt 
werden. Zn diesen Sabstaazen gebnren aveb die als «THamine* be* 
zeichneten, bislaiit: tri inbten Körper. Diese sind aber entwediT l'au/. 
oder doch der Uauptueoge nach in den «suiSzienten* Nahrougsmittelu 
nad aatarUeh vorkcmmenden «ErgHanngBrtoffni« (Heft, Beiildaia, Stiere 
hoden u. a. m.) als kompliziertere Yfrbindt]nrr*>n enthalten. Diese Mutter- 
Mibstanzen der ,ViUmine" sind bücbslw.ihrsi hninlicb organische P- 
Terbindungen (Phosphatide, Nukleinsiluren utkI vielleicht nodl andere), 
TOD welchen die .Vitamine* durch die m ihrer Isolienug angewandten 
ehemisclien ISngriffe mehr oder minder leiebt abgespalten werden. Hier- 
durcb verlieren diese Mutti rsiibslsiuzen wahrschcitilirh ilic ihnen in ;brc-iü 
genuinen Zustande zukommenden pbjsiologiacben Eigeuächai'ten ganz oder 
teihreiae, wie denn aoeh den Hvttersnbalauten der „Titamhie* alt aoldian 
-int- -^türkere nnd vielseitigere Wirkung als den aus ibnt-n abgespaltenen 
\ iLiiiiiiiHii /.uzukonimcn .scheint. Außer den ,\'itaniinen' bzw. den 
Mutf«rsub«tanzen derselben kommen in Nahrungsmitteln unil mitilrlicb 
vorkommenden aErgUttungsstoffen* hOcbstwahracheinlicb noch andei«t 
«banftUi nur ia^rekt aaf den tieriseben Stoffwechsel elnwirlcende Snb- 
stamSD vor, auf deren Vorbandeti-' in eine Ki ili,- von Hei bm litun^en 
bindeuteL Unter diesen scheinen Pbospbateseu, d. b. den tierischen 
FhoapbontolNpeebsel indirekt beeinflossende Kdrper eine wicbtign Rolle 
n qndaB. 

S. Substanzen, welclie zu den eigenllicbvn Nährstoffen geboren und 
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. aof welche die unter 1. angeführten Körper indirekt einwirken. Es 

I scheinen dies Kohlehydrate, Proteine, vor allem aber auch organische 

' Phosphorverbindungen zu sein. 

) Wendet man dies atif die bei Beriberi vorliegenden VerhÄltnisse ob, 

I so ergibt sich, daß eine Nahrung, welcher die unter 1. angeführten SuV 

stanzen alle oder teilweise fehlen oder welche diese in unzureicheoden 
j Mengen enthält, eine StoffwechselstOrung nach sich ziehen muß, auch wenn 

die betr. Nahrung die unter 2. angeiuhrten Nährstoffe in genügender Menge 
I enthält^ Fehlen in der Nahrung andererseits bestimmte der unter 2. 

• angeführten Nährstoffe, auf welche die imter 1. angefiihrten äubstanzi^n 



eingestellt sind, so wird die ausreichende Zufuhr der letzteren allein auch 
nicht genügen, um eine Stoffwechselstörung verhindern bzw. zu beseitigsii. 
Beim geschliffenen Keis (und einer Anzahl anderer Nahrungsmittel; «nt- 
ftlllt aber (neben relativ großem Kohlehydrat- und geringem Proteingehalt) 
das größte Defizit im Verhältnis zum Bedarf auf den Phosphor, wie die« 
aus allen von mir ausgeführten Stoffwechselversuchen an Tieren und aus 
den vorliegenden Stoffwechselversuchen an Menschen, sowohl an gesunden 
wie an beriberikranken, hervorgeht. Hierzu kommt, daß auch alle vor- 
liegenden Versuche (mit Ausnahme des auf S. 99 u. ö'. eingehend erörterten 
Versuches Fingerlings an Laufenteu) zeigen, daß nur organische P-Ver- 
bindungen für den tierischen Organismus allgemein verwendbar sind und 
daß ein positiver P-Wert bei der allgemeinen Stoffwechsel bilnnz nur mit 
Vorsicht gedeutet werden darf, d.h. unter Umst&nden nur auf P-Speicherung, 
nicht aber auf eigentlichen P-Ansi»tz im Organismus zurückzuführen ist 
Es scheint mir aus allen diesen Gründen, daß die Pathogenese der Beriberi 
soweit die bislang vorliegenden Ergebnisse einen Schluß zulassen, nur 
durch die Annahme einer Mehrzahl von Schädigungen, welche auch durch 
eine Mehrzahl von Nahrungsdefekten hervorgerufen werden, eine Erklärung 
finden kann. Unter diesen Schädigungen scheint mir aber neben dem 
gestörten Stickstoffwechsel vor allem der direkt (d. h. durch mangelhaft« 
Zufuhr von allgemein im Organismus verwertbaren P- Verbindungen) oder 
indirekt (d. h. durch ungenügende Zufuhr von mittelbar den Stoffwech- 
sel beeinflussenden Körpern, z. B. den Muttersubstanzen der Vitamine und 
anscheinend auch von Phosphatesen) hervorgerufenen Störung des Stickstoff-, 
vor allem aber auch des Phosphorstoffwechsels eine wesentliche Bedeutung 
zuzukommen. Bei den leichteren Fällen der tropischen Beriberi, besonders 
der hydropischen Form, imd der Segelschifl'beriberi, welche der Heilung 
relativ schnell zugänglich sind und in diesem Sinne der Taubenneuritts 
ähneln, mag der Mangel der Nahrung an unter 1. angeführten, indirekt 
wirkenden Körpern den Hauptfaktor bei der Erkrankung bilden. Bei 
den schweren Formen der Beriberi (atrophische Form) dagegen mit ihren 
weitgehenden, nur durch schwere Stoffwechselstörungen zu erklärenden 
Veränderungen (weitgehende Degeneration des Nervensystems, Muskel- 
atrophie u. a. m.) scheinen mir aber beide Faktoren eine liolle zu spielen, 
d. h. der Mangel der Nahrung (vor allem des geschliffenen Heises) nicht 
nur an den unter 1. angeführten, indirekt auf den Stoffwechsel wirkenden 
Körpern, sondern auch an bestimmten eigentlichen Nährstoffen, ganz be- 
sonders aber an organischen Phosphorverbindungen, welche der Organismus 
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allgemeiner 7,a verwerten ItKOUgf tls IBIID dks fttr aaiOCguiaolw FImM- 
phttte aimebmea darf. 

ISne restloie ood in sich völlig geklune Lusmig dts Probl«m ilfc 
m. I. aber wohl nar diim möglicb, wenn die Tiel«n noch TorinndaMn 
Lflckco uai ünldkrhciiten dordi mSbvn Eritenntnu beantigt min -Warden. 
Den Wert der auf diesem Gebiete liegenden Forschungen niiichU^ ich 
indeesen, wie ich dies scbon vor Jahrra betont habe, vor allem darin 
mdien, dal rie geatgsal «nduinen, weitere Anftdilflasa über die PhTsio- 
logie und Pathologie der ErniUininp überhaupt und so auch vielleicht 
deo Schlüssel für die Ätiologie einer Reibe anderer Krankheiten (außer 
der Bfliribari) n Uafm, wd,<die %. T. «nah in Barop« baimiaak abad. 
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but 120. 

Gekeimter und un>fi?keiniti.'r bei Skur- 

but 12j. 
Phüspbates« deü llafnrs 30" 
Harn von rteribenkrankeii. llarnstuff- 

pelialt Ifia u. ff. 
von Ik-riberikrankfn. P,< ij.liehait Ißä 

u. ff. L!ü 
von KanintLou bei Miu>fiitifruni,- 'iL 

&L 

von KaniiK'hen bei .Maisfuttenin^' und 

Cac« »,-zuNjitz ai. an 

von Kuninrhen liei .Maisfuttyning und 

Ilefezusatz ti2. 
von Keiseiäcrn. Aminosaurenc^lialt 

13-1 

von Reis«>s.stTn. Hariiütoffjfebalt 134. 

135. Ifiä. 
von UeiSBsiem. Pji 'j-Gt>halt 
Harnsäure, Wirkung ij'.yeii Polvneuriti^ 

2fi. 

Hartbrut (W«iziin-). „Insuffizienz" von 

Hartbrit Lü 
Hefe (Bior-). Entfettete Hufe, ^üialvse 

lüL 

Hefe (Bier-J. Entfettete liefe und mit 

AJkohol au!)j(ezoj!;one Hefe. AiS'irk- 

.«mmkeit 22. m. 64. 123. 
(Bier-). Entfettete, mit Alknhol aii>- 

gezojtetie und bydrulysierte Hefe. 

Wirksamkeit 2ä. tüL 
(Bier-). Einflull auf den Stoffweobsi! 

von Kaninchen BL IDII 
(Bier-), entfettete. >4nflul! auf den 

Stoffwech.-*el von Taube» Jü, lÜH 

12L 



Hefe (T!ier->. entfettete. Einflull auf den 
.N-Stoffwociisel 173. 
(Bier-I, entfettete. Einfluß auf den 
P-Stoffwechsel lill. 

— NukleinsJiure. Wirkunp 2fi. mS. 

— NukleiniKisen. Dursteilum; 2lL 

— Xukieinba.sen. Wirkung 2iL iü fiÜ 

— Phosphatese 207. 

— Phosphatid. Darstellunt: (iL 

— Phos]ihatid. Wirksamkeit 2h. 62. 

— Vitamin. U.ir»tcllunj: ßü. 148. 

— Vitwnüi. Wirksamkeit 21L ÜS. 

— Vitamin («U'i hydrolysierter II.). 
DarstellunK Öü. 

— Vitiirain (aus hydrtdysierter H.). 
Wirksjinikeit bü 

Vergleich mit IJeii^kleie l*tr. Wirk- 
samkeit iL 

Wirkuni; irepen Ai>raa^erung von Tau- 
ben 22. aä. 

Wirkuni; jretjen Polyneuritis 22. SS« 
Wirkuni,' wv'en Skorbut 1 'i.S 
HefcaMLhe. l)ai-stellunji' und l',i\-<"rehalt 
LLL 

Einflnü auf den P-Stoffwe<-bsel von 
Tauben 

und Iluhuereiweiß. Einflull auf den 
Stoff «•e<'h-sel viin Tauben Üi. IXL. 

Uühnereisveill uu'l Vjramiii Einfluß auf 
den Stoffwechsel vouTauben K7 tili 
Hefeextrakt, ätherisLhe>. Einflut auf da-s 
Wai h>tuni bei b'.itten 12Ü 

alkoholisch e-i. Üarsteilunj: ILL £L 

alkoholisi hns. Wirk-amkrit 22. t'>3. C7. 

für parenterale Anwendung. Dar- 
stellung üa. 

für parentende .Xnwenduni:. Wirk- 
Si'iiiikeit bei Taulien 21L 

ftir pareuteriile .Vnwenduni;. Wirksam- 
keit l<ei Hnrilieri Jä. 

S^dz-sauies. Darstellung <ü 

Salzsjmri's. W irlsamkeit 2i. fifi. 
Hefclezitliin. Wirkuni' 21. iJli. 
llefenuklein^iureeivseiU. Ilarstellung ßfi 

Wirkuni; 21, CiL 
Hefeprip;irate für Versuehi^-rie iü, 
1 bis V. Ilarstelhing tiL 

für Vep-uih8.serie iü, 1 bis V. Wirk- 
s.imkfit Ü. tiL 
Herz. D^vciieration bei Tauben lä. 

Hy|)erlrn)diie (Dilatation) tioi Affen 2IH. 

Hvi>ertr:)plii'> (Dilatation) bei Hunden 

Herzmuskel V"in liinde. .\nalys«> 2>ii 
vom Kinde. Wirkuus: irefjun Abmage- 
rung; von Tauigen 3><, 
vom Huide. Wirkung gegen Poly- 
neuritis bei T.iul'eu iä. ÜÖ. 
Alkoholjsi:hes Extr.ikt. D^irstelluni; IL 
Alkoholisches Extrakt. Wirksamkeit IL 
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Heu- \iml Grasfüttcrnni;. T'DterM.'hitMl in 

dör r-VcrwertuDg 2S3iL 
IIiKtidin. Wirkuuf? fingvn I'ulynuuritih 

M~ Mi 

Hodfu. Svuthese, orpau, P- Verbindungen 
•201 ■ -nSL 

Hnls«»nfrii<rhte. KinfluÜ des Kochens mit 

Verderl'üri Jurcli Ijjifrus Ijit^vrti ÜH. 

Vitajninzörstiinini; diin li Koclieii mit 
Sidal'isuntf iliL 
Himde. Ily|iLTtr'phio dus Hurzens 188. 

Wirkung von sal/.saurBm liei.skleit'- 
oxtr;itt äö^ 

Wirkiuif; von Stiurliodouvitaniin öiL 
HundHrailcli n. Miluti. 
Hviliintoin. Wirhing ge^en I'nKTieiiritis 

' 21L iL 

Hydn>|ierikarJ bei TieqM-'ljneuritis '2\H. 
llyiiiixantlun. Wirkung j;epen Poly- 
neuritis 2SL 

I. 

In(i'kti.>u^theurit!n für ISerlxfri lÜL 
Innere Sekretion. Anregung durch Vita- 
mine liLL 

Iuo8it. IWuutuoK für dtn Rloffweclmel 
■><1H 

„Insuffi/.iotittv Nabrutig^iniiitel 122 ff. 
Nidirutij,>mittel. .\usfuller>cli>'inuii|( 

)>ei Tieren Zi n. ff. L»2 u. ff. 
N.'-diniiic-iiilttel. Definition 122. 1211 

130. LiL 

Nuliruii;,-smittel. V'.influß auf den f- 

.■-Jtr.ffwerhwl 211. 
Xiilinilif:-inittel. .Muli(,'fljide lebens- 

■«■ie!iti;;e Stoffe H4. , 
Nahnin^r-mittel. Niu-liweis der ., In- 
suffizienz- 123, 131. 
Int' xikiitii.ii diin lTiceveliliffetien l?ei^ 130 
I»t^>^ika!llln'<tll^^lrle für lleriberi 13<.>. 
ia9 



Jodkiiliutn. 



W'irkun;? Ke^en Polyneuritis 



Kalkgvlialt uLs Maßstab für BowortuBg 

von Rpi.s 141. 
KAlziumkarkmat. Wirkiuig ge^;en l'o]j- 

neuritis 37. 
Ka]ziumpho.'i|>hat Einfluß a'if den r-.\n- 

satz 122. 

Kuiiincbvn b«i EruübruiiK mit ErbK-n 
bei Eniiiibning mit Mais üQ. 32. ZL 
bei Kmähnmg mit Mais und CuCO,- 

zuNatz ai. IL ÖL m 

bei Kruühning mit Mais und Ilofe- 

zusatz iSlL üä. ÜL UiL 
Stoffwechselversuclie mit Erbsen äü. 

Stoffneclihelversuche mit MaLs ÖtL 
ILL 

SfoffwüL-kselvertiuehe mit Mais und 

(:'«CO,-Zu.satz JiL Uli 
Stoffwt'vliselvorsuelie mit Mais, nnd 
IlefeziLsatz ßl. KU. 
Karotten als ,\ntLskorbutikum l'i.T 
Kartoffeln. „Insuffizienz" von Kartoffeln 



K. ! 

Malistab für Bewertung 



Kaligehalt al: 

von Keis 1^1 
KaliuMiclilorid s. Chlorkaliuni. 
Kaliumhv|iosplnwphit. Kmfluß auf den 

l'-Aiisjit/ 1122. 
Kaiiiiml.iirl'ümit. Wirkung g»'gen Poly- 

ueuntis ;ÜL 
Kaliumplinsj.hiit. Wirkting gegen Poly- 

rieurliis 39. 
KaKumzitrat. Wirkuiii,' iceijen l'uly- 

neiintis 3H 
Kalk, Eiiiflu.l auf den P-.sitoffwDeUwl 



Wirkung gegen Polyneuritis 37. 
Kiissada s. MiUiiokwutzel. 
Keimung von Samen. Bedeutung für 

die ..Suffizienz" ders. 14ö. 
Kepbaliu. Ablagenuig im (.ieliirn l»i 
Kepbalinzufuhr l')4. 
Abnalime lK>i progressiver Paralvs« 
210. 

Kinderlidirnung. spinale. Phvtiutborapie 

Knoeherjveriinderungen l>ei phosphor- 

arraer Ernübrimg 21:^ 
Wi Munden infolge von XahrungS- 

defekten lijlL lül 1^3. 
ls.'i Kaninebeu nui Ii Maisfutterung 3L 

Koehsalz s. Clilornatriura. 
Kobl als Antiskorbutikum 1 2ä. 
KoblBhydrit:,'elialt. lledeutung in Phos- 
phatiden und Nukleinen 207. 
Kohlehydrat |)hosj)horsHureesf er. Bildung 
durch Hefephiisplialese 207 
Verhalten im Mageudarmkiuia] 2U2. 
Verhalten gegen Darmbakterien 201. 
Kohlehydratsti)ffwe<'h.sp| bei fieriberi 21fi. 

l*i Viisuninzufulir öfi. LLL lälL 216. 
Koilekiivwirkimg bostimmtur Nahruugs- 

stoffe IM. lüLL 
Konservierung von lleisoli 142. 146. 
K^ t. KonsLstenz bei Emihrung mit go- 
whiiffenem Hei.s lüL 
Kon>istenz bei Ernährung mit nnjje- 
schliffouem Keis 13.=». 
Kivbs. Vitamin Wirkung 222. 
Kuhmikli s. .MileL. 
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L. 

Lalrtophiwphorsnnre. Kinfliifi auf den 

IjUifflunxvn tfi PolyneuritiN. Auftreten 
l*i F.rnühning mit >!es<-hli{fcneiii . 

bei PolyiiLMiritis. Vi'rsi.liieil.'iip Formen 
iiei iliihnt»m und Tauben 12, 13. 

f-ei IVilj neuiitis. Wei'hsi-llwj'iütuiii); 
zu Ji-u histolupisuhen VL'raudfninKen 
(IVgeneratiiin) der Nerven üL Ii »3, ' 
22L , I 

L*;bor von MeLTschweinrliL'U. „Anrineu- 

ritisi;he" Wirkung 7H. 
Lebertran l'oi Uacliiti'« 122- i 

Pliospliatid (waitlistiimerrL'tfendes) 161. i 
I^zithin (< ivolezithin 11. a.)- Aktivierung 1 
von Enzymen 209. 

„AutineuritiM lie" Wirkuu»; 21. 2li. 3iL 

Awimilatirm <iuri Ii den tien-^i lieu < 'r- 
iL.'anistnii.s 1S»2— 193. 

Iledeulung für die Krrüiiirun^; L22. IHH 

FjnfluD auf Knzymwirkunj; 

Kinfliill auf den Sl.iffwe.;1,M-l 121. IBä. 

Kinfluß der ..Reinifrun^r" ISO. 

<iiftWTrkunK s, Iiitoxik.itiim. 

Intoxikation duali Ix^zitbin 122. liü. 
19.'» 19H 

H:esoqiti'>n 127. IM. VX^ VM 213 

Verlialten im M^if.'etid:iruil;an;d 127. 
195 121L ai .t 

Wirkung m i^roUen (ialven 122. 
Liel'iK's Klei'^i liextrakl. Kitidiit! ;iuf den 
N-Stijffweehsol 

Fleischextrakt, Wirkiini.; ge^'en l'uly- 
nonriti** üa. 
Linsen. Wiikunj; ff^t^n .Ibmapirung 
von Taulien ijS. 

Wirkung' gegen i'ulvneuriti-. bei Tau- 
ben 'Jä. 

I,i[i<iiUe aus K;>deD. WirkiinL'-..wei'^ IfVI. 
an-* I^liertran. Wiikm)(;»^weise ißL 
aus Nebennieren. Wirkunij-weis'' Uil 
au.i *'variiim. Wirkinu'Nwei^e Itiil 
l{e<leutiinj; für die Krnabntru' 1*^7 l'.a 
wai hstuinerrecende ItlO liil 
WirkurjfT gf^en I'ulynieunn^ dl. 

L'Wenzaliu als .Vnti.skorbutikum lg."). 



Mätiso bei Krniihrans; mit ^'e^i hliffenera 
Kei-' IL ; 

bei Kniabrun»; mit fresehliffenem Reis | 
und Ri'iskleiHzu'.ntz 2i 

bei Knuibruni; mit li|Miidfrt'iem Futter 
12C 

bei F.rnälinmi.» mit reinen Nährstoffen 
129. 

cmührungskr.mke. i,.|ialt liX) 



MagnesiuuipbiwphaL Wirkung gegen 

Polyneuritis 22. 
Main. Analysen 2L 20^. 

Bedoulun« dtis P,0,-CielialteR 30. 202. 
StoffwechselversiirliH mit KaniueLoB 

Sil SIL 203. 
f?tijffwechst)lversuehu mit Kaninchen 

bei CaC' »j-Ziwatz ÖL l'X). 
Stnffweeli.'-elversiielie mit Kaniuehen 

bei HefezuMitz tLL lÜL 
.Stoffwi-eh'ielverNui be mit Ssihweilieii 

3Ü. aüL 

VerHertuug der P-Verbindiinp-n 203. 
WirkunK als Kanincbenfiittcr iSlL 

71. HO. 122. 20a. 204. 
Wirkiinn "Ls K.iniucbenfutter bei 

C.iCi ».-Zusatz 3L IL HL lÜÜ 
Wirkling als K^inim henfutler bei ilefe- 

zusatz 30. tiL 101. 
Wirkung als Meerscbwnim.henfntterää. 
Wirkung als Kattenfiitter iü 
Wirkung als Scbweiuefutter iinit und 

ohne ^"aCO,-Zll^atz) 311 2lJj. 
Wirkung als Taubenfutter ÜL 22, ^ 

122. 

und Erb>en. Versi bitxlenlMMt der Wir- 
knng als Kanini iienfutt.-r ÖQ. ÖL 
Maniokwurzel (Kas>ada). Krzeugung von 

Ik'riberi LiL üliJ. 
Meervebweinehen bei Krnijhrung mit 
Krbsen 12Ü, 
bei Kmährunir mit f,-eküimter und un- 

gekfimter (ierste 1 t^.T 
liei Krn.ihrunp mit gekeiintem und un- 

gekeimtem Hafer 12ä. 
bei Knialirung mit Mais 32. 
Mifcriiiir;^,inismen. Mitwirkung bei der 

V'eriauung 2ÜÖ- 
.\lil.-b. Hunde-, Pbnsph.irsiur-L'eb.ilt 18". 
Kub-. Kinflui; auf die „liisiiflizien/," 
der Nalirung r2H 

— Gehalt an bisher iinlx'kanntenP- Ver- 
bindungen 1M8. 

— I'liiis.|di'-rs<iuregvl!a;t 187. 

— Vitainin aus huhmib h UH. 

— Wai b>tumerregende Wiiknni; 12H. 

— (laui;r erliitzle) Wirkung aLs Atfen- 
naliruiig 1;^.^ 

— Wirkung al-. llundenalirnng ls7. 

— Wirkung gegeu Polyneuritis iL 
Mutb'r-. liedeutung des Plmsphdr- 

gebalt."S IHM, 

— irelinit an bisher unbekannten P- 
Verbindungen IHM. 

— l'lii;isphors.iure.geb;jlt (normaler) 1^2. 

— I'li"-p!ior>aun-gelialt bei Beril>eril88. 

— Sckri'ti'tn Wi Üenben 1.^9. 

— \N'irkung als lliiinlen&bruiig IHft 
ilzen v.ui Hunden. P,( iehalt m ver- 

sebiedeiiem .\ller 1 K!>. 
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.Mmpralsroffwi-cli««'! liei IVriK'ri 189. 

I'i'i Vitutniriziifiihr üli, 1 1 J l'in 
Mutti-rmil. Ii H. Mtli.h. 
Xliittersiili-tiuizL'U lier Vitamine s. Vita- 
laine (udJ Nukl*'insiiiix-n). 

N. 

Nalir-tciff'.'. IWfUtuns fiir •lif ,,Suffi- 
/.k-ni" der Xahnirif; 122 iL 
Küustliclie <ictüL--iliij ,. Insuffizienz" 
i|frscll.fti 12tL 12a. 
NaLriiiif^l!<>-.taiuit.'iii', Bislier iiiil>ekannte 

IM H. ff. laä. 

Nahniiit.'sinittt'!. ,.IiiMiffizieti?,'' vou Xidi- 
niiip^tnittHln 122 il. ff. 
\Vci h>-e!tH>);ieljiiU(; dt-r einzelnen Be- 

N''-Tvonde;;i'ni'nition. Alinalitiie Jhs I'-Op- 
halt.'s Lei N. 21Ü. 221. 
hpi Heril.iTi 21^1. 

l-c-i ■•niiiiininii'iirankeii Tioren ü Ifi 

lÜ, -AL LLL 2ia. 
liei l'olyni-utitis 121, L'IS 
l'i'i Vitamin/ufulir t>fj~ 
\VeLlisi.U<'7.jelKiiiL' Ijihmnngen 13. 
15;-!. 213. 2211 
Nervcüutitcrsu'liiiiii'cn t>fi Taulyn LL 
lü 2<L II. lü ML oL ä2. ää. 5fi. 
XL'urin. ...ViitiofuntLsi ht;" A\irliuuf,' 31. 

Nikütiiisaure »Is S|>altstütk von Vita- 

niint'n 151. 1 '»'^ 
Niikli'iuliaM'U aus Ili-fi' l>ar>(i'llun;? ^ 
Ml- llfif. Wiikiin^' p'p.'n Polyneu- 
ritis 2jL JiJL 
Niikli-itii- au.s lltff. „Anfineuritis<lif - 
^VirkunlC aa. 
ans Koi-klfif. ,..Xntinenritisr(ie'- AVir- 

Flisj.'uhins fiir ileü Flicsphonuisaty 1!<2. 
SynflifH' im Ki Sei icnsiiiiincrs. 2UL 
S\ iitlLi'su lurrii I'iir(>i.|iar«-sfn '2(17 
Xukl'jiiisiiur.' al< i[iitti/T>ul-itanz von 

Vitarain. 'II IML 221. 'i^ 
Kiiifliiü der l;i':ndar>;f.-lliitif,' i:tl »jh 
aus Ik'fi'. XN irksiinkL'it f;i'p,'n l'^ ly- 

niTir.tis 2fii. 
ans ll'-i.-. Wirk-aiiiknit ik-r Sjcilt- 

siurkf 'in, ea. 

.i'.iK llr-fo. ^\■!rl.llnf^'\v^■i•^e 2iL 
aas Tiiynius. Wirk^.mikeit ^riireu Poly- 
neuritis jjjj. 

O. 

(»rgane. ««risc-he. P,0,-Al.nahme IfiL 
ÜIL 1Ü2. 21Ö. 212. 

I'j". -I "-liült tiai ■! [dl -^(.iMirannt-'r Kr- 

n.ihrutii; 1«^ Hü 212. 
P. ifliait iii i'ivrlin'dfnelii Alter! 
" iBiV 



Oiyane, tierischü. Synthese orKanischiT 
P-Verbindun^:en' ISl, 2ÜÜ. 212. 
■\VL'cliseII>eziebuuf,' zwiwhen N- unl 
P-(ieüalt 21Ü. 

' iryzamu LliL ilüL 222. 

I istenmalazie l'oi Pforlen ;>nil 

Ovariiun. SyutliuM« (irgani»<:her P-Vcr- 
l>iudunptfn lüL 2181 212. 

Uvolezithm s. L"'zitliin. 

P. 

I'aralyisen s. ljiliriium,'''n. 
Pamtliyroidea: Klnfluli auf dc-u P-Stoff- 

wxsibsel ML 
Pftrv'Sfn s. L^hniun>!i'u. 
Pellasra. Eitiflufl der Kmiihrujis lüL 
Stiiffwethselstorungeu U>i PelLun-a lfil. 
PfynJefleisch- Vitamin. Darstelluöi: llü. 

14'.>. 

PhaseoliLs-radiatii.s-!sÄmeu(Katjan^-idjoe). 
Ana:y.'ven HS. 120. 
F.nergiewürtf 121. 

.St-.ffwcih.selversnche mit Tauben SS. 

SiL m 121L 
Venlerlieii durch lange« Ladern 33, 23. 
WirkuBi: K'egpn Polyneuritis and Beri- 

l>eri iü. 122. 
Phaswijus-radiutus-Fjttrakt (Pepsins^üz- 

saun..>). Dar-tellun^r 12. 
(Pfiisinwilz.saHri'sj. AVirkuiini 32. 
Phosphate. Aktivieruni«; von Enzvmen 

durvh Ph. ijßiL 
Assimilation durih höhere PflaüZeu 

211. 

A*.siiuihitinn Jun h <ien tifrischen <.*r^- 
iii.sraus l<>i im. lüL laa. 122. 
202. 212. 2LL 2^ 230. 

Boleutun^' für den f>tüffw eoiisel 201*. 
^ 213. 22H. 2iK). 

Verhalten im Taubenorganisnius Ö3. 

üü. äl. m. llfi. 
Piiosithaiusen . als Kom(Mmenten von 

Phosphatiden 2QÜ. 213. 
H<sieiitmii< für den P-Stoffwechsel 

lüL 2ljlL 22iL i21L 
Polle U>i der ZuL kerveoriil'ung mit 

liefe 2ÜL 
Vorkommen in A.s]ier;,Hllus niger 201. 
Vorkommen in Hafer 207. 
Vorkomraeu in liefe tind Ilofeprel',- 

Mift 2<>7 

Vorkommen in N'ahrunjfsmitteln iilier- 

h.v.iyl 213. 
Pliosjihatide. .\hl.an im Sla^ndarm- 

kanal 12L liÜL IM. 213. 
Ahlareiani» in t irtjanen nach Zufuhr 

l'.U ni.S. 

Abnahme iro (icliim bei Epilepsie und 

Paralyse 2111 
Abnalime in diriceneiiertcu Nerven 21Ü. 
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Phosphatidp als Muttersaltstaazon von 
Vitaminen UlL \ML IjÜ. UH. 'idä. 

U(ri l£ilL 

der Nalining. Bedeutung t«i BeriV>eri 

12L iisL 22iL 
der Xahnin^r. KinfliiU künstlicher 

Eingriffe litL IHö. 
der Niihrunj,'. AVeehscl bezieh unf! zu 

Polyneuritis IIS. S^ä. 

des Keises. Iteziehung zu Heriheri 138. 
fierivc her ( »rK'auo lüL Hill. 12L 121 

■JIO. .iLL 

tierisi-lier orpnne. Verh4dtnis,'ie ziui) i 

X-i .ehalt iUL 
l'linsphorstiiffwech.sel bei Ilerilieri ItvV 

121. 215. 
Imi liras- bzw. Ucufutteruni: '200. 
Ii«i liefe- und Rei-skleiezufuhr H4. lOH 

IIL Iii 

b43i Kaninehen (Erbton) iüL ÜI. 2llL 
liei Kanin'-hen iMaus) t>9^ IL i 

SL SL 2£liL 2HL 
Wi Kaninchen (Mais -f CaCCg äL 21- 

m 2111 m 

bei K«mi]eheti (Mais 4- lief«) 3Q, 32, 

HL lÜL 2113. 211L 
lieini ljuhs '»Ol. 
Ix'i I.i\ufetiten l'J9. 
bei liatten Iflfi. 
l'ei .Schweinen !j(lfi 
l>i'i Tauli'u 197. 

bei Vitaininzufuhr SSL Iii. lää- 19". 
Kinfluil von Hefe- und lieLskleiezasatz 
üi lüL m lüL 2ätl 

KinfluC von llefea'-cheziLsatz fiä. LLL 
li>7. 228. 

EinfluH U'i Keihkleieascliezusatz Jül 

III 1!I7. l>jH. 
im Ki (Embryo), heim Wachsenden nnii 

ErvvttcUsetiea 2llL 202. 
Weeh-selbezielmuf.' zuin Kalbitoff- 

weib.sel 210. 
Weth>ellier.ielmngzuni X -Stoffwechsel 

■ä£L 2111. ^ I 
F'li •ipher^iur«'. («'halt diu Ilarn.s bei 

lU-riberi lüa II ff. Ifii ; 
(iebalt des Harns b>ji i{ui-^es,ser£i l'ln i 
tiehalt des Hirns nemiti-si her raul>en ; 

lÜL I 
Wirkung Repen Polyneuritis riä. i 
Phosidiursauivesli r. Hildungdiireli Hef-- 

phosphalesij 207. 
Verhalten im Miwendarmkanal >7 . 
VerlialtoT» tegen llarmbakteruMi 207. 
l'hosi-hon nrannuni: ortiiihniiip^kr.iiiker 

Tiere LSi ML lül. 1311 lüL li»7. 
I *hos|>horverbiii'iHTii.;fii, oru-iirü^i he. A.--1- 

milati-n 'liireh den tien--'licii Mr- 

ganismiis 1±LL ilJtL 211i ZÜL 



Pho.s|<hnrverl'indunj;en, or^pinisi he. Auf- 
speicherung in 1 irtwieii liU. UülSQL 

or>ninisi.Le. Itezielmnif zu Vitaminen 
I4'i iäü. m. 2iL 22h. 

organische, in «iras und Heu 200. 

orgiUiische. Syntliese durch Huden und 
Ovarium 2ÜU. 212. 

orgaiiiscbe. L'rnwaudlung in Phosphate 
2Ü1L 2ÜL 

Phosphorzufuhr bei Erniihning mit ge- 
whliffenern lieis 184. LSii 
EiufluE auf Enzymwirkung 2(Ht. 

Phytjtse in Reiskleie 2t IM. 

in tierisc hen Organen 208. 

Phvtin. Avsimilatiüu aus der IieLskleie 

EinfluH auf den P-Stoffwech.sel lSi2. 
2ÜSL 2(19 

Therapie bei Rachitis und ^|dnaler 

KiMderliihmung 208. 
Wirkung ceguu Pulvneuritis 20. 3S. 

■lilL äl äl. 
l'ilze (Sp.'jlt- und S' himmel-i. Üedeutiing 

fiir die IJenbcriliiithogeuese L13. 
Einfluli auf die ...Suffizicnz" von Nah- 

iLiiig>niittelii 1 i'A 174, 
Mitwirkung i'ci der l'-.V-.-iinilaliijn 

heilerer Pfljmz.-n 2LL 
Vörknmnien im Stuhl bei Beriberi 21 i 
Pituitrin. Einfluli auf den P-StoffweehM.d 

2<>it. 

Prikelfleis« h s, Salzf leiw.'h . 
Pidvneuritit.. Akute imd chronische Form 
■ im LiL 

gallinamm, -. Ticiii..lyneiiriti>.. 
Protein als llaiUtab für Keisliewertuüg 
111. 

Bcil-iituiig fur ilie l!eriberipath(igeae.se 
llia u. ff. 

<iehalt vun hliffenera und un- 

gesihiiffenein liei-' ItW. 
«•elialt v .n Ko-^trationen in i 'stasien 

liiH u. ff. 

Zufuhr, Einfluli auf den I'-.St-.ff- 

wis b^ci IHK. -^ia. 

Priifokidli» von Tierversuchen 45 — 97. 
■>i -121 

I'urinbaseu. Wirkung gegen PoIvDouritis 

Pyrimidinbiisen. Wirkung gegen Poly- 
ueuriti'- 2tL 

Q. E. 

Rachitis. lAdicrtraiillieraiiie IUI. 
Piiytintherupic 2ti8. 
Wirkung v.n srdzs.iurem ICeiskleie- 
eMrakl (Ar -c| 22i. 
Hatten. .V^-iuülatcm vvu ['iHKpliiitcu 198. 
tci Krnähning mit ge.s<.hlilfenein Reih 
LL ÖL 
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Katfun lii'i Erniibning mit M«i» 22. 
Wechsell)*?ziölmnt; vnii N- zu P-Stoff- 

wethwl 210 
Refci. Anteil uii Kostratioüt'u iii i ist- 

iLsien ItiV) 

Benertuiie naoh Asche-, Kali-, K.ilk- ; 

Uder Priiti'inffflittll 141. ' 

Bewertung rmrh dem r,Oj-< jfh.dt 13,S 
Eiiiflul! des Waschen-* und K'^ hen-- 

auf den P,i l -< .^Lidt Ifiä. 
Einfluli d«i W iisi-h«'ns und KiH-heo» 

auf den ProtoiiipeLalt 161'. 
Korrebti'ju zwi.'-cbou P,l 'j-' ^ehult uüd 

IJpriberipropbylaxe l?tH IHH 
geschliffener. Anatys»» 104 

— H«?ziehun({ itu lierihiTi 122. 

— Einflnll der FlehiindluD^ j 

— Eüiduil des Wani.bea'. und K<K bens 
187 \Hn. 

— Ener(riewerte LiL 

— als vorwiejfende Knat. Proteinpehalt 
ir.8 

— als vorwiegende Knst. Stoff wei liwl 

mi 11 ff- 

— ;ils vor^vieuendu Ku'.t. Zufuhr \oii 
P.". IM. iLL 

— »U <ieflii^[elfiiiter. Allgeiiieine \V ir- 
Vunp lü, lä. jju äü 

— all lief lu>;elfutter. AbmaK*'nuig HL 
IL 

— als i'<eflu;;oUutter. Auftreten von 
lÄbmunpen 12. üL 

— als Ui>fliiB;elfu1tei. Kedarf JLL 

— ah «ieflilf.'elfiitter l«.'i Hefezi|~;i!z 

Si. 92—94- lillL läL 

— als I iefHi>;H|(iittHr hei Ilefeasrhi»- 
un^l Ei«eiUzu-.itz fii IIA- 92— i»4. 
11*7. 

— als < leflü^elfuti.T M Zusatz vmh 
liefe.isihe, Eiweili und Vitaniiu 81. 
92—94. illL IUI. 

— .ilsii.'fliiiif.'fuit.T Lei Kei'kU'ie/.usiitz 
tiL 92— iU. lüL IUI. 

— al- ' iefluuflfuttiT h^l l>Vi-|,li-ii'X-i'li^'- 
ziisatz Üi y2— 94. im liü. 

— als r.r.flii^-.-lfiitii-r l"--. Z i~iit7 v- n 
rensLl.'i,'v:taniinW.y2— 94.m.lili. 

— al-> I ieflutr^lfuttcr. ISpiintane Anf- 
uaJiiiie LL 

— al> i.i'tlup-lfiitt.T. S!ulfwi'i.-]i-i-l- 
ViiiMu In- niiT Tiiulien tü ii)4 1 ( >.i . 

— als I "_'flu;.'.-!futf-r. \V}| kuiii. zwaiii^s- 
wei>.i.-r Fut'iTmi^r üL 

— als I ieflut'.'lfutter, Zufuhr v..ii p.i ij 

laü. iiiL 

— WirkuiiL,- als M.iu-vfuüer LL üjL 
1911. 

— Wirtiuvc als l;:itieiifutti'r LL äL 
uu(.'<.--iL'l.litt'.'iier. All.ü'.iijlis' iLi'r Au— 

zui;. /.u-.iinmi'n-t'tz'iiiL: IT'.I 
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Hüls, unj!e8chlif(ener. Apjiotitaiit^f^eiidv 
Wirkun« LL IJL IIÜL 

— Be<leuiun(; der Aleiiron.schicht liJfi. 

— RnJouliuij; der Krucblhüuto 138 

— Plif>s[ihatidfraktion 179. 
Spontane Aufnahme dunih Tanlien 

LL lü 

— 'W irkung als Tautwnhitter lA. Xö. 
Keiskleie (fiis< hej. Analy.se 108. 

Eiufluß auf den N-Stoffwech^el m 
Einfluß auf den P-.^taffwechsel 15»L 
Einfluli auf den Stoffwechsel im .■»11- 

^elileiuen SA. 107. 
Verhiüten gegen I/jsunfTsmittel ü UL 

IJL äiL ütL 125L 
Wirkung auf die Eutiktion des Kropfes 

US. HL 

Wirkung; auf Miluse bei FCirtening mit 

go»cbliffenem Heis 2L. öl. 
AVirtung pe^en Pierilien i:t9. 
Wirkung gegen Polyneuritis 12.. iL 

M. IDL Uli 
btei'-kleie (aiLsgezfigene) als Ztt.vitz zu pv- 

s. liliffenem Keis 11. Ii HL HL LL 

ü. 

Reiskleiea.sche. Dars-telhmg und P,' 'j- 
<i ehalt U2. 
Einfluß auf den Sloffwecbsol Sü. IIL 
^VirkuDR RBgeu PolyneuritLs ÜÜ 
Reiskle-.eauszug (Kxtrak-t). .AppHtitai.- 
ivpeiide WirkutijT Ifi. Iji. 
alLülu/liseher. rh>'mLsche Zusamtueti- 

M»tZHiig IL iK. 
alt>boli«ber. Cboliügelmlt II. Hifi, 
atk.)hi>lis<:ber. D.irstelbini,' L7_ 
Einfluli der Hydrolyse \:ü 1 M. 
Eiuflui; auf die Nerveudegeueriti-m 

bei Taulnen HL 
Kr-aktl-miening ß£L 

«'liftwirkuug nach Ilvdrdvse 157. 15H 
IWi.ohult ÜL lilL lik 
Verhalten im Magend.mtikanal l.iS 
Wükune cegen atrviplusche Henl-eri 
L32. löL 

Wirkung gegen hvdmpische Berit".Ti 
LLL ÜL 

W'irkuiih' L-egeii iufaütile Beriberi 17. 

alkolioli-cher, Wirkung gegen Polvneu- 

lilis Li Iß, HL IL AIL 52. 
alk'dioli-rher. Wirkungsveriiiiltnis t\ 

fri-i h.-r Keiskleie l£ äü. 
iiIkoh<'h-''hcr. Wirkungsverhaltnis zu 

ansi-ezn^'ener lieLskleie 12. äSL 
a:l,->lnilisrliiT. \\'irkungsverliiiltiiis i\i 

salz-,;iurem E\ti-jikt Ifi. 
alkahii'.;-ther. AVirkungsverlialluis lU 

Hei>kleievitajnin 157. l.iH 
salz-^iHirer. Apperitaureu'endi' Wirkung; 
l^L 
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Ifi'l'tlt'iuuuszU);. -iijzsuurvr. narstejluu({ 
IL 

salzsaiirer. Vcrwonrlung gegen Beri- 
tii-ri ÜL 

salzsaiirer. Wirkung gejfen l'olyneuritis 

UL Iii ilL L^i 
salz^auivr. \Virl;unff>*verhiiitnLs zu aUio- 
li.ilLsi liem R^tnilit itL 
Ifi'iKkleiepra|iarrit, Eijkmans. Darstelluug 

Kijkmans. Wirkung gei;i'n Pulvneiiritis 

aa. 

Rt?isl;loicvitiin)in s. VHmniii. 

..Kc'iNreform-' in < Astasien 13H. 

..Ifftthmrie" HL ^'^1 

Iiintlenniiskol. Anulysf 78. 

KiriilflcLsi li s. Fl(;isi;ii. 

K'ilimanns Bal/mischunc s. Salzmisi-liung. 

Kiii keiimark. AlimUirai- 'ics P-fielialteei 
Ih?! DRv'i'neration 210. 
Degeneratiiin liei lU-ritxjri 218 
r>egeüeratiun hvi Polyneuritis 124 21iL 
• iulialt an Plinsphatnlen 210. 

s. 

><.il2(U>is(!li. „Insuffizienz" des S. s, 112i 
Salzmis<-Iiiin^:. Kühniann. Wirkung gegen 

l'olyneuriti.s 2S. 
•Sinn in ( I 'f lan /.en -). .\ iit Lsk<(rl)utis<-ho Wlr- 
knng LiL UIl 
PifkMituuK KeimnnR llä. 
("•halt an Vitaminen ii. dgl. im Ruhe- 
zustände 121. 
i^'hilddriise. Kinwirknnt.' auf den P-Stoff- 

wechsel -Am. 
-■>i liininud|iiUe s. Pilze. 
>"':liweiiio. N- und P-Stijffwwlisej bei 
<>Brstefii1tenint; L'ti:"i 'MR 
N- und P-Stidfwfidisel l-oi Maisfütte- 

rung 311 2Qä. 2Üfi. 
N-undP-St(iffwiMlisid iH-iMaisfüttoruug 
und CaO '„-Zusatz ai, 2Uä, 
Skorliut liei MeiiMlieii. Mineralstoff- 
»•e< hs<d uai 
U'i Tieren. Kinflul! der Nahnini; 1 ^fi. 

.S(ia]t|iilze s. Pilze. 

S|Kinisclier Pfeffer, Wirkung ^v'gen Puly- 

neuritis ]^ 
Spinale Kinderlahinunn s. Kitiderlillimung. 
..SLallmangel'' (Kinderkrankheit) ajü. 
Stauung Ix'i i'olynouritis 21H. 
Stifkstoffliilanz "bei lierÜH-ri LJ3 U. ff. 

137 u. ff. 
k'i IveiMjN.'iern IM u ff. Liü 
bid S< liwaiij-'L-n u 1M>. l.Ht». 
Stickst-ftivei Ilse! bei Bi-rit-eri lii3 u. ff. 

Ififi u. ff. 

liei KrnaLrung mit gesoliliffencra Reis ! 
138. i:tf.. 17.1. 
Archiv f. Hcliitfs- ii. Trnj>onliyiii«ine. IM. 



Stickuloffwoehsel bei Ernährung mit uq- 
gesehliffenem Ifei-- 1 75. 
l>ei Hefe- und Beiskleiezufuhr IQS. 

HJ. m, 

bei Schwttiiv;eren liJä u. ff. 
hei VitaJUinznfuhr ff. 114. lAji 

HL 

Stierlioden. Wirkung na<'h ^iem Au>*- 
ziehen mit Alkohol 21, 
Wirkung bei Hunden und Tauben 

Wirkung gegen Polyneuritis 121L 
.Süorliijdeuvitamiu. Darstellung ItS. 

„.intineuritistdie" Wirkung üfi. Iji, 
Stoffweehsel im Ki (Kmbrvu), beim 

Wachsendon uud Erwaohsi'nen 
Stüffwwhholvervuc'he an Mensi le-n (ge- 
sohliffener r{ei.s| liJÜ u. ff. IM u. ff. 
aa Menstlion bei lieriberi iü u. ff. 

Lü u. ff. 
an Kaninrhen. Methodik !M — !•?. 
au Kaniiiclieu. Ergehni?***« 8U n. ff. 
iU u- ff. 

an Seliweinen. ?>gebni-s.se 205. 2Üfi. 
an Taiib.in MetluHlik Ifla. UlL 
anTaulK.>ü. Ergcbnis.se fi^u. ff 108n.fr. 
Str\Thnin. Wirkuntr gegen PoKneuritis 
3IL 

.,Suffizieiiz''v.mNalirungsniittoIn 15!)u.ff. 
T. 

TaUdlen (Taubenversurlie) 42 — 44. 
92-t>4. 

Tauhi'U. P-IIehalt il.s r.eliinii~ IHJ. 
P-Sti.ff Wechsel lil7. 
Htoffwei liselversin he 22 ii. ff. 1(14 u ff. 

(s. Inhidt.sventei' linis S. 5). 
Versuche mit Hcis und viTschii-i-'nen 
ZiisaUen 10 78. 1(J4--121. (s. lu- 
haltsver/.eiihnis S. 5). 
Testikulin s. StierhiKjen. 
Thymin. Wirkung g>>g>-'n Polyneuritis 2ü» 
Thyniusnukleiasaure. l'.edeuhiiig d-« 
Kuhlehydntlgehultes 2ÜI. 
Wirkung gegen PidynHiuitis 2SL 
Thyniidea s SrhiMdriise. 
Tierjndyneuritis. flininiw he Korm 9y.t. 
Psthiilihgisch-anatomi.st he ViTiindi'- 
rungen U-i Affen 21M 
Patholugiseli-auatumisi he Verändf- 

rungen l^ei Hunden IKH 
Patholiigisi b-anatoiois^ lie Veriinde- 

niugeu bi'i Huhnern 2itL 
Pathologiwh-anatiimi'-i'hH Veriinde- 

riim;e!i ln'iin Zi>-genlvoi k 219. 
Svniiitomi' i'ui Hühnern iiuJ Tuubcu 
ML 

und Beriberi USu. ff. 
"onilin s. Vitamin ans ibde. 
Itcilicfi Ii. LZ 
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U. V. 

Vitamin an<i Hefe (Toniün). ,^tiiieu- 
ritiM lie" Wirk^ SS, 6& (a. aocli 

\'itiiminel. 
l»nM-llniij; 68. 14S. 16L 

— Köriiielu 151. 

— (iehalt üer liefe MO. 148. 

— SjkalLstüeke löl. 162. 

— WirVuiit; 26. Ö8. 168. 

ans hydroly&ierter Hefe. D>nl«UaB(; 
68. 

— WirkBi« Sft. fl& 158. 
. MS Mildi 14& 

am OoliMnhirn 148, 

ans PfardefleLsoh 148. 

mvt Stierhuden. .,.\ntineuriti>iclie'' 

Wirkung Mi Hnnde 36. 19. 
~ AuiiuoiuitiaelMWirkiuiganflMboB 

.«i. 7H. 

— ApiiRtitanregemlo Wilinng 88. TO. 

— Darsltlluüg 78. 

aii^ li«i.skl<.M«<. „AntioeuttlMiha^* Wir- 
knng 114. läB. 
A|i|>otitanre.^n(Je Wilkug 81. fifi. 

8<). 87. Uö. U«. 

— r)urst<>llnQg tiO. 148. 

— Furmolu 151. 

— Oelult der ReisUato Uft 148. 

— KoiMtitation löl. 

UB. 17B. 
mit Itaben 
86. 87. 116. 148. 

— WirkoBK den S U ttNw t iaal 81. 

bö. m. 115. 1,'V4 

— Wirkun;; gegei; Ui riiH>ri 157. 
ZitmneH'^aft. DarstelliiDg 148. 
Wirluiif; 224. 

Vitiunine. .\nregiitig der feristjütik 226. 
...\ntiiieiiriti.M.-he'' Wirkung 114. 
.\|)|M-titutiix'i!undi'Wirkuti« 8<Ui.ff. 1 Ui. 

Uli. 171. 226 
|;e<leiltu!Hf für ilie r.enlierii'JUljt^encsf 

7. !:..s. 2L')i v.^ ii. 
Bi-deiilaiig (ur die „Suffizieoz''' Vuu 

NahrunKsoiittetn 131. 214. 
BezeichnunK (Name) 228. 
Bialiar duneielUe 148. 881 
ClMiuBcifae BSgeuMhaflBB 147. Itt, 
DaratelliuiKBwdaan 148L 148, 
Kinfltiß auf die 

!'>:i !7!t. 227. 
Kiu:liii; .Ulf die NanaBbuMaa 168. 



Vitamine. EiiiflnU auf den P-Stoflwti h.*til 

l.iS li»7. 226. 
RinflüH nnf den Stnffwei iisel im all- 

^'.■riie;:ie:i Ui.! u. ff. 171. 216. 22». 
Kin)ifini]li. Iikcit p-i,'eii .\lkalivn HO. 

152 

Empfindli' lileit Lef-'m H,.S 1A3. 
Fällun>,'>mittel l.VJ. 
K.irlieuroaküoaeD 1Ö2. 
(ieliiilt ran Haia und Bairidei» IIa 
148. 

HnwdiatkdlM 884. 
KoutitiitioB m 151. 158. 
lAKohlntovMAilfaitaBa 118i 14a 118. 
Kekknlaigewioht 888. 

MnttanuilMtauzou 149. 150. 158. 178. 

884. 8». 227. 2-M. 
SpaltRtScke, Formeln l.'il. 152. 
Spaltetiic-ko. WiiiuuK 156. 
\ ersi'hiedenheit der Svirkunj; lu.3. 
Vorkommen 148. 

W idfi -tiwdx f »hiekcit MgeDä&arcn 160. 
AVirViiii^ avA <u» uolahjnliilrtofl- 

weclist'l 216, 
Wirkung; auf den lf-8U>UwBubed 

171 u. ff. 17.5, 
Wirkiinp a<if den Stoff«'e<:!.sei im ;dl- 
geweinou 21. 56. 86. 115. 154. 176. 

m. 

Wirfciuig auf die innere Sekretion m 
116. 

Vitaminlelire, Fonfai 888. 

W. 

W'iu!listiimF>rre(;andeA Friniip mm nr- 
'i< hiedenea Oisuen (UiMm) 180l 

161. 

in ritlierischem HefsenHUf 180. 

in MUeh 

V-i !]•■ irr Km l.e' ' 
Ve:>,ii' Ii'.' ijiil Maunoa Uki. 
V. r-iH mit Ratten 160. 
Vitanuu aia w. t. 228. 
WeHIfcohl ak AntiakoriNititaui 115. 

X. Z. 

Xanthin. Wirkung gegen Polyuettrilist 26. 
ffitiWMnanft. StidnMaiaaan aoa 2. U«. 
100. 

Wirimitg anf den Dtolf a n toal 180l 
Wiikiu« ceKen Skortmt 180. 

Zwiebelextrakt. Wirkung fx^n Polv- 

neuritis 31*. 
SSytmin. Wirknog msao foiynenritis 86. 
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Festschrift zur Eröffnung des neuen Instituts 
für Schiffs- und Tropenkrankhoiten zu Hamburg 

igewiilmet voll Hamburger .AntM 
untHr [{ijiJaktiun von 

J.H. Rille uiHi E. Delbanco 



VI und 177 Seit.-ii nv.t 12 Abbüdnnpcn uiii K'urvi n Text Ul4 
7 ein- und ö iiiehrfarhigrtn Tafeln. IHU, M 7 ■ 

(Ergtiuungthett zur Ocrniatologilchen Wochcntchrift, Band 58, 1914) 

Der UnuUDd, datt da» TropeDmeditioiscbe Institut in Hamburg 
in dienn Mm mm Rhinw bariolit, hat dar BedaWc« dar „Dcrmata- 

li>>,'ischen Wochensrhrift'- Verantassang geguhen, eine Festschrift zu vcr- 
uifentliclien. Sie enthalt Arboiteo von gpexiell tiopeuttntlichem Iiiläri-sM . 



Veilai TOB Johann Ambrodia Bwlh h Lclpdg. 



Atlas Tropiselier DankraukiieiteD 

von 

Dr. Gustav Bacrmana und Dr. Otto Bckcrsdorff 

Cbcdinl -i-- Z' iiiialh(iiipitl]a ftÜtlBr In r«<(>L-mbnt'kim mt 

711 ivim'inin..»kjn Tpbinß-TinßjLTi 
(äumalnia O^nlküülf) turi«lt in Urieg i. Solili-ft. 

Farbige uiid i»iknK>kiii.rs,'li» Al.MI'inn^'iMi von Fritz Skell, photo- 
frapUache Auf.'ii.i.ni' ^i v n lir. ü. Kaermada und 

Dr. 1». t;. ii.r,>l.iiff. 
öSXaf.'tn in Farlien- und Lt. l,t.|i u. k n-li-t H\ lllatt 
Xafel«rlclAnii^ui)dlVxt. Gr.4". 1^13 ijob.M.tUL— . 

Die nreokTslle nad anehöpfenar iinmmlimi.- iropiMhcr Brankhella- 

bPHrr tintrr «>mh«h]lehon <i<':tjrl*it*|ninkt'Ti unil iintpr oinhoitliphcr 
Form b<'j;ci(nHt grullen Scliwli^rik'l't'llt'ii. Tr«Ir'Ii-m dOrfl»- ck-r vorlli-L-ciiili* 
Allnt- dip hanpl9Äi'linrh«tfln KrnnklioitshildiT in prT*<'h^»pf*'ndor \V*'ti*<» 

ihirsl'-lli tl. Auf .Iii* .\tl-friliriirn.. .>! 1.. -..ti l. r-.. ,S.ir|rf;ill ^r^•lc^;! »orilfti, 
tUfr \'^'r-;:i^'. il -ijnl \ ..r. .I.'m \l il. r tir;.t Tl.: vi rsil :1sj<.(rtill('r Fritz :^ k t- t 1 

in MQiiL.kvo Uli Url und HIcllv ^eii.ti'tiuul wurdeii. Ui« Ke|>nHluklion 
in Tlart4rb«iidnMk kaan all aiaatengAltic iMMicbaat wanit«. 
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VERLAQ vda JOHANN AMBROSIUS BARTH In LEIPZIO. 

iieiwiilli BlitlilN flr iii TnnilmilttiitiB 

• 11 Dr. V. SchlllinK-Ton-au 

Überarit, kommanillert «um fnstltul f Qr HcLif t»- und Trcipeokrsnktieltuu in Hamburg. 
VIII, 170 Seitea mit 1 Schwaam imd 3 (arbigen Tafolu. 1914. M. 8.—. 
(SoDdenbdiudi «na dm. fiaii4biM)h d«r Iropenknnkheitini, 2. Aufl., Bd. n.) 

Da TU viMeMcd«B«a SaIIm tfar Wuudk («tittert «<trd«, di* Ttiltaftad« 

Monn|;TRphio aiirh rirn finhoimlnirh«» H.^in.il<>loi;en iiiKtn$l><'hemaadm, WBrd« 
viiio äaudvraiimulK- ant.'rfi'rii),'t. Di'- Arl>i-it ■lOrrii' manrlu'« Seat MMI BVgSMMdc 
•elb»t (Ar dra groSvii Lietirbarlier der HiiDatuloi;le «nlhaltcn. 
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Als Beiheft ü zum JahrsMK IMO <lM nArchivs fttr Setdfh-' nnJ 

Tropenh);>Kiene" ist erschienen: 

Die Ätiologie der Beriberi I 

unter Berücksichtigung des gesamten Phosphorstof fwechseis. 
Or.H. 



397 Setten mit 12 Tafeln and 2 Abl)lldwigMi. 

Efnzefprefs M. lÄ— . 



in iIit-iLT \'Lnifrcnilii.hung hm li r Verfasser selflS UhtCrsuchuneen, 
Utrcn cic>;enstand die ÄiiolüKie ült Beriburi war, gesammelt und zu 
einem einheitliclKn Manzen zusamitiL-n/urugen Resucht. Bei der Zu- 
sammenstellung der wesentlichen, auf den Phosphorstoff Wechsel bi- 
zflgUchen UntersttcbunKsergebnisse hat der Ven. von dem Wunsche 
mn leiten lassen, ilenjiniRen, welchen dieses ForBChungsgebiei ferner 
liegt, dns bessere Verstiadals der Arbeit zu «rteichtem, vor aUem 
aber hat er dnreh das Samnetn der In der LItenMm- zerstrevten, bls- 
hcrigea Porschun(;ser>;ebnisse ein Weiterarbeiten auf diesem Gebiifc 
zu erleichtern ^c^iaubt. Aach mögen eine Reihe von den aufge 
nommenen Tabellen dazu eeeignet sein, die Auswahl von Nahrung- 
mittein auf Segeisdrifl^ in ueM^issen, Irrenanstalten und überall 
da, wo es daranr aitkommt, eine gute und bdiOmmliche Kost wohlfeil 
»I beaebaffen, steherer und leichter zu gestsllefl. 
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i>uai Uaiiil-'Ui^'' r Deimatvloi^iu l'. (i. l tuiag'jwiiniL't von Freunden iiini Schulflin 

zum 60. <iel>urt<ita{^!. 
1. Toil : X Vi, 734 Seiten mit VoriiikU 63 Abbild, und 16 Tafein. 1910. M. 12.—. 
II. Teil: Vi, 80» Btübui mit 169 Abbdldiingen und 13 Tafeln. 1910. 1L13.— . 
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(Aus dem Intttitut für Schiffs- und Truiieakraiiluitüteii, lluuiburg. Uiivlitor: 
Prot Dr. Moolit) 

BwMriniioM a ier VirtMÜdniii wn Cnmiir Fwik: 
„OMf dia physiologische Bedeutung gewisser unbokumter 
nyminisbetbuMle, der Vitamim." 

Von 

Dr. H. Schaumann. 

Iii dein 1913 erschienenen Juhrgan^f der „Ergebnisse der 
Phvsiologie^ bat Funk unter der oben wiederKei;iebeDen Überachrift 
•inon Bdricht veröffentlicht, in welchem er auch einen Teil meiner 
auf dpmsolben (icbietc? liegenden Arbeiten behandelt und diese 
einer Kritik unterzieht Der betreffende Jaliqpng der genannten 
Jibnsberichte ist mir erat j«M sugegangen, and ich bin d«b«r 
nicht eher in der Ijufo pewesi-ii, atif die von Funk über meine 
Arbeiten gemachten Angaben zu erwidern. Da diese aber fast 
darehweg nnnitreffend and Irrig sind und femer der Zasaramen- 
hang, in welchem sie erört<'rt werden, keine,sweps dazu angetan ist. 
ein richtiges und den Tatsachen entsprechendes Bild wiederzugeben, 
80 möchte ich diese Angaben liier unter Hinweis auf die iMtreffenden 
SMleo meiner fröher» Yetöffentitchangen knn liebtigsldlein: 

.Auf S. 1H2 sa!.'t Funk: ,^cIiaum«aB, dw dia RaOi« der htOandm 

NafaruD^toffe uro ciuvn bereioberto usw.'' 

Dies ist insofern nicht tiehtig, als ich nicht aar anf diesen 

einen, allerdings hiTvorragend wirksamen, sondern auf eine Mehr- 
zahl von »Stoffen (Stierhoden. Weizenkleie, Dorscheier), welchen, 
aafier den schon bekannten (Reiskleie, Phasedus ladiatus), gegen 
die Polyneuritis der Tiere eine au-sgesprochene prophylaktische und 
heilendi- Wirkung.' znk.immt. zuei-st hingewiesen habe, (ileirhzeitiir 
habe ich zuerst diimut aufmerksam gemacht, daii zwischen dem 
hohen Gehalt derartiger Stoffe an organischen Phosphorverbindungen 
und ilmr Wirks^imki il i'W'^y. Bezielinn£;( n zu bestehen scheinen. 
Bs lag nahe, daraufhin auch Uehirn, Herzmuskel, Thymus, Eigelb 
IL a. m. aal ihre Wlrknng zu prUfen, wie dies ja auch ron ver- 
»dli*dePWI Sölten mit Erfolg geschehen ist Ferner >>in ich es ge- 
w«Mii, der aaerst geieigt hat, dafi es mit derartigen ijtoffen gelingt, 
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Tiere im letzten Studium der Krankheit (Polyneuritis) in übeirascheiid 
kurzer Zeit vou den Lüliniungen zu befreien, und ich habe auch 
zuerst darauf hingewiesen, diiß dieses Verlialten der Tiere ein sehr 
geeignetes Mittel ist, um Substanzen auf ilire ,,autiueuritische" Wirk- 
samkeit zu prüfen. Ohschon auch Funk hien'on l)ei seinen Ver- 
suchen einen ausgiebigen Gebraucli geinuclit iuit, unterlaßt er es. 
meinen Namen hierbei zu erwähnen. (Arcliiv für Schiffs- uml 
'IVopenhvgiene. 1908, Bd. 12, S. 37 und 1910, Bd. 14, Beiheft 3.) 

.\uf 8. \'M ui-txilt Funk: „Die TatsochH, daiS dieMu (vun Funk her^e^telltf 
und ,antint>uritisch' wirkende) I/>sang |ihc)Kpborfrei war, gab der Schaumann- 
st'hen Phos|ilumnang»«l-HyiHjthesH den letzten Stoß." 

Beiläufig sei Iiier erwähnt, daß ich selbst nie den Ausdruck 
^l'hosph(irniangel-Thei)rie oder -Hypothese" g<'braucht Iwibe, da dieser 
geeignet erscheint, zu irrtümliolien Auffa.ssungen zu führen. 

Besonders betont .sei aber, daß sich die unter andern auch von 
Funk mit phospliorfreien VitaiuinUisungcn erzielttMi Kesultntc nur 
auf e.\perinient<'lle Tierjjohneuritis (nicht nlwr auf mon.scliliche 
Beriberi) erstrecken. Ich wiederlude hier nochmals den fettgedruckten 
Schlußsatz der von mir mit Rücksicht auf die Polyneuritis der Tiere 
aus meinen früheren \' ersuchen gezogenen Folg(^nmgen (Archiv für 
Schiffs- und Tropenhygieiie, 1910, Bd. 14, Beilieft 3, S. 241): 

„Die auf alimentärer BasIh bei Tieron antstauduno uder abHi<;bt- 
liuh hervurgerufünu PulynouritiH iHt eine Stoffwei:h»elkrankht'it. 
wolfhe in letzter Instanz auf den Mangel der Nahrung an gewissen, 
noch n&her zn bestimmenden Phoapborrerbindongen zurürkzuführeu ist." 

Später (Archiv für Schiffs- und Tropenliygiene, 1912, Bd. 16, 
Beiheft 1, S. 137 und 1912, Bd. 16, S. 825) habe ich darauf hin- 
gewiesen, daß bestinmiten (keineswegs allen) Pliosphatiden eine sehr 
ausgesprochene „antineuritische" Wirkung zukommt Funk führt 
diese (S. 144) auf Verunreinigungen zurück und fügt hinzu: 

„Haben dcKsii auller mir IjiMndforücher, wie Winterstein and Smolenski 
und Maclean, ^ezeif^ wie unglaublich schwer Phot^phatide von maochen stick- 
»tofihaltigen Substanzen (wie ich guzcögt habe von NukIoiusäun>der\-iat«n) zu 
(runnun üind." 

Daß die Wirksamkeit bestimmter, z. B. auch in absuluteni 
Äther löslicher Phosphatide nicht etwa nur auf geringe Ver- 
unreinigungen — denn um solche kann es sich hier nur handeln 
- - mit den bekannten Nuklelnsäuniderivaton zurückgeführt werden 
kann, geht schon daraus einwandfrei hervor, daß diesen allen 
Funks eigenen Angab<'n zufolge (S. 253 ff.) nur eine unver- 
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fj^ddilich vi«l sßhwidMir» vnd vor dloin bei wiederilolten Oab«i 

vcreagend»' Wirkiinp zukommt. Bei don von mir ci^pnifton Plvts- 
pbatiden ist letztem aber nicht der Fall, deun sie wirkeu bei 
iriederboUier Anvendaiiir gmm ebenso gnt und ricber wie bei der 

ersti-n (inbe. 

Sind denn nun aber (lies»' z T. „so uiitrlauldioh scliwi i- \ün 
den Fhiisphatid«.'!! zu treiiut-rideu „Veruiireinigungea" auch alle 
(anagenommen z. B. di6 von Fnnk ak Aij^umente hcnngMogenen 
Nuklcinhusen) olin»^ weiteres als bloße „Venmroitiiiriinf;on" zu 
bezeichnen und ist dies im besonderen mit Kücksicbt auf die 
stark ^tinenntisch" wirtendea Stoffe erwiesen? Mir scheint, dafi 
hierfür bislang; nicht der mindeste Beweis vorliegt Viel wahrsL-lieiu- 
licher ist es doch, daß gewisse den Phosphatiden anhaftende 
Körper int^^erondp Teile derselben, Komponenten des nrsprüng- 
lichen i^hnsphatidmolekiils sind, und dies um so mein, als bekannt 
lifh Phospatide im allgemeinen -ihr nnho^tiindi^'o Vfiliiiidungen 
sind. Dnü es gelingt, solche Kürpti uielir oder minder leiuht ab- 
Bitt|Mdtein, beweist doeb gar niehta, da dies dn seihr gewOhnliolier 
Vorgang anob bei organischen Verbindungen ist, und es sonst 
wohl kaum jemand einfallen wQrde, deshalb ein Sfoltstttck ohne 
weiteres als „Yeronreinigung" zu bezeiehnen. Vor allem aber gibt 
es vorläufig gar keine pritzise Definition für diese mit Rücksicht 
auf ihfi-n Aiiflniu so a\ilit'r inii ntlieli xerschiedenartigen und koni- 
plizierteu rhosphorverbiiiduugen, deren Konstitution so schwer zu 
«nnitteibi und daher auch so wenig bekannt ist 

\iif S 14.') li.'iin'rkl Flink wiMtor: „Irli k'imitr /■.i'rf n ' iH i ■ ■ ii 'i lU-i 
dem Vitamin) um viui'U HÜckütuffUaltigvu Kur(K>r biindolt, der aller WahracheiB' 

Dii's k;iuii dni'h nichts anderes Iicdi'uten. als diiß dieser KSipw 
Prunks Ansicht nin-li wahrscheinlich und ui-spnniglirh die Kompo- 
nente einer Xukleinüiiure, also einer organischen i'hosphorverbindung, 
iai Dm so weniger kann Fnnka Anikdrt hierUier einen Zweifel 
zulass»'!;, er an anderer Stelle 140) das Vitamin als eine 
P^rimidinbase anspricht, ohne allerdings aucli hierfür mehr als 
recht rage Anhaltepnnkte (neotrale RMktion, FÜIbarkeit dnreh 
Phosphorwolframsäure, ünÜhigkeit mit Säuren Salze zu bilden) 
zu geben. Ich habe, lange ehe Funk sich mit diesen Fragen 
beschäftigt hat, die Vramutung ausgesprochen und durch eine 
Beibe Ton Beobaefatnngeo wa stBtien gesucht, daB NnklansMoren 
bti den hier in Betanneht konmmden YerhSltaisaen eine wichtig» 
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KoUe spieleo. (Archiv für Schiffs- und Tropenhygieae, 1908, Bü. 12, 
8. 64) DieM AuffiMsang habe ieh auch qiiter mit gewissen Bin- 

sehrünkungcn aufrecht erhalten. IM «n Sptltstück einer organischen 
I'hosphorverbindung, auch wenn di^es selbst keinen Pliosphor 
entliält, ebenfalls wirkKain ist, spricht ducb nicht gegen uitiine oben 
wiedergegebene ScIdußfolgeTaiig, denn das Titannn istPanlia eigeiMr 

Ansicht ziifnl^o in den Nahnin^rsniittrln mihI ^n^'iünnntcn .,Schut2- 
Stoffen'' (Uefe, Kelskleie usw.) wenigtenä der Ilauptnieage nach als 
Komponente einer oiganischen Fhosphorvecbindung enttialten. Daß 
ich bei der Polyneuritis der Tiere der in derartigen Verbindungen 
enthaltenen Fhosphorsäure selbst nicht oder doch nicht allein die 
Wirksamkeit sugeschrieben habe, geht deutlich aus der Fassung 
meines Schlußsatzes hervor, in welchem nur Ton gewlaaen, noeli 
näher zu licstinimenden Fhn>iilnirvprbindungen die Red«' 
ist Eine audero Frage ist freilich erstens, ob diese die Nukleiu- 
sloren betreffende Yermniong gans das Riohtige trifft, oder ob 
nicht, wie es mir scheinen will, das ..antineuritische" Prinzip in 
mehreren, voneinander verschiedenen Verbindungen in Stoßen pflao»- 
liidieii nnd tierisefaen Ursprungs Torkommi Zweitens ist aber nooh 
keineswegs entschieden, ob die Verbindungen selbst, in welchen sich 
das „antineuritische" Prinzip ursprüngÜLl) fituli'!, d. Ii. die Mutter- 
substaoseu der „Vitaxuiue"', nicht erheblidi wirksamer sind als die 
ans ihnen abgeqMdteneo „Vitamine^, worauf vieLes hindeutet, und 
drittens scheinen aiiRrr dem Vitamin'' noch andere z. T. sc hon 
in geringen Mengen wii*käajne Substanzen au der Kollektiv Wirkung 
der ursprünglichen ^SchntE» oder Ergiinzungsstoffe^ beteiligt za sein. 

Mit KUclcsioht auf die teopisebe und Segelschiff-Beriberi habe 
ich LillL'rdiüL'-s angenommen, daf! der freringe (iehalt der Xahrunp 
au orgauisciieü Phosphurverbmüiuigen überhaupt (selbstverständlich 
mit KinsohlnB der fttr die Polynentitts der Tlmre bewmdera in Be- 
tracht konimondcii nri^unischcn !*- Verbindungen) der iiii';- rhliistrchende 
ätiologische Faktor wäiv, uud zwar vor allem w^en der nicht nur von 
mir gemachten, sondern aach anderweitig immer wieder liestitigten 
Beobachtung der Phosphorverarmung dt-s Organismus. Ich werde 
hierauf in einer di;mniich.st zu veröffentlichenden umfangreicheren 
Arbeit näher eingehen uud gleichzeitig die dem „Vitamin'' zufallende, 
den Stoffwechsel in bestimmter Weise aktinereode Rolle auf Orund 
von weiteren Vei-siiclicii crürfcni, deren Ergebnisse ich auf dem 
XVLL luteniatiuualeu Kongreß in London nur kurz mitteilen konnte. 



Funk hat, auüer auf Beriberi (8. 126), seine 7itamintheorie 




Bnmeriningen lu der Veröffentlichtmj? von Casimir Funk. 
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auch auf Skorbnt (S. 157). Se^'els(-hiff-Beriberi (S. 162), Bnrlowsche 
Krankheit (S. 162), auf das Wachstum (S. 172) und das Krebsproblem 
(S. 177) auszudehnen versucht und hierüber außer den bereits an- 
|2^fflhrten Stellen Mitteilungen in einer Anzahl ven«;hiedenster Zeit- 
schriften veröffentlicht So vielversprechend auch eine solche Viel- 
seitigkeit ist und S4» segt'nsreioh eine derartig rapide Zunahme der 
Erkenntnis auch wirken müßte, so verlohnt es sich doch vielleicht, 
diesen weitgraogenen Perspektiven einmal die realen Grundlagen 
gegenüberzustellen, auf welchen sie fußen. Bei dem „Beriberi-Vitamin" 
Funks sind bisher nur Versuche an Hühnern, vor allem aber an 
Tauben angestellt worden, wobei ein scimelles Schwinden der infolge 
«'inseitiger Eniiihriuig mit gesoliliffenero Reis eintretenden lühmungen 
erfolgt Dies ist zutreffend. Über die Wirkung des Vitamins bei 
Beriberi dagegen liegen bislang keinerlei sichere Bcobachtungcm vor, 
und der Beweis, daß es hier als vorbeug^-ndj's und heilendes Mittel 
w'irksjtm ist und vor allem allein liierfür in Frage kommt, ist 
keineswegs erbracht Hiermit soll durchaus nicht geleugnet werden, 
daß dem Vitamin wahrscheinlich eine große Bedeutung für die 
Ätiologie der Beriberi, soweit sie sich auf alimentäre Ursachen direkt 
zurückführen läßt, zukommt Bei Besprechung des Skorbuts be- 
richtet Funk, daß die von ihm aus Zitronensaft dargestellten Prä- 
parate hei V^ersuehen an Meerschweinchen ,.eine nur unbedeutende 
Wirkung entfalteten" (S. 160), d. h. die Versuchstiere lebten durch- 
schnittlich 28 Tage, die KontroUtiere 24 Tage. Über die Wirkung 
derartiger Präparate bei menschlitheni Skorbut fehlen Erfahrungen 
gänzlich. Bei Segelsohiff-Beriberi und Barlow scher Krankheit be- 
schränkt sich die supp^mierte Wirkung des Vitamins vorläufig auf 
Vermutungen, die sich mit Rücksicht auf Segelschiff-Bcriberi viel- 
leicht zum Teil als richtig erweisen werden. Es scheint mir we- 
nigstens gerade bei dieser Krankheit, daß dem Vitamin eine wichtige, 
wenn auch nicht die einzig«> für die Pathogenese der Segelschiff- 
Beriberi in Betracht kommende Rolle zufällt. Beim Krebs darf man 
angesichts der außerordentlichen Wichtigkeit dieses Problems auf 
die von Funk in Aussicht g^-stellten weiteren Mitteilungen (Zeitschr. 
f. physiol. ehem., 1913, Bd. 88, S. 352 ff.) gespannt sein. Was 
schließlicit das Wach.stimivitamin angelit, so schloß Funk aus seinen 
Versuchen mit ungesciiliffeneni Reis an wachsenden IlUhnem, daß 
„das W'achstiimvitaniin nicht identisch sei mit dem Vitamin, welches 
gegen Beriberi schützt", ob aber die Wachstunislu-mmung hierbei 
Uberhaupt oder nur auf den Mangel des hypothetischt-n Waohstum- 

AreltW f. Schutt- u. Tropea-Hrciene. U. 11 
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Vitamins ziirückznfüliren ist, und das Vitamin allein gef^en Berib«ri 
sohützt, wird gar nicht, erwogen. Übrigens hat Isovesco (Compt 
rend. de 1h Soc. de Biol, 1913. Bd. 75, S. 393 u. 445) Aber raehrt-rti 
u. a. aus dem Eierstock und dem Hoden isolierte, schon in sehr 
kleinen Gaben wachstumbefördemde oder wachstumerregende Körper, 
und zwar sind diese seinen Angaben zufolge Lipoid, berichtet Aus 
dem Ijebertliran hat Isovesco femer ein waclistumbefördemdes 
Phosphatid dargestellt; welches sich schon in sehr kleineu Gaben 
als wirksam erwies (Ibid.. 1914. Bd. 76, S. 84). 

Die von Funk auf S. 149 herangezogene und bestätigte Phci«- 
phoneramiung des Gehirns von Tauben, die an Polyneuritis eiu- 
gegangeii waren, liabe ich schon vor ihm (Archiv f. Schiffs- u 
Tn>peiih\g., 1910. Bd. 14. Beiheft 8, S. 287) nachgewiesen. Da 
Funk es trotz eines frUhereu Hinweises hierauf (Archiv f. Schiffs- 
u. Tropenh.vg., 1912. IM. 16. S. 830) unterläßt, dies zu envähnen, 
möge es hier n«>oli eiiiniHl kurz, bemerkt werden. 

Auf S. 136 wiederholt Funk die schon früher (Journal of 
l'hysiol., 1913, Nr. 6) ■) aufgestellten Behauptungen, ich hätte ihm 
die Priorität der V'itamindaixfellung streitig gemacht, und die von 
mir benutzte Methode hätt« zur Darstellung von Allantoin führen 
mü.s.seu. Was die erstere Beiiauptung angeht, so habe ich Funk 
nicht nur zugegeben, sondern wiederholt betont, daß er als erster 
aus dem Reiskleieauszug eine „antineuritiscli'' wirkende Hubstanz 
isoliert hat Ich glaube. *iul! ich Funk hiermit b(>reits eine für ihn 
durcimus befriedigende und beniliigende Rrklärung gegeben iialie 
(An h. f. Schiffs- u. Tropenh.vg.. 1913, IM. 17, 443), soweit die 
von Funk angeregte Prioritätüfrage in Betracht kommt Ob der 
von Funk zuerst dargestellte Körper, des.sen Formel er selbst später 
modifiziert hat rt-'n war, was Funk stets betont lasse ich voriäufig, 
bis weiti'i-B Bestätigungi'ii vorliegen, daiiinge^tellt Wus die zweite 
Behauptung Funks betrifft welche sich auf die von mir bald darauf 
veröffentlichte Darstellung des „aiitineuritischen" Prinzips aus wäs- 
serigem Keiskleieauszug bezieht, so iialt«? ich die daniiils (Arcli. f. 
Schiffs- u. 'lYopenhyg., 1912. Hd. 16, S. 349) gen»acliten Angaben 
in vollem Umfange aufrecht Die von Funk aufgestellte, oben 
angezogene und völlig haltlose Behauptung, das von mir befolgte 

*) Irb Itealwirhtigto diesen Funkt bald, Dachdem mir Fanks Ari<eit im 
Journal o( l*liysiolrig\' zu ■•<>sic'ht ^knmmoD war, iinih in dicMT Zcit.'U'hrifi lii hti^- 
zuNtL-ll<<ri. jMliM'b wurde meini> reiu sikchlich gL'kalteuQ Rrwidi-rulig doni l>ui uns 
horrscbunden <iKbruiche zuwider nicht angenomroen. 
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ftUirsn IcBimen, habe ich bereits mit einpehender 
Begru&ndung widerlegt (Areb. f. Sohiffa- u. Tropen- 
Iqrs*. 1918, Bd. 17, 3. 441). la 11««« dabar f«r 
■loh kain Gru--! vor, hierauf zurückzukonanen. 

Inf 3. 156 nelnt Funk, die bei meinen frA- 
baran Taraueban infolge alaaeitigar Irnlbruiig ml* 
geschliffenem Reis bzw. dSEaturierten Fleisch bei 
Affen bzw. .iunden aufgetretene Krankheit sei Skorbut 
uttd niobt Vauritla gawaaan. Vomraf aiab diaaa 
Annahm« atützt, wird nicht /yeaßfrt. Bei dem von 
mir angeführten Versuah iult einem Affen (Arob» f • 
Sabiffa- tt. Tvopaiüqrg., 1910, Bd. 14, Baibaft 8, 
S. 220) handelte es sich nur um Llhoningen (Paresen), 
wl« nies klar und dtut^icb tob mir angegeben ist* 
Ubrl^aiia finden sieh in dar Litaratvr auah noab 
andare Ar.-'ehen Ober Versuche mit Affen, welche 
Funk ei.nes Besseren bttten belehren können. Ich 
erwibna blar nur dia tob Sblga angafttbrten (Arob. 
f. Schiffs- u« Tropanbyg., 1911, Bd. 15, Baibaft 
3, S, 13). 

Bai meinen Tersuobaa Bit Hunden aind mit ainar 

«l'izlren Ausnahme eber.falls nur LBhnuni^er. ohne 
skorbutische Syii^'torie aufgetreten. Die Ausnehme 
betraf ainan Rund, eloher ausser LBhimmgan auab 
Ulzeratlonen an der Zunge und em Gaumen sowie 
geschwollenes, leicht blutendes Zahnfleisch aufwies. 
Dlaa alles ist in unzweideutiger Welse tob wir im. 
Text und in den Retreffenden Protokollen ausnes- 
procaen worden (Arch. f. Jchiffs- u. Tropcnhy?., 
1911, Bd. 15, Beiheft 3). 

Auf den -'.-eiteren Inhalt von Funks Veröffent- 
lichung einzufreiien , ist nicnt meine Absicht. Ich 
baaehrBnke mich hier zun&ohat darauf, gegen alna 
sc "! che Ftllle unbegründeter und unzutreffender 
Äuäraben und Vorsussetzunc^en sowie gegen eine auf 
aoletaa gegründete Kritik und Polemik Binsprueb zu 
erheben» Uber reine weiteren Ergebnisse (u.a. 
Stof fwechselTersuch« mit Vitamin cus Reiskleie) 
werda lob in ainar damnlobat tu war5ffantllabandan 



IrehiT. f. Schiffs- u. Trope&-argl«iM« 

Bd. 18. Haft 4. 19X4. 131« 



grosseren Arbeit berichten \md hierbei versuchen, 
sämtliche bisher Torllsgends, auf dl* Atiologis 
dsr Bsribsrl b«sle!Ueh«n BsobachtungM und fior- 
schun ae- ubnisa« EUsaiBiensttfMMtt und •lBg»h«iid«r 
zu orörtem. 
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A.m I. Droember 1884 wurde am hierigeD pMhologiachen In- 
stitute eine Section mit folgeinlem Bauchhöhlenbcfiiiu!«: '„'criiaehf 

Die Bauchhöhle ist angelülit mit eini^L-n Litern einer trüben mit 
grauen «nd braunen Flocken gemischten FUissi^'keit von aromatischem 
Geruch und deutlich sauerer Rjh ti m. Der be.ioniicrs am Pylonistheil 
stark crAveiterte Mairen zeiyt in seiner Mitte eine deutlich sandiihr- 
luriuige Eiuziclmiig und an derselben Stelle unterhalb der kleinen 
Cürvatur eine vom h'nken Lebertappen Oberlagerte im Ganzen rund- 
li 'iL' OelTnunj;. in der eine bräunlich ttcfarbte Masse vorliegt. In der 
BaiKtih 'ih!.,- kein Tias; am I-ii; 'f^ristr. , an> stark ziHammenüezoijcticn 
Netz, sDwie an der hintern Mayeuwaud ein citri^jor Belaji; und theil- 
weise ftiache Infiltration. Vom Duodenum aus fitthlt man unmittelbar 
am rsiorns iltrn Rand eines L^ms^iL-n mit der Läny.saxe zur Riihtnng 
*lcr kleinen Curvatur senkrecht stehenden Ulcus (9'/, cm laut;;, grfisste 
Breite = 3'/, cm), das grösstentheils der hintern Magetiwand anliegt 
und. sich nach der vordem Wand hin xuspitxend, an seinem Ende vor» 
l»in erv\:il-i'tr OefTmin;^ /ei;^'t. Die R.lnder des (a-sihwiirc; sin l jrharf 
ausgeschnitten, nach dem (icschwürsgrund treppenfüruiij^ ab^>leigend; 
tetsterer ist besetzt von flachen Unebenheiten, die sich als vom Pankreas 
herriilirend erweisen. In der GeschwQrsaxe liegend schliesst sich nach 
''■r vordem Mapenwand eine 4 rm hw^^e strangf5rn»ige, nach der 
liiiUern eine 2'/, cm lan^c f^trahligc Narbe an das Geschwür an. Die 
Schleimhaut ist in der Umgebung der enteren hellroth geftirbt, in der 
der zweiten besonders den Strahlen entsfirecliend oberflächlich erweicht 
Durch Verwachsun',' de-; Pylonisllieüs der kleinen Curvatur mit dem 
Wdialen ist der l'ylorus der i.ardia stark genühert. Im Uebrigen kein 
i'biiormer Befund, auch keinerlei Organerkrankong nachsuweisen. 

Soweit der Sectionsberii ht. Es macht uns dcrs'-ün- mit einem 
einer Gescliwürsform von ganz spcrifischer Art bekannt, der dem 
Kenner sofort als Ulcus Ventriculi corrosivum imponiren niuss, lur den 
I^nicoden aber fast als typischer Repräsentant gerade der character* 



istischen anatomischen Eigenschaften jener Geschwürsart gelten könnte, 
Fast typisch ist der Sitz an der hintern MajjenwanJ, in der Nähe d« 
Pf rtnertheils, an der kleinen Curvatur, mit der Lfingsaxe zu derselben 
senkrecht j;estellt. I'ast patho^nostisch sind die scharf ausgeschnittenen 
Ränder, die treppenförniige Abstiilung derselben nach dem (leKhwQrs 
gründe zu und ebenso characteristisch ist die strahlige und stran^lörniij;« 
Anordnung der Narben und die durch die Narbencontraction bedingte 
Sanduhrform des Magens. — Bekanntlich ist das Ulcus ventriculi corro- 
sivun> (oder rotundum, siniplex, perforans) als ein Substanzverlust be- 
zeichnet, bei dessen Entstehen eine partielle Selbstverdauung de* 
Magens Statt haben soll, man hat es seit Jahrhunderten u^kannt um) 
ihn» in fachwissenschaftlichcn Kreisen viel Aufmerksamkeit und Flui*« 
gewidmet. Wenn auchdurcht.'ruveilhieruMd bald darauf durch Rokitansky 
in bis heute noch unübertrolTener Weise das Dunkel in der Kenntnis 
der anatomischen Eigcnthümlichkeit desselben bedeutend gelichtet, die 
Therapie geft^rdert und besonders die Diflferentialdiagnose zwischen Car 
cinoma und Ulcus Ventriculi präcisirt wurde, so harrt doch namentlich 
in Hinsicht auf Aetiologic, .Symptomcncomplex und Vorkommen noh 
manche Krage, manches Urtheil definitiver Entscheidung und sachlicher 
Bestiiligung. Es dürfte also nicht nutzlo.s erscheinen, das vorhanden 
Material von Ulcus corrosivuni durch Zusammenstellung neuer Fälle tu 
mehren, sowie durch die an diesen Fällen gemachten Beobachtungen 
<lic Keiuitnis des Krankhcitscharactcrs zu vervollkommnen und die 
über ihn verbreiteten Ansichten zu stützen und sicher zu stellen, be- 
ziehungsweise zu widerlegen. Durch die Freundlichkeit des Herrin 
Prof. Ebstein, dem ich dafür auch an dieser Stelle herzlich danke, in 
es mir gestattet, das Krankenmaterial des hiesigen Ernst-August- 
Hospitals zu jenem Zwecke zu benutzen. 

Ehe ich an die Aufführung der von mir gemachten Zusammen- 
stellung gehe, scheint es mir angebracht, das durch oben erwähnten 
Einzelfall fast umfassend repräsenlirtc Bil<l der pathologischen Anatomie 
vom corrosiven Magengeschwür zu vervollkommnen. Was den Sitz 
des Geschwürs anbetrifft, so findet es sich ausser an er^vAhnten Stellen 
bisweilen an der vordem Magenwand, wo es häufiger als an der 
hinteren zur l'erforation führt; ferner und zwar noch seltener an der 
grossen Curvatur und im Saccus coecus. (Abgesehen vom Maj;en 
kommt es bisweilen im Duodenum und Oesophagus vor.) Die 
Peripherie ist meist kreisrund (uicus rotundum) oder elliptisch, mitunter 
auch gürtelförmig durch Confluenz mehrerer (ieschwüre und unroyel- 




müssig. Die Gestalt des Substanzverlustcs ist trichterförmig, so Hass 
der Sub&tanzvcriust der Miicosa grosser ist als der der Subniucosa u. s. w. 
Der GeschwürsKnind ist meist rein und glatt, nicht infiltrirt und kann, 
je nach der Tiefe des Geschwüres, von den verschiedensten Schichten 
der Majjenwantl gebildet werden ; durch circuniscriple Peritonitis kann, 
wie in unserni Fall, der Mat-en n)it einem Nachliaror^an (Pankreas, 
Leber, Milz, Zwerchfell auch Colon transversuni) verklebt werden und 
es bildet nach erfolgter Perforation an dieser Stelle das betreffende 
Orfjan den Ge.«chwürs(j;rund (auf län>4ere oder kürzere Zeit, je nach der 
Widerstandsfähigkeit des Orjjans gegen den Mayensaft). Die Gr/^sse 
schwankt zwischen, der eines (jroscbens und Handtellers. Bei älteren 
Geschwüren sind <lie Ränder nicht stufenförmig;, sondern senkrecht ab- 
fallend und meist nach innen, nach dem tjcschwürs)i;rund hin um<,4e- 
schlat;cn; letzteres ist für die Differenlialdiagnose zwischen Carcinoin 
und Ulcus von Wichtigkeit, da bei jenem das Umgekehrte Statt hat. 
Das Magengeschwür ist meist solitür, bisweilen finden sich auch zwei 
oder mehr tieschwüre. 

Ich lasse nun die während 8 Jahren (1877 — 1884) an der hiesigen 
Klinik zur Ikobachtuny gekonmienen Fälle von Ulcus corrosivum 
nilj;en, tun nach Aufführung ilerselben und auf Grund der an ihnen 
gemachten Krfahrungen <ler Aetiolo^jic, dem Symptomencomplex, dem 
Vorkommen, den C'omplicationen, Verlauf und Therapie einige Worte 
zu widmen. 

No. 1. 

C. H, 43 Jahr, Arl)eiter. Aufg. 10. IV. 1877. F.ntl. 21. IV. 1877. 
Diag. Ulcus vontriculi corrosivum. — liaematemesis. Pat. längere Zeit 
wegen Matjenbeschwenlen und periodisch auftretenden Bluterbrechens 
ambulant behandelt- Das Leiden in letzter Zeit schlimmer geworden. 
Kr bekommt nach seiner Aufnahme hier plötzlich, ohne nachweisbare 
Veranla-ssung, Bluibrechen, das sich nach kurzer Zeit wiederholt. Ent- 
leerte etwa 2 Pfd. Blut. Gesicht sehr blass. Puls klein, nicht aus- 
setzend Ord. : Sofort zu Bett, Eisblase auf den Magen, Schlucken 
von Eisstückchen. Krgotininjection (0,i), absolute Milchdiät, absolute 
Ruhe. 1 1 . IV. Noch sehr blass, sehr matt. Blutung nicht wieder- 
gekehrt; bekommt noch 2 mal F.rgotin. 12. IV. Stat. idem, kein 
Ergotin. 13. IV. Stat. id. seit 4 Tagen kein Stuhl, (."lysnia. 14. IV. 
Stuhl, der ganz schwarz, theerartit;. 18. IV. Wohlbefinden, keinerlei 
Schmerzen im Lcibej bekotumt nun consistentcre Speisen. 21. IV, 
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Stuhl ganz normal, Appetit gut, Bauch nirgends spontan noch auf 
Dnick einpfindlich. Geheilt entlassen. 



F. L., 43 Jahr; Tuchmacher. Aufg. 23., V., 1877. Enti. 29. V 
1877. Diajj. Ulcus ventriculi corros. — Haematcniesis. 

Bekam vor 2 Jahren plmzlich Bluterbrechen (i Waschschalc voll», 
hatte 14 Tage lang nachher schwarzen Stuhl. Lay 3 Monate danach zu 
Bett; Schwindel, Appctillosijjkcit, nie Magenschmerzen. Allmähliche 
Besserung. 23. V. 1877. Plötzlich Husten. Uebelkeit, Erbrechen cini-» 
halben Ltr. geronnenen Hlutes, <,Tosse Schwäche; Epigastriuni, druck- 
empfindlich. Ord. : Eisblase auf den Magen, Ruhe. Diät: Milch, kalte 
Bouillon. 29. V. Gebessert entlassen. 



C. E. 26 Jahr ; Zimmermann. Aufg. 14, VI. 77. Entl. 29. VI. 7; 
Diag. Ulcus ventriculi rotundum. 

Gesund bis zum 30. Lebensjahre; will damals nach schwerem 
Heben „Blut gespuckt" haben. Darauf häufiges Erbrechen, besonder? 
nach dem Genuss von Speisen; saures und übelschmeckendes Auf- 
stossen. Lag mehrere Wochen zu Bett; Stuhlgang nur alle '.i Ta^e. 
Ein Jahr später ward er Soldat, lag 26 Wochen im l^izareth angeblivh 
wegen Magencatarrhs, hatte häufiges, auch jetzt noch unblutiges Er- 
brechen, aber Schmerzen besonders auf Druck im Epigastriuni, Im 
Februar 1877 erbrach er pUHzlich ein 1 dunklen Blutes, drei Tagr 
nachher noch '/j I, hatte schwarzen Stuhl und heftige Magenscliinerzen, 
die nach dem Rücken hin ausstrahlten. Der Schmerz soll permanent 
geblieben und nur nach dem ab und zu blutigem Erbrechen geringer 
gewesen sein ; auch beim Liegen auf der linken Seite Verringerunsj 
des Schmerzes. Ausser Druckempfindlichkeit im Epigastrium nichts 
nachzuweisen. 16. VI. Nachts Erbrechen, ohne Blut. Ord.: Milch, 
Bouillon. Weissbrod; des Morgens '/,— ' 4 Thcel/'ifrel Karlsbader-Sa'z 
auf eine Tasse lauwarmen Wassers. 17. VI. Morphiuminjcction (o.oi) 
21. VI. Pil. Bkmdii; bis zum 29. Juni vollständig gebessert, keinerlei 
Druckcnipfindlichkeit im Abdomen, kein spontaner Schmerz, keine Uebel- 
keit ; entlassen. 

No. 4. 

J. T. 31 Jahr; Arbeiter. Aulg. 23. VI. 1877. EntL l. VII. 1877. 
Diag. Ulcus ventriculi corrosivum. 



No. 2. 



No. 3. 
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Sonst stets gesund;^ hat aeit */« J^^r Schmerzen in der Magen- 

^.•(•L'eni). rehelkt'it, Aufstossen mit biltcrcni iin<l ranzi^'em Gc5rlitn;i<:k. 
zuweilen Erbrechen, morgens nüchtern und tagsüber nach scinvc-rcn 
Speisen. Mitunter auch im Rocken brennende Schmerzen; Stuhl immer 
iluni). mchrmai!: taglich Seil Anfang des Jahros einige Male lilut 
erbrochen und hinterher schwarzer Stulil . üi- Mon-je des Tiiutes be- 
trug stets V4 1; ''at. ist abgemagert, hat schlechten Appetit. Die 
Schleimhäute find blass; er hat t^erin^en spontaiten Schmerz im Epi- 
gastrium, sehr viel hinj^egcn bei Druck und zwar auf einer «anz circUDl- 
«riptcn etwa Handtcllor -irncscn Stelle unler !eni IVoc. oi)<iformis. 
bn Ucbrigen nichts Abnormes, ürd.: Milch, Bouillon, Ei, Weissbrod; 
Aad. mnriat (ivO: 180); wird am i. JuK gebeaseist entlassen. 

No. 5. 

E. M. Musikus. 29 Jahr. .\ulg. 3. VI. 1877. Entl. 21. Va 1877, 
Diaf. Ulc. ventric com». — Dilatat. ventriculi. — Stenoüsostii pylorici. 

Fat. früher stets gesund ; seit 2 Jahren bruifiyer Maijcnsi-bnierz und 
Erbrechen; vor i'/* Jahren plötzliches Bhitbrechcn i'/i-'A dunkeln 
und zum Theil ceroiinenen Blutes). Einige Wochen später aber- 
maligea Blutbrechen (gjerinfiBTe Menge). Seit dieser Zeit hatte er spon- 
tane Matj;!-nsrbnicrzen, mich mehr auf Drnrk ; aiirh wnchentlich nun- 
mehr luehnnaligcs Erbrechen (ohne Ulut) meist 4 Stunden nach der 
Mahlzeit, nach dem Genuas schwerer Speisen aber sofort. Häufig saures 
Aufstossen, Appetit inSss^, Stuhl anj.;ehalten. In letzter Zeit tnyliches 
Erbrechen, Majjens. hinerzen aurh bei ruhigem Liet;eT). Bei seiner 
Aufnahme ist er sehr schlecht ernührt, blasse Schlcnnhäutc. Schmerz- 
und Druckempfindlichkeit in der Magengegend. Nach Speisegenuas 
gesteigerte Schmerzen, er behalt hier die Speisen. Der Magen ist be- 
trachtlich erweitert, der Stuhl an«,'ohalten. Ord.: 3. VI. Extr. <;ei>tian. 
(0,5 : 1 50 aq. desl, 2stüiull. 1 Essl.) Milch, Bouillon, Ei, Weissbrod. 
Am 7. und 8. VI. Abends reichliches Erbrechen stark saurer Maasen, 
»lie Schleim, Speisen und viel S ,r iiin e-itlialten; danach Erleiehtorung 
9. und 10. VI. Masicnausspuluiif^en nüt .Salzwasser, die ihn» j^ut be- 
kommen; Schlaf gut, kein Schmerz, Stuhl auf Ciysnia Bis zum 24. VI. 
trügliche Hagenausspttlungen mit sehr gutem Erfolg; das SpQlwasaer 
enthSlt meist Speisereste, h3ufii{ umerdautes VVeis'.hro!. Der lln-n 
bald sauer, bald alkalisch. Noch zweimal der Stuhl angehalten, dann 
regdmäSB^; Appetit gut; vom 18. VII. an geniesst Pat auch Fteisch. 
Wohlbefinden bto zur EnUassung 21. VII. 
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i877- Diät,'- Ulcus ventririili corrosivum in rcgione pylorica (wahr- 
scheinlich der Perforation naltc) — PlcuritU exsudation dcxtra- — 
Patpitatio cordis nervosa. Pati6ntifi hat frQhcr 6ini|re Mide die Blekti- 
sucht t'o'ia^'' ; seit ^- Jaliron Schmerzen in der Mat:<:n{fetjenil. ke-- "Er- 
brechen, keine Uebelkeit, Appetitlosigkeit; nach dem Essen Dru^k im 
Rpigartridm und aanrw Aurslossen. Stuhl hart, alle 3—4 Tage, soll 
bisweilen bhit^ gewesen sein, Periode tinreftelmattig. alle 3 — 5 Wochen. 
Patientin ist vom i?. VIII. bis 10, X, pr>Hklitii';r»i hchamlclr ; ' 
Blaadii, später Sal Carolinense; auch da Blut im Stuhl beobacliut 
26. X. will gestern plotslidi viel BInt erbrochen haben; aehr starke 
AnSmie. Herztöne rein, kein Venensausen. Epi^astrium sehr dilltk' 
em[>fin(llii h, Stuhl rei^elniässi« ohne Blut. Or<l. A<). lanrocer (5.0:1:"! 
2stündl. I Esüi.) Milchdiät. 27. X. Schlecht K<^!^chlafen, viel Mat;i-n- 
schmerzen ; Icein Stuhl. 28. X. Stat. idem ; Gysma. ig. X. geibbrauncr 
harter .Stuhl, Appetit !;,'cring, -Schlaf schlecht. 30 X etwas Schlaf ll^ ' 
auch Stuhli^nn^; EpiL-astriun» aber schmerzhaft ; Herzklopfen f Her/i > • 
rein. Puls loo, aufgeregt. Tonsillen geschwollen, belegt. Acid. salicji 
(t -. 300) zum Mundausspritaen. Bis zum 3. XI. wenig oder gar kein 
Schlaf; Herzaction besser, Tonsillen wieder frei, einmal Stuhl; tut 
Bis. siibnitr. (0,5) und May. carh. '0.2) bekommen fx mal tn!,'lH"h-) 
4. XI. nach Morph, muriat. o.ooi, Atrop. sulf. 0,01 aut 10 A(| dest. 
sab. ciitan injidrt, weniger Schmerzen, besser geschlafen; AppetK gering. 
Ueber der rechten Mamma Schincrzon, rlaselVist filcmitisrhes K • ' 
und weiches Athmen. Am 10. XI. Erbrechen, keui Blut; Ei^bl<k-c 
auf d«n Ma»en, massige Magenschmersen ; 16. XI. die pleuritischen 
S)rmptome nach Jodtinctui«inr«bangen und Gysmen gbizlich ee* 
schwundcn; ans<,Mehi>;ste Respir.ition schmerzlos, Ali und zu }! t.'- 
klopfen 20. XI. Besserung. 10. XII. schläft »jut; sehr selten etwas 
Herzklopfen: Epigastrium nicht mehr druckemjitindli>h, .Appetit uml 
Stuhl -^'Ut. 13. XII. fühlt sich s. hr wohl, gar kein Herzklopfen niihr 
bekoiniti! u -hratenes Fleisch, das sie gut vertragt, wird am 29. XU 
geheilt entlasM;n. 

Patientin ward 5 Jahr später, nachdem sie sich die ganze zwistben- 
liegende Zeit wohlli' binden hatte, durch 6 Monat» hindurch in licr 
hi'-^iL""! Aris'.ilt an Peritonitis chronica ex ulrere corrosico ventrkttli 
iiehandclt. Sie halte 2 Monate zuvor ö Wochen lang am Unterleibs* 
typhus zu Bett gelegen und seitdem stellten sich die alten Beschwerden 
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wieder ein: Schmerzen in iler Mayeiij^cyend. besonders nach dem Jissen 
Erbrechen, auch kleinerer Quantitäten {geronnenen Blutet. Das frohere 
ukus dOrfte geheilt gewesen sein und sich jeUt ein neues entwickelt 

h^.'i.-n, der serosa sehr nahe üekoninicn, die Peritonitis erseagt 

hau bei ihrer zweiten Aulnahme zeigte sie starke Blässe der sieht- 
bsfBD Schleimhäute, LympfdrÜsenschwellun^jen (Hals, Ellenbofren, In- 
^naliälten), einen erheblichen Mitztumor. normale Herz^renzeti. Piil- 
sation im Epit'.istrinm nrr! starke Druckenipfindlichkeit ehetulasi-Ilist. 
Auch beim Athinen spontane Schmerzen (Stechen und Brennen) in der 
reijio epi£;astrica. Patientin wird bei rtihig^er Lage mit fast ausschliess- 
lidler Milchdiiit und grossen Dosen Opium behandelt und \ -il.ifit 
am 17. VI i>'H:> geheilt die AiistaU. Heinerkt sei nofh. da«? volir 
63 Tajje nach ihrer Aulnahme die erste Dciäcaiion spontan crlolule; 
von da ab Stuhl alle 3—5 Tage. 

No, 7. 

H. H. 53 Jahr; Arbeiter. Aul*;. 10. XII. 1877. Kntl. n> XII. 1Ö7 . 
Diag. Ulc venlriculi sioiptex; InsulHcienz des Pyknis. Pat. hat seil 
30 Jahren Magenbeschwerden; anfimgs Wasserkolk. Api>eiitl*isi;..kiit. 
In seinem 40. I.etiensi.ihrc will er zuweilen sohwar/.e k,ifTer>;il7..ihiihche 
Massen crbrucheii und schwarzen Stuhl >;ehabt haben. Im Au^Ubt 
dieses Jahres hatte er starkes BIntbrechen. seitdem Magenschmerzen, 
hSußges Aufslossen und F.rbrechen. Stulil hatte er nur narh AhfCihr- 
luitteL Er ist arnss, von knot-hi<;cm Bau, hat stratYe Muskulatur, 
keinen Panikulus. Bauch aufgetrieben, druckempfindlich; Leisten- 
drOsen geschwollen. Hat auch ausserhalb des Brechactes krampfhafte 
Schmerzen im Unterlcili und in derHrust. perm irt-nfi- Schmerzen im Kren/, 
und zu beiden Seiten der Lendenwirbel. Beim Versuch, den Ma^en 
mit Kohlensäure aufzublähen, ergiebt sich eine gleichmassige Auftreibung 
Ics ganzen Abdomen, d. h. eine NichtschliiiKfähigkeit des PfArtnera. 
ü.'irn anfand'S neutral, ■iaini sa\ii-r. '\.\i'h S't;i;.i\'er l?< handtmiL; (Vor- 
/.u;;swcise MilchdiütJ lühlt er sich besser; 3 Vhi riewiclUszunahme ; 

wird auf Wunsch entlassen. 

No. 8 

Th. D., 22 Jahr; unverfaeirathet. Autt; 1. I. 1H78 Kntl. 16. II. 
1878. Diag. Ulcus ventricnli corrosivum. 

Patientin ist kräftii.' i;ebaiil. «ar früher stets ji-Miiid. Mit Ictn 
17. Jahre zuerst nieiistruirt, alle 5 Wochen, sehr schwach und uhne 
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Schmerzen. Seit 4 Jahren MaKenbeschw»rden; anfangs nur Völle und 
Ofuck im Epi'^aslriuni nach der Mahlzeit und verrim^crter Appetit; in | 
grösseren Ititervalk'U auch Erbrechen lier };enossenen S|>eisen. Seil 
einem V'ierteljahr Stei','erung iler Heschvvcrden ; retjelmüssige CardiaivHen 1 
nach jeder \fahlzcit, Appetitlosigkeit, Erbrechen auch morgens nuchttra ' 
(saurer Schleim), starke Obstipatio alvi. Vor 6 Wochen erbrach sie 
pliVtzlich \', Im. <licken klurnpij^en Hintes Die Zunj^e ist belegt; atif 
Üruck und beim Lienen auf der linken Seite verspürt sie starl;; 
Schmerzen Inder Cardiaycgemi; der I'ylorus erscheint frei von SchnK-tz 
Harn sauer, kein Ei weiss, Oril.: Karlsbadersalz, i'/, Liter Milch pro | 
die, ab'^ekühlte Bouillon, Weissbrod 7. I. l'at, klat;t Uber Uebelkei: 
und Schmerzen in der Cardiagejjend, die sie nicht haben schlafer. 
lassen; Zunge dick beleyt, Appetitlosigkeit. 8. I. Hat gut geschlafen: 
Wohlbeiinden, kann auf der linken Seite liegen, 10. I. Wieder Stiche 
in der ..linken Seite", koimtc nicht schlafen; Wiirgbewegungen vhnc 
Erbrechen; nach 0,005 Morph, subcutan injicirt befindet sie sich wohl 
12. 1. nis. subnitr. (0,5 g 4n)ai tägl ). 13. I. Sie ist sehr apathisdi; 
will gut geschlafen haben; — Nachmittags starke MagenschnuTZtu 
17. I. Au.sser geringer Uebelkcit ab und zu, fühlt sie sich wohl; Harn 
alkalisch, schon makroskopisch viel Krvi'talle sichtbar ( Trippelphosplutrli 
Koilensatz von hanisaureni Natron. 18. 1 Pat. lühlt sich wohl, Hani 
noch so wie festem; .Magen auf Druck weni-; empfindlich; bei linkit 
Seiteulage noch Schmerzen, Zunge noch dick belegt, Stuhl auf Clvinw. 
20. I. Keinerlei Schmerzen, Harn sauer, ciweissfrci. 23. I. Befin«!it 
sich sehr wohl; hat weder spontan noch auf Druck in der Magen- 
gegend Schmerzen; auch Lageveriindcnmjjen sind vollständig schmerz- 
los; hat starken Hunger, Zunj,'e nicht mehr belegt. Ik>kommt etw*» 
gebratenes Fleisch, nebst Kartoflelbrei, Milch, Bouillon, Zwieback. — 
Dauennles Wohlbefinden, wird geheilt entlassen. 



M. 38 Jahr; Wittwe; Aufg. 8. V. 1878. Entl. 8. VI 1878. Diay 
Ulcus ventr. corrosivum. 

Die Eltern der l'atieiitin sind betagt ; einige Verwandte starber. 
an Phthisis Pat. ist mit dein 13. Lebensjahre menstruirt und zwar 
immer sehr reichlich, unter Schmerzen in der rechten untern Bauch- 
gegend (nach dem Kücken hin ausstrahlend) und heftigem K<ipl»t.h 
Mit dem 18. Lebensjahr verhcirathel, hat 4 Kinder qeboren; seit dem 
14. Jahre hatte sie hiiufi); Kopfschmerz und Erbrechen von bittem. 
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grflncn Massen (besonders nacli schwerer Arbeit). Vor 4 Jahren er- 
brach sie ein Wassei^las voll hellrothcn Blutes; seitdem Ap[iciitlQ^i^- 
lM%keit und Volle und Dnick im Magen. Letzten Herbst abermalige 

H .' .iHteniL'sss : wurde ;il!-(!aii:i 4 Mnnalc wc^cti I'rolapsiis Uteri in <ler 
hjcMgeii Kiitbiikilungsanstalt bcliandvll und hatte 14 Tage nach ihrer 
Entlassung von Neuem Blutbrechen (1 Wasserglas voll). Stubl seit 
Jahren trage; stets kalte Fflne u. Hände. Beim Treppensteigen Merz- 

l<!üpfen u. Hc'är/,'sti>;irii4. '^•c;:n-;nv:irti'_' Schnu-r?.fti in der Hi-rz;4Ci:en'l. — 
Ueber den wuilvrcn Verlauf wird nichts berichtet, ist d, ä. VI. entlassen. 

No. 10. 

A. F. 23 Jahr; Dienbtmagd. Auig. 16. XU. i8;8. EntL 2$. XU. 
197& Diag. Haematemestt. — Ulcus ventrtcuU. 

Vater der Fat. an einem Blutsturz gestorben, Mutter lebt noch 

und ist gesund, l'at. stets gesund; nieii^fs iille 6 Woiher. setzten all- 
ntahlig intnicr langer aus; jetzt seit 8 Wocttcti keine i'criode gehabt. 
Am ij. Xn. Abends nach dem Essen wird sie plötzlich Obel und vt- 
bricht nahezu Vv^tr. dunkeln Blutes, nachdem sie schon einige Zeit 
»orher im Epi<;.-istriuni nach links hin Schmerzen vi-rspün hatte I.ct/tcre 
verschwanden nach dem Erbrechen alsbald; auch jetzt keine iJruck- 
etupfindlichkeit Ord: vorzugsweise Milchdiät. 17. XII. Bis. subnitr. 
S;i'-h. alb. aa 0,5 Murpli. niur. o,tx->; d. tal. dos No. X, 3 mal tä^l. i 
Pulver. 19. XU. Wohlbefinden; Stuhl von gestern schwarz gefärbt. — 
2$. xn. entlassen. 

Na IL 

C. W ?4 Jahr; Arbeiter. Aufß. 13. Xll. 1878. Entl. «5. Xtt I878. 
Ui^. Haenialcnicsis. Ulcus ventriculi simplex.' 

Hat vor 6 Jahren LungenentzOndoi^ gehabt; gestern Abend eteen 

Ohnniachtanfall ; hat schlecht geschlafen. Heut Morgen, i Stunde nach 

<!cm Aufstehen. In-I.i'lt ihn plötzlich Ueheikeit, \Vtlrj;en, Erbrechen; er 
Will eine Waschsthale voll schwarzen -ichauniit^t.:! Blutes erbrochen 
haben. Uefaer den Fundus des Magens Dampfun),' und Schmerz. Ord: 
Binnuth. subnitr. {0,3 pr. dosi); Hüssige Diät (Milch.) 17. XII. fester 
Stuhl, dazu l ino dunkle bliiti^i- FhKsi^-keit 25. XII. Ntr^'cnds mehr 
•Schmerz ; kein Lrhrechen gehabt, kern Blut mehr lui btuhl, Appetit 
gut Auf Wunach entlassen. 

No. 12. 

C. B ^5 l ihr , .\ckL-nnaiin Aiifu'. I. 1879. ßntl. 8. L I879- 
Diag. Catarrhus ventriculi cum ulcere corrosivo. 
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Fat. bekam vor 6 Jahren zeitweise Druck in der Magengegend | 
und alle 2—3 Tajje Krhrcchcn ; dann f(rössere Pausen mit Wohlbefinden. 
Ostern 1878 merkliche Verschlimmerung, erhebliche Magenschmerzen, 
häufiges Erbrechen, (tägl. mitunter 2—3 mal). Nach dem Erbrechen 
stets relatives Wohlbefinden. Vor 3 Wochen erbrach er einmal AbetiiU 
dunkelbraune klumpige Ma.ssen in grosser Menge, dies wiederholte 
sich noch verschiedene Male. Die Schmerzen beginnen langsam und ^ 
steigern sich allmählig bis Erbrechen erfolgt; nur „wenn Pat. den Bauch 
stark reibt und drückt, tritt Linderung ein". Appetit schlecht; Stuhl 
immer angehalten ( 3 tügige Pausen). Pat. blass, mager, hat spontan 
und aufOnick Schmerz im Epigastrium, das vorgetrieben ist. In dem 
Erbrochenen, das stark sauer reagirt, reichlich Sarcine; der Magen 
erscheint dilatirt. Nirgends ein Tumor, keine ürüsenschwelluftg. Harn 
reichlich, stark alkalisch, trübe. Ord: Karlsbadersalz, Milchdiät. Bismuth. , 
subnitr. (0,2 pr. dos.) Morph, murriat. (0.005 V'^- dc>s. ) 3 mal täglich. I 
Wird auf Wunsch entlassen; nach mehrmahliger Application eines 
Clysma nach Hegar Stuhl gebessert; seit 5. I. kein Erbrechen mehr, 
Schmerzen bedeutend nachgelassen ; Harn sauer. Seit dem 6. 1. bekam 
er Leguminose. 



A. R. 28. Jahr; Weichensteller. Aufg. 12. VII. Entl. 28. VII. 1879. 
Üiag. Ulcus ventriculi corros. — Anaemia. 

Pat. will im 14. Lebensjahr Herzklopfen und vor i Jahr die Lungen- 
entztlndung gehabt haben; vom Militair wegen Küriierschwäche frei. 
Im März dieses Jahres hatte er häufig .Magenschmerzen und plöizlich co- 
piöses Blutbrechen (geronnen, klumpig); der Stuhl war 8 Tage lang nach- 
her schwarz und hart. Seitdem häufiges Erbrechen und Magenschmerzen; 
im Mai war er ganz wohl, erbricht aber seit 4 Wochen wieder häufig 
(einmal auch Blut), der Stuhl ist trage und nicht selten ganz schwan, 
Appetit schlecht; er will sehr abgemagert sein; die sichtbaren Schleim- 
häute, Gesicht und H.inde äusserst blass ; starke Anämie. Ord : Bismuth 
subnitr. eine Büchse Kosenthalsche Fleischsolulion ; Milch, Wcissbroi. 
15. VII. hat seit t Tag kein Stuhl gehabt, mässige Kopfschinerzen, 
kein Erbrechen, sonst Wohlbefinden, 16 VII. E.\tr. Gentianae (0,5 : 150. 
2 stdi. ] Esblin.) 21. VII. Zuweilen etwas Sodbrennen, sonst alles gut. 
27. VII, Tinct. fcrri pom. (3 mal lUgl 30 Troplen.) Milch, Eier. 28. VU. 
Vollständiges Wohlbefinden, hat nie wieder gebrochen; geheilt ent- 
lassen. Gewichtszunahme 6 Pfd. 
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No. U. 

F. H. 37 Jahr; jStcinbrcchcr. Aufg. 23. VII. 79. Entlassen 
26. VII. 1879. Diag. Ulc. vcntriculi corrosivum. 

Bekam vor '^'/^ Jahren häufig Ucbclkcit und Erbrechen fast 
nach allen Speisen ; dem Erbrechen ging ein krampfartiger Magcn- 
schnierz voraus, der, sobald der Hrechact vorüber, nachliess. Eine 
Zeit lang Ucsserung, da Pat. mehr flüssige Diat beobachtete, im 
Februar d. J. fiel Tat. auf die linke Seite, ohne sich äusserlich zu 
verletzen; es erfolgte gleich nach diesem halle reichliche Hamate- 
mesis (klumpigen Blutes), der Stuhl war über 8 Tage schwarz ge- 
färbt. Nach dieser Zeit kehrten die früheren Beschwerden wictler 
ein. Ord. : Rosenthalsche Fleischsolution; Milch. Extr. Gent. (0,5 ; 150). 
25. VII. Wohlbefinden; Appetit. Verträgt flüssige Nahrung und 
Braten sehr gut. — Auf Wunsch entlassen. 

No. 15. 

F. C. 32 Jahr; verheirathet. Aufg. 9. VII, Entl. 2. VIII. 1879. 
Diag. Gastritis chronica; Ulcus ventriculi rotundum, Dilatatio ventri- 
culi. Anaemia. Pat als Kind stets gesund, hat als Mädchen viel 
Chlorose, häufiges Erbrechen, einmal Blutbrechen gehabt. Hat 6 mal 
geboren, normale Wochenbetten. Ostern dieses Jahres bekam sie 
von Neuem Anfälle von Leibschmerzen, Pfingsten wiederum Hama- 
teinesis; seitdem der Leibschmerz häufiger und auch das Erbrechen. 
Stuhl stets angehalten, Appetit gering, sie ist sehr abgemagert; die 
Haut und sichtbaren Schleimhäute sind intensiv blass; Leib auf- 
getrieben und besonders in der Magengegend auf Druck sehr 
empfindlich. Die Milz vergrösscrt, sonst nichts Abnormes. Klagt 
namentlich über Kuptus und spontane Schmerzen im obcrn Bauch- 
thcilc. Ord. : Flussige Diat ; Priessnitzsche Umschlage auf die 
Magengegend; Magnesia usta; Blaudsche Pillen. 12. VII. AUgemein- 
"befinden etwas bes.ser. Schmerzen nur zuweilen; unabhängig von 
der Nahrungsaufnahme. Ru|)tu.s reichlich ; kein Erbrechen. Stuhl 
nur nach Einlauf; Succussionsgcräusch im Obcrbauchtheil. Epi- 
gastrium sehr druckempfindlich, auch zeitweise heftige spontane 
Schmerzen. Appetit massig ; Bismuth. subnitr. (0.2 pri> dosi). 21. VII. 
Schmerzen seit ilem tiebrauch von Bismuth. .subnit. verschwunden ; 
Haut und Schleimhaute nicht mehr so blass. Allgemeinbefinden 
gut. 28. VU. Die Anämie erheblich gebessert ; Schmerzen auf Druck 
ganz minimal. Nach Aufblähung des Magens mit Kohlensäure am 
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24- VIL, wobei sich eine beträchtliche Dilatatio ventriculi (und Schluss- 
Tihigkeit des Pytorus) ergab, waren ziemlich beträchtliche spontane 
Magenschmerzen vorhainien. Krbrcchcn nicht wlnicr aufgctrcleii, 
Stuhl spontan, Appetit gut. Wird am 2. VlU. bei bestem Woiii- 
beiinden entlassen. 



IJ. K. 24jahi , iinvcihi:ii.ithcl. .\utg. 20. X. Hntl. ii. XI. i87«> 
Diag. Ulcus ventriculi eorrosivum. 

Sehr anämisches, doch gut genähitis Mädchen; keinerlei 
Orfjnnerkrnnkungfn iuich,?u weisen. Sie Wlaijl seit län<jcrcr Zeit dys- 
peptische Beschwerden (Üruck und V olle nn Magen, Appetitlosig- 
keit); will vorgestern plötzlich l'/t Schoppen braunrothen, klumpigen, 
sanerBChmeckerKten Blutes erbrochen haben. Im Epigastrium sehr 
gerinjre l^rurkcin|)fin(ilirhkcit. Dni.: <li)>isii,'e Nahrung; 3 mal t.icl 
(^i3 Magiütr. Bismuth. Besserung ohne jegliche Coniplication, am 
II. XI. entlassen. 



R. P. 47 Jahr; unvcrbeiraUict. Aufg. 29. IX. Geatorben 
8. Xlf. 1879. Diag. Ulcus ventriculi eorrosivum. Phthists pulmoois 

in apicc sinist — Haeniatemcsis. 

War vor mehreren Jahren in der Irrenanstalt ; ist poliklinisch 
wegen Hysterie behandelt. Seit einigen Wochen häufig Uebelkcit, 
Völle und Druck im Epigastrium, Aulstossen und Erbrechen. An- 
fangs September will Patientin mchrntals Blut erbrnchen haben 
(l Bierglas voll; dunkel, flüssig, sauer). Seitdem Appetitlosigkeit, 
Abmagerung, heftige Magenschmerzen; Stuhl stets retardht. Utik» 
hinten unter der Scapula geringe Dämpfung und Rasseln. Links im 
Epigastrium anscheinend eine Härte. Ord.: Flüssijje Diät; Ma^. B''- 
mutJ». 0,5, E.\tr. Opii o,02, Sach. 0,5 tal. l>os. X. 2stündl. i Pul- 
ver; — Oleum Rtcini. t. X. Bronchitische Erscheinui^fen , sonst 
besser; — PUuI. Blaudii N.>. 100 (3m.1l tagl. 3 Pillen) 20. X. Heftijji; 
Kreuzschmerzen, kein Husten, Apin-til ■;ut, Stuhl rcichlii h. Urfni hi ! 
athmen; 11. XI. Wird taglich magerer; Stuhl angehalten, zuwciici. 
schwarz. Leber patptrbar, höckerig. Urin gering, viel Sedimente, 
wenig Eiwciss. 5. XII. steter Kreii^schnur/. geringes Fieber, xiel 
weisse BIntk' rpi rrlu-M iiii Blute; bekommt am S, XII. jirodises Blut- 
brechen. Stuhl ganz schwarz. — Ord.: Plumb. acct. 0,03, Up. pur. 
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0,02, Sacch. 0,4 ; X Dos ; 3 stürnil. I Pulver. Fatientin collapirt rasch 
oad der exitua laetalia tritt ein. 

Seotionsltind: 

Uer Magen durch Gas .lusjjetlehnt, am Pylorus mit (ier Leber 
verwachsen, im Magen flüssigem Ulut und ein fauätgrosses Ulut- 
gerinseU Länker Leberlappen« kleine Curvatar und Zwerchfall fest 
verwachsen; der Magen an dieser Stelle sehr schmal; auch das 

Pankreas ist mit verwachsen. Im Ma<;cn ein rirruliircs Geschwür 
13-5 cm breit), das nur die grosse Curvaiur aui ciiic .Strecke von 
l'/i cm freilaast. Der Roden des GeschwOres wird nach hinten und 
unten vom Pankreas (fliiriiscs Ausschtn), nacl» oben /.um Tiicil von 
der Leber gebiUict (das Leberparenchym thcil weise zerstört. Hohlen- 
bildung). im Grund des Geschwüres 3 Gcfassstüwpfe. (art. lienalis 
oebot vene, art comnar. superior sinistra.) 

Anat Diajj nmi ih.i-ia ventricuJi ex ulcere cononvo; — 
linksseitige Lungcnschrumpiung. 

No. 18. 

N. £. 58 Jahr; Tatjlöhner. Aufg. 1. X. Gestorben 16. XI. 1879. 
Dag. Ulcus rotundnin ventriculi. — Parigastritis. — ArUirids «t 
Nephritis urica. 

Matte in den zwanziger Lebensjahren anfa!l■;wci^l■ SchniLTzcn im 
lilpigastrium , vor 10 Jahren mm ersten Mal reichliches Erbrechen 
(3 Schoppen) schwarzer Massen nach voraufgegangenen heftigen 
Magenschiij I I 11. Der Stuhl war damals schwarz; darauf hatte Fat. 
nur ab und /.u Maf^cnschmcrz, viel ICrbrccht.'n. Vor 3 Jahren stellte 
sich das i£rbrcchcn wieder cm und zwar wöchentlich mehrmals (doch 
kein Btuthrechen) ; die Sehmerzen waren nach dem Erbrechen 
jedesmal geschwunden. Er ist in den lO Jahren sehr abgemagert 
(von 150 auf 100 Pfd.). Sieht sehr anämisch aus, halt Schmerzen 
üu Epigastrium. Am 2. X. erbricht er 2 IJter einer bräunlichen 
PKissigkei^ die rechlich Sarcma enthilt £]Mgastrium druckempfind- 
'ich, Milz vcrgrösscrt; Stuhl angehalten, Urin normal, ürd. : Tinct. 
Chinae coQ)p. (3 mal 20 Tr. tägl.), Roscnthalsche r'leischaolutu>n, 
Milch, Weissbrod. 3 —5. X. Bismuth. subn. (u,5). Ivxtr. Belladon. 
(^.02), kein Erbrechen wieder, saures Aufstossen. 5. X zum ersten 
Mai Stuhl in der Anstalt. 6. X. und 7 X. Erbrechen, zuletzt sehr 
heftig (kein Blut). Rp. Acid. carbol. 1,5:30 aq. dcst 3 mal lägl. 
■5 Tropfen. 13. X. Nach dem Carbol keine Erbrechen wieder; zeit* 

i 
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weise heftige Schmerzen. 15. X. Ziehende Schn1er7.cn im Abdomen, 
Temperatur erhöht, Stuhl geregelt, Appetit mäasig. Morph. OflOi 
subcotauk 21. X. Hat mehrfach bräunliche Massen erbrochen, 
Schmerz und Völle im Leib, geringe Flüssigkeit im Abdomen. Rp. 
Morph, mur. 0,15, Aq. amygdal. amar. 15,0 S. 3 mal tägl. 15 Tropfen. 
{26. X. 4 und 13. XI. dieselbe Vefonlnung.) 27. X. Seit gestcn 
wieder Erbrechen ; T.oib aufgetrieben und schmerzhaft. Kein Ascites. 
Darm reichlich gefüllt. Abdomen druckempfindlich. — Eisblase, 
Clyama oaeh Hegar. 4. XI. Rechte ober» Lvnge zeigt Dftrapfui^ 
abgeschwichtet Athmen, ab und zu Rasselgeräusche. — PyloniS' 
insitffiricn^. 5 XI. Erbrechen, .Stuhl angehalten; links hinten unten 
intensiver Lungencatarrh. 7. XI. Leichtes Uedem beider Füsse, an 
S, XL auch der HMnde; geringe Schmersen, kein Erbrechen. 16. XL 
Exitus laetalis. 

Anatomische Diag. Grosses Ulcus rotundum ventriculi in (l:c 
durch chronische Perigastritis und Perihepatitis fest angclöthcte LeUr 
hineingedrungen (etwa Hühnerei grosse von ziemlich derben Geweb« 
ausgekleidete Möhic). Chronische Induration der einen Lungen- 
spitze, chronisch gichtischc Nephritis mit Athrophie. Arthritis urica 
beider Phalango-metatarsal Gelenke; rechts mit beginnender V«^ 
wachiung der GelehkflSchen. 



F. K. 39 Jahr; Knecht. Aufg. 9. Nov. 1879. EolL t. m. l88a 
Dtag. Ulcus ventriculi corrosivum. Chron. Magenkatarrh. Patiert 

leidet seit einem Jahr an Erbrechen , das sich anfanj;« nur nach 
sauren Speisen einstellte. Seit 6 Wochen täglich mehrmals Erbretheo 
unter starkem Wärgen und Schmerzen; am $. Nov. erbrach er etwa 
Vi Liter Blut. Will seit dnem Jahr stark abgemagert sein; im Ep: 
gastrium sfiontane Schmerzen und Druckenipfindlichkcit. Ori.: 
Flüssige N.ihrung. Bismuih. subititr. 0,5 Exlr. Belladon. 0,03 M l f- 
d. do«. Na X. S. jmal tägl. i Pulv. 13. XII. Acid. murtat. {ifi: tjo) 
14. XII. Appetit gut, keine S :imcrzcn, zeitweise saiires .^ufstossen. 
Dann permanentes Wohlbctindcri und Entlassung am 31. XII. Kehrt 
aber 22. I. iSto mit den alten Beschwerden zurück; hat i» 
Hospital kein Erbrechen, (lihlt sich wohl bei flüssiger (hauptsächlich 
Mik:ll-)Diat und lüsmuth. subnitr. 27. II. Extr. Gentian. (0,5:1501 
fortwahrendes Wohlbefinden; wird am i. lU- mit einer Gcwichu 
sunahme von 17 Pfd. entlassen. 
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Ho. 20. 

£. G. 19 Jahr; Aufg. 23. VII. 1880, Entlassen 7. VUI. 1880. 
INag. Chloroita; Haematemesis; UIc. ventfk. rot 

Patientin äusserst anamisch, will vor 8 Tagen i Wasserglas 
voll Blut erbrochen haben; Schmerzen im Epigastrium. Prohise 
Menrtniatkm, Verdacht auf Abortiu. Wird nach vonmgswdw flüidger 
Diat (und Fe. FM^Mraten) gcMind entlatteo. 

Ho. 2L 

C. F. 3$ Jahr; Handelsmann. Aatg. 4. VUL 1880. Entiusen 

3. IX. 1880. Diag. Gastritis chronica. Ulcus vcntric. cnrrosivuni. 

Pat. klagt ul)rr T cibschmerzen und Erbrechen. Am 6, \', hatte 
er lilutbrechen und einige Tage nachher schwarzen Stuhl; das lilut- 
brechen wiederholte sieh seitdem öfter. Er hat Sodbrennen und 
auch Schnier/.eii im Kücken, ist mässig genährt, hat blasse Scblein» 
häute. Ord. Extr. carnis rccens parat. 100 (1 stündl. i E.ssl.) Milch, 
Bouillon, Weissbrod. — Bismuth. subnitr. (0,5) 10. VIIL Allgemein- 
befinden gHt, bringe Dnicicenpfindlicbkeit im ^tigastrium. Wiid 
am }. IX. auf Wunseh entlassen, die Drackempfindlichkeit besteht aoch. 

Ho. 22. 

F. N. 31 Jahr; Taglöhncr. Aufg. 5. VIII. Entl. 6. K. t88o. 
Oiag. Ulcus vciitriculi. — .Anncmic. 

Pat. will schon als Kind ab und zu Magenschmerz gehabt haben, 
war aber vom 14. bis Anfang des igi, Lebensjahres ganz gesund. 
Damals bekam er Appetitlosigkeit und dann aucdi Schnier/en im 
Epigastrium; er nährte sich vorzugsweise von saurer Milch und Brod- 
rinde, kam so rasch herunter, so dass er nur noch mit 2 Stöcken 
gehen konnte. Laf dann 6 Wochen su Bett wegen Magenschmersen 

und geschwollenen Füssen Kin Jahr nachher ist er voUst.lndig 
genesen, kann alles genicsscn, wird Soldat. Vollständiges Wohlbefinden 
durch 4 Jahre hindurch ; verheirathet sieh, alsdann wieder die alten 
Schmerz«! vom Magen nach dem Rücken und der linkan SdiuUer 
hin ausstrahleml, Appetitlosigkeit. Im Octobcr desselben Jahres 
plötzliches Blutbrechen Morgens 4 Uhr, ist in Foige dessen l'/t Stunde 
bewasstloa; 4 Tage nachher, als er Schnaj>s getrunken, wiederholt 
sich das Blutbrechen, abermalige Hcwusstlosigkeit. In beiden Fällen 
war der Stuhl hinterher .schw.irz \ irh von einem Arzt gegebenen 
Pulvern fühlte »ich Fat. wieder wohl, konnte arbeiteiu Zwei Jahre 
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später bekam er wieder so heftige Magenschmerzen, dass er aus 
Furcht vor Schmerzen wenig ass. In den nächsten Jahren wechselten 
Schmerz und Wohlbefinden, er brach dann wieder Blut. Nach aber- 
maliger ärtziicher Behantlluiig (7 Wochen lang Milch und Weissbrod 
genossen) fühlt er sich wohl und ist für die Zeit bis jetzt arbeitsfähig 
gewesen. Seit 3 Wochen klagt er wieder die alten Beschwerden. 
Ord. : Bismuth. sub. ; l Büchse Rosenthalsche I'ieischsolution, Milch, 
Bouillon, Weissbrod. Wird nach einigen Wochen gebessert entlassen 

No. 23. 

G. St. Arbeiter ; 60 Jahr. Aufg. 5. I. 1881. Entl. 20. I. 1881 
Diag. Ulcus ventriculi corrosivum. 

Fat. hatte im 16. Lebensjahr eine Coxitis, die eine erhebliche 
Verkürzung des rechten Beines verursachte. Seit seinem 10. Lebens- 
jahr hatte er häufig Erbrechen und Ekel vor einzelnen Speisen. Hat 
3 mal linksseitige Lungenentzündung gehabt. Seit 3 Wochen hat er 
häufiges Blutbrechen und schwarzen Stuhl, er ist sehr anämisch. Im 
Epigastrium Druckcmpfindlichkcit und spontaner Schmerz, Bauch 
aufgetrieben, harte Fäces durchzufühlen. Uebelkeit, Aufstosscn, Ord.: 
Flüssige Diät ; Bismuth. subnitr. Während seines Hierseins hatte er 
kein Erbrechen, die Schmerzen sind ganz geschwunden; 20. 1. entlassen. 



M. Sch. 37 Jahr; verheirathet. Aufg. 13. VIl. Entl. 2a VIL 
t88l. Diag. Ulcus ventriculi corrosivum. 

Patientin bekam vor 2 Jahren mit einem gleichzeitigen brennenden 
Schmerz am linken Schulterblatt, Magenbeschwerden und häufiges 
Erbrechen. Einige Monate später erbrach sie grössere Mengen 
dunkeln klumpigen Blutes; sie magerte seitdem ab, bekam unregd- 
mässige mcnscs. Sic ist anämisch und etwas cyanotisch, hat spon- 
tane Schmerzen im Epigastrium und den untern Partien der Bruit- 
Wirbelsäule. Bei leichtem Druck im Epigaslrium Plätschern vernehmbar; 
Pulsation der Bauchaorta durchzufühlen, die Wirbelsäule abzugrenzen. 
In der Lendengegend 2 Hautnarben, angeblich von Blutschwären 
herrührend. Nach Bouillon-Gcnuss saures Aufslossen ; daher Ord.: 
ausschliessliche Michiliät, Karlsbaderwasscr, später Ei ; das subjectivc 
Befinden erheblich gebessert, sie wird auf Wunsch entlassen. — -Am 
19. IX. 1881 kehrt sie äusserst kachectisch zurück; regio epigastrica 
sehr druckempfindlich, abdomen eingesunken ; Appetit schiecht, Stuhl 
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angehaften, zuweilen dünn. Die Aufblähiiiig des M^ens mit Kohlen- 
sftoK crgietit ciiif niriit unerhebliche dilatalio vcntriculi und Schluss- 
fthigkeit des Pfortners. Aus^tTiiem wird eine mctritis sowie anteflcxio 
ntcri diagnosticirt. Ord. ; Matjcnausspulutifjen mit lauer Kochsal?.- 
iOsung; Pleischsolutton, Milch, Bismuth. sabnitr. Sit wird am 12. XL 
1S81 gebenert entlaseen; Gewichtszunahme 4 Pfd. 

No. 25. 

H. W. 22 Jahr; Arbeiter. Aufg. 4. VII. 1881. Ena 10. VIII. 
i88t. Diag. Hacmatemesis ; Ulcus ventriculi conorivum. 

Pat. hat seit 1875 häufig Uebclkeit mit Erbrechen einer hellen 
Flüssigkeit; gegen 18S0 fast tägliches Erbrochen. Im Herbst 1880 
erbrach er viel Blut, auch soll der Stuhl längere Zeit schwarz gc- 
«eiea sein. Nach dieser Zeit iUhlte er sich einige Monate wohl; im 
Marz i8S) All . 1er hän6ges Erbrechen, nicht .selten Haeniatt-mesis. 
Heftige M.i^:cns':hmcr7.en, die nach der Blase und dum RuckL-n aus- 
strahlten, Kopfschmerz, Neigung zu Ohnmächten. In den letzten 10 
Wochen 30 Pfd. abgenommen, sieht anamisch aus. Ord.: Bismuth. 
siibnitr. (0,2 i»ro dosi) flüssige Diät lO. VII. Schmerzen geringer; 
Karlsbader-Muhibrunncn. 20. VIT. Schnelle Besserung, keine Schmerzen 
mehr, Gewichtszunahme, Polyurie, ohne Zucker. 28. VII. SchütteU 
frost, Kopfachmers, Schwindel, Leibschmerz, Krenzschmenen, Mattig- 
keit. - ^.-lt^^In<■l innerlich. 29. V'II. Besserung; geringe Koj.ils'-hmcrzLTi. 
3. Vm. Ohne jegliche Beschwerden, hat nicht mehr gebrochen, wird 
am la VÜL geheilt entlasten. 

No. 26. 

* 

t A. 2( Jahr; cand. med. Aufg. la VL EntL 20 VL 1881. 
Diag. Uic. vcntric. lOtunduni. Delirium. 

Pat., ein verstockter Potator, hat bereits V' rbcr Blut crbmchen 
I^r wird fast puislos in die Anstalt gebracht, da er kurz vurhcr 
mehrere Liter Blut erbrochen hatte. Er ddtrirte auch früher schon; 
zeigt gegenwärtig benommenes Sensorium, knirscht mit den Zähnen. 
Kr ist sehr anftmisch ; Bauch aufgetrieben. Ord.: Extr. carnis rcccns 
paratum. 200 (stundl. i Essi.) Morphiuniinjection. Stuhl durch 3 Tage 
hindurch stets theerartig. Pat delirirt fortwährend, ist zuweilen sehr 
unruhig 14. VI. Wird ruhiger; Ord.: Cognac. — Bismuth. subnitr. 
Extr. Opii 0,03, Sacch. 2,0 X. Dos. tägl. 3 Pulv. 17. VI. Freies 
Sensorium, ist ganz ruhig; kein Erbrechen wieder gehabt. Gestern 
etwas Magenschmenen, die heute ger i nger , to, VL entlassen. 
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No. 27. 



C. H. Arbeiter; 31 Jahr. Aufg. 18. II. 1882. Entl. 2. III. «882 
Diag. Ulcus ventriculi corrosivum. — Anaeniia. 

Pat. klagt seit letzten Herbst Magenbeschwerden, (Ucbelkeit, 
häufiiics Erbrechen und Schmerz im Epigastrium besonders nach 
der Mahlzeil). Vor 5 Tagen erbrach er plötzlich grössere Mengen 
klumpigen dunkelbraunen Hkites. Er hat einen reichen Panicuius, 
aber .sehr blasse Schleimhäute, blasses Gesicht, Cyanose der Lippen. 
Im Epigastrium spontane Schmerzen und ziemlich starke Druck 
eiiipfindlichkcit. Appetit gut, Stuhl angehalten. Ord. : Karlsbader- 
Mühlbrunnen ; Magistr. Bismuthi. Flüssige Diät. Am 2. III. ohne 
jede Beschwerden entlassen. Siehe unten No. 36. 



W. U. 48 Jahr; verheirathct. Aufg. 8. III. Entl 26. III. 188:. 
Diag. Ulcus ventriculi corrosivum. 

Patientin leidet seit einem halben Jahr an Uebelkeit und Er 
brechen meist nach den Mahlzeiten, Druck und Völlegefühl im Magen. 
Seit Weihnachten hat sie einige Mal Blut gebrochen. Die regio 
cpigastr. druckempfindlich und spontan sf-hmcrzhaft ; man sieht in 
derselben zuweilen peristallische Bewegungen, die sich bei der Re- 
spiration abwärts bewegen (V^erwachsung sichtbarer Darmschlingen 
mit der Leber). Ord.: Milchdiät, später Fleischkost; wird am 26. Hl 
gebessert entlassen. 



R. W. 31 Jahr; Landmann. Aufg. 3. TIT. Entl. 6. 1882. 
Diag. Ulcus ventriculi corrosivum. 

Pat. klagt seit August vorigen Jahres über Schmerzen im Magen, 
die nach dem Unterleib hin ausstrahlen. Die Schmerzen sind am 
stärksten des Morgens und nach Tisch, so das Pat. aus Furcht vor 
denselben wenig Nahrung zu sich nahm Appetit ist ausserdem gut 
Häufiges Brennen und Ilitzcgefühl in der rechten Seite, das sich nach 
Aufstosscn milderte. Kein Erbrechen, Stuhl mitunter schwarz. Pal. 
ist anämisch, hat starke dilatatio ventriculi, zuweilen Wasscrkolk. 
Ord.: Milch, Weissbrod, wobei er sich recht wohl fühlt. 7. III- 
Pepsin. 5,0, Sacch. lact. 10.0. M. f. p. dividc in p. aequal. XV S. 
3 mal tägl. vor der Mahlzeit ein Pulver. — Actd, muriat. dilut 20,0 
(3 mal tägl. ß Tropfen.) Extr. rarn. rcc parat. 200 (2stündl. i Essl.) 
— Wird nach stetiger Besserung am 6. IV. auf Wunsch entlassen. 



No. 28. 



No. 29. 
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No. 30. 

F.O. 28 Jahr. Unvcrhcirathct. Aufg. 25. III. Entl. 29. III. 1882. 
Diagn. Ulcus, vcntriculi coirosivum. 

Patientin leidet schon längere Zeit an schlechtem Appetit, Auf- 
stossen und Erbrechen besonders des Morgens; er brach vor 10 Tagen 
etwa ein Weinglas voll hellrothen nicht geronnenen Blutes. Kein 
Blut im Stuhl; Zunge dick belegt, Epigastrium schmerzhaft. Ord. : 
Flcischsolution, Milch und Weissbrod. — Kein Erbrechen wieder, 
geht nach 4 Tagen mit gutem Befinden fort. 

No. 31. 

M. H. 22 Jahr. Unverheirathet. Aufg. 8. V. Entl. 26. V. 1882. 
Diag. UIc. ventriculi corrosivuni. — Anacniia. 

Patientin hatte vor 6 Jahren die Gelbsucht, zwei Jahre später 
Tv-phus; seitdem i.st sie im Frühjahr und Herbst besonders stark 
chlorotisch. Seit derselben Zeit hat sie Schmerzen in der Magengegend 
besonders nach dem Essen, dazu K()pfschmerz, Schwindel und Er- 
brechen. Vor V» Jahr erbrach sie zum ersten Mal Blut, später noch 
6mal und zwar stets nach schwerer Arbeit Letztes Hlutbrechen vor 
14 Tagen, seitdem liegt sie wegen Schwache zu Bett. Sie ist gut 
genährt, aber sehr blass. Zunj^c belegt, foetor ex orc; Epigastrium 
druckempfindlich, auch spontan leiclit schmerzhaft. An beiden Lungen- 
ipitzen Catarrh. Stuhl angehalten. Ord.: Milchdiät, Karlsbaderwasser, 
Bismuth. suhnitric. lyi V. Noch leichte Schmerzen in der Magen- 
gegend und Aufstossen; Appetit gering. 22. V. Kaum fühlbare 
Magenschmerzen, Appetit besser. 23. V. IDiphtheritischer Belag auf 
der linken Tonsille. 25. V. Uer Belag verschwunden; sie fühlt sich 
wohl, Appetit nicht gross, sie wird am 26. V. auf Wunsch entlassen. 

No. 32. 

K. K. Tagelöhner, 27 Jahr. Aufg. 22. VI. Entl. II. VII. 1882. 
Diagn. Ulcus ventriculi corrosivuni. Dilatatio ventriculi, — 

Pat. hat seit 4 Jahren Erbrechen ungefähr 1—2 Stunden nach 
dem Essen; erbrochen werden Schleim und Speisereste. Zu Anfang 
dieses Jahres zweimaliges Blutbrechen; nach dem ersten war er 
6 Wochen, nach dem zweiten 8 Tage bettlägerig. In seinem 21. 
Lebensjahr hatte er Pleuropneumonie. Gegenwärtig klagt er über 
Magenschmerzen, Appetitlosigkeit und geringen Schlaf. Er will seit 
4 Jahren 30 Pfd. leichter geworden sein. Die Zunge belegt, sichtbare 
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Schleimhäute blass. Epigaslriuni etwa 3 Finger breit über dem 
Nabel etwas vorgetrieben. Schmerz hauptsächlich unter dem linken 
Rippenbogen und in der linken Huftbcingrubc. Bis 4 Qucrfingcr 
unterhall) des Nabels eine deutliche Prominenz mit nach unten ge- 
richteter ConvcxitÄt. (Vcrgrössertcr Magen!) Milzdämpfung ver- 
grösscrt, ziemlich starke Druckcmpfindlichkeil daselbst und in der 
Gegend des 11. und 12. Brust- und 1. Lendenwirbels. Ord.: l 1 
Milch pro die, Bouillon, Wcissbrod. Nach 5 Tagen Verringerung aller 
Beschwerden; Appetit noch massig, ab und zu Schinerzparoxysmen 
besonders nach Speisegcnuss. — KleischsolutionI — Pat. verlässt mit 
6 Pfd. Gewichtszunahme die Anstalt. 



G. H. 29 Jahr; Müller. Aulg. 10. VII. Entl. 3. VIII. 188.' 
Diag. Ulcus vcntriculi corrosivum. 

Pat. klagt seit wenigen Wochen Schmerzen in der Herzgrube: 
in der Nacht vom 6. zum Juli hatte er einen Schwindelanfall, war 
mehrere Taye bettlägerig, während welc her Zeit ein neuer stärkerer 
Schwintlelanfall eintrat. Starke Blässe; er hat kein Blut erbrochen, 
ob Blut im Stuhl weiss er nicht. Neben der starken Anämie leichte 
Cyanose und Dyspnoe. Epigastrium spontan schmerzhaft und circum- 
Scripte Druckempfindlichkeit. Puls kräftig, etwas frequent Appetit 
gering. Abends während der Visitc, als sich Pat. im Bett etwas auf- 
richtet, bekommt er plötzlich Blutbrechen (erbricht ungefähr 7c» ccm 
Blut), das sich nach V» Stunde wiederholt, doch nicht in gleichem 
Umfange. Ord. ; Eisblase auf den Magen, Eispillen innerlich, Ergotin 
subcutan. Liq, ferri scsquichlor. gtt. VI in mucilago salep; Opü gtt 
V innerlich. Ferner : Extr. carnis rccens parat. — Pat. bleibt bei 
Bewusstsein, hat Kopfschmerz, ist sehr schwach. Puls ziemlich 
frequent. II. VII. Hat ruhig geschlafen, noch etwas Kopfschmerz; 
Puls gut, kräftig. — Ord. : Bisniuth. subnitr. (0,3 pro dosi). Tinct 
Opü simplicis gtt. V. — Extr. carnis rcc. parat. 12. VII. Kopfschmcn, 
etwas Fieber, nicht selten Aufstossen; Erbrechen fand nicht wieder 
.Statt. 15. VII. Stuhl angehalten, im Uebrigen wesentliche Besserung; 
Ap()etit gut. 3. VIII. Pat. wird nach steter Besserung und schliess- 
lich andauerndem Wohlbefinden geheilt entlassen. 



H. Sch. 26 Jahr; Schneider. Aufg. 18. VII. Entl. 8. VIII. 1882. 
Diag. Ulcus ventriculi corrosivum. 



No. 33. 



No. 34. 
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Pat iit seit Jahren magenleidend, erbricht ceit mehreren Wodien 

Rillt, (stets kleine Mengen) zuletzt vor 4 Ta<^en. Klagt starke 
Schmerzen im Epigastrium, die nach dem Kikken zwischen die Schulter- 
blatter auattrahlen; itarke Druckeuipinidlichkeit. Appetit massig, Stuhl 
angehalten. Ord.: Karkbadersali, Milch. Bouillon; Extr. ramis recens 

paratum. 25. VII. Acid. carbolic 0,5, Tinct. ar .r.iat. v>,o M. D. S 
3 mal tägi. 20 Tropfen. 27. VII. Ciutes AUgetueinbeiindea. 8. Vill. 
Geheilt entlaiien. 

Mob as. 

J. W. 46 Jahr; unverheirathet Aufg; 13. L Ent). 17. 1. 1883. 

Diag. Ulcus veiitriculi corrosivum. — Anaemia. 

Patientin erbrach wahrend des letzten halben Jahres 5 mal sturz- 
ahnlich, ohne Jede Worgbewegung, geronnenea klampiges Bhit; seit 
' Jahr der Stuhl stets schwarz. Sie ist sehr abgemagert, zeigt auf- 
fallende Blässe des Gesichts, sfnvie der sichtbaren Schleimhaute, klagt 
über starken Druck in der Magenye^cnd. i'ub loo, wenig gespannt 
Bauch flach, leichte« Piattschem in der Magengrube, daselbst sieht man 
eine rulsation. flie man in der Medianlinie bis zum Nabel fühlen kann. 
Die Lymphdrüsen oberlialb der Clavicula etwas geschwollen; am Hals 
systoliiche VenengerSusche wahrzunehmen. Ord. Bjemuth. subniär. — 
Extr. camis rec. parat — Milch. — Patientin wird nach 3 Tagen 
etwas gebessert auf Wunscli entlassen. 

Ho. 38. 

r. H. 33 Jahr; Tagelnhner. Auf- 16 I. Gestorben I. II. I883. 
Diag. Ulcus venlriculi rotundum. liaeniateuicsis. ^ 

Fat., bereits im Februar letzten Jahres hier wegen Ulcus^ ventric 

behandelt, hat nach seiner P'ntlassung <lie ihm angeiathene Diät gar 
nicht bcofyarhtet. alsbald wieder Ma^^enbeschwcnion. später Erbrechen 
täglich mehrmals, auch einige Male wieiier Blutbrecheuj zuletzt vor 
14 Tagen. Er ist hodigradig anämisch, klagt Ober Mattigkeit und 
Appetitlosigkeit, SchmerZi-ii uiu! Drijrk, 1 Ii- , il rhk- il i:ii 1 'j '-L'-istrium; 
<l.isselbe ist leicht vorgew'')lbt. Puls ..Iciv!, Mliiäii mcI Harn 

alkalisch, riecht aromatisch. Ord.: Bisnmth. subnitr. l.isblase aul den 
Magen. Milchdiät. 18. 1. Acid. carbolicum hinerlich; weniger spontane 

Schmerzen. 21. I. Tiofbrnune Massen erliror Hlmi, in iler viel Sar-ina. 
Fetttröpfchen und Amylumkürperchen vorhanden sind. Kxtr. caniis 
rec. parat — Natr. salicyl. 4,0, Bismuth. subnitr 3,0 Natr. bicarb. 20,0 
M. D. in scatnL S. 38tiindl. 1 Uesscnpitie voll zu nehmen. 34. L 
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3 — 4 1 dunkelbrauner Flüssigkeit gebrochen ; Schmerzen. Eisbia« 
31. I Wiederholtes profuses Bhilbrcchcn; Collaps; Exitus laetalis. 



Acusscrst blasse Leit he, sehr blasse Herzmuskulatur, blasses Blut, 
viel Speckgerinsel. Lunge anämisch. Milz, Magenfundus und Qucr- 
colnn fest miteinander verwachsen Milz sehr klem. Ouercolon auch 
mit der Leber fest vcrlö(het; in der Pylorusgegond von aussen eine 
starke Resistenz fühlbar, l'ylorus für den Einger leicht durchgängig. 
Im Magen etwa i I schwarzrother Flüssigkeit. An der Magenwand 
dicht am Pylorus ein grosses ovales Geschwür, dessen 7 cm !ant;e 
Liingsaxe auf der kleinen Curvatur senkrecht steht, diKh so, dass der 
grössere Tlieil des Geschwürs auf der hintern Magenwand liegt. Quer- 
durchn>esser des Geschwürs 3 — 5 cm, hinten unten am griissten. Die 
Ränder sind steil, theilweise überhangend, besonders nach vom deul- 
lieh treppenfftrmig. Die Anordnung des Geschwürsgrundes ist narUn- 
artig und zeigt eine besonders in der Mitte und hinten hervortrelende 
grob höckerige Configuration, hcr%orgerufen durch das hier zu Ta|»e 
liegende Pankreas. An dem nach der Cardia hin liegenden Rande 
fast genau auf der Höhe der kleinen Curvatur sieht man etwa 1 cm 
unter dem gerade hier stark überhängenden Schleimhautrande eine 
kleinere und eine etwas grflsscrc Gefäs.s<"iffnung. In letztere ist eine 
Sonde leicht einfiihrbar; die Oeffnung er\veist sich als Arteria coro- 
nana ventriculi sinistra. Die gesammte Magenscideimhaut verdickt: 
Falten, die sich nicht durch Zug ausgleichen lassen. Auch die Serosa 
verdickt, sehnig. Leber und beide Nieren stark anämisch. 



C. W. 34 Jahr; Hremser. Aufg. $. VIII. Entl. 29. VIII. 1884. 
Diag. Dilatatio ventriculi. — Ulcus ventriculi corrosivum. 

Pat. hatte vor 10 Jahren Typhus und Intermittens; nach dieser 
Zeit häufiger Magenlicschwerdcn. Vor 4 und 3 Jahren wiederholt 
ziemlich starkes Blutbrechen; er wurde von einem Arzt wegen Ulc. 
ventriculi behandelt. Hat in den letzten Jahren oft krampfartise 
Cardialgien besonders nach der Mahl/eit gehabt; er erbricht auch seü 
6 Wochen wieder jedesnial '/« — V» Stunde nach dem Essen, alsdann 
Milderung der Schmerzen, Vor kurzer Zeit auch wieder Blutbrechen. 
Seit drei Wochen hat er täglich 3 -6 dünne Stühle. Kr ist sehr blas. 
Zunge belegt, foetor ex ore; Epigastrium aufgetrieben, etwas druck 
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empfindlich, — Plätschern! — Durch ttrenge Regelung der Diät (Milch, 
kalte Bouillon, EMt, cwnis.) keine wesentliche HL-cinlhissun^j der Synip- 
toiuc. Magt^naiissptiliingen erschienen noch zu gefährlicii. Pn. läuft 

aus der Behandlung weg. 

No. 38. 

C. M. 23 Jahr; unverheirathet. Aufg. 31. V. Enll. 19. VI 1SS4 
Disg. Ulcus ventriculi corrosivom. 

Patientin hatte in ihrem 10. I^bcnsjahre Nervenfieber mit einer 
..Hrustk-ranklieit." Sic liat am 4. Fehruar 1884 2 mal Rhitbrechen 
jjchabt (jedes Mal Ltr.) Seit jener Zeit klagt sie über Cardialgien 
besonders nach dem Essen, Brust- und Kopfschmersen, Appetitlos^ 
keit, Stuhl und Periode waren regetmSssig. Sie ist mässig tjenahrt, 
anämisch ; zeigt über der rechten Lungenspitze matten Schall und im 
Epigastriuin ziemlich lebhafte .Druckempfindlichkdt Ord.: Flüssige 
Diat; Extr. camts rec. parat 3. VI. Nicht selten spontane Schmerzen 
im Epiq;astrii)m, Apprtit '^'rrini^'. Mattigkeit. — Risniut. subnitr. 8 VI 
Subjektives Wohlbefinden. 15. VL Sie hat seit einigen Tagen natür- 
fidles Karishaderquellsalz (i Thedofliftl vott auf i grosse Tasse lau- 
«armen Wassers) genommen; sie Alhlt sich sehr wohl, keinerlei 
Schmerzen, Appetit ^'ut. sie verträgt gebratenes Fleisch ohne Beschwer- 
den. 19. VL Geheilt entlassen. 

Na 39. 

D. M. 42 Jahr; unverheirathet. Aufg. 24. V, Entl. 23. IX. 1885. 
Oiag. Ulc. ventriculi corros. — Tumor abdominis. — Carcinoma? 

Patientin, in ihrer Jugend stets gesund, leidet angeblich seit 14 
Jahren an corronvem MagengeaehwUr; hat häufif Erbrechen, auch 
B!utl)rechen gehabt; Appetitlosigkeit, Abnia^jerung. Der Stuhl ist seit 
4 Jahren ganz unre^elmässig, die nienses blieben seit 5 Jaliren aus. 
In den letzten 14 Tagen hat sie zweimal Bhitbrechen gehabt (angeb- 
lich jedesmal eine Waschschflssel voll.) Sks ist sehr anämisch, die 
Zunjje ist y;rau belebt. Gosichtsausdnick leidend. BrnstnrtrHiic iTitirt, 
Puls langsam, klein und elend. Zwischen Nabel und Processus ensifor. 
vielltKh Narben und pigmentirte Stellen, die von Morphiuminjectionen 
herrühren sollen; ebendaselbst starke spontane Schmerzen. In ilir 
Ge^'end des Processns on^ifor. ein Kesislf-nz^fruhl und ^r')«se !)rnrk- 
emplindlichkeit. Seitwärts unten im Bauch tühlt man viellach knuUige 
Massen. Sonst alles normaL Oid.: Mikh, Bouillon, Weissbrot; Exlr. 
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camis. — Acid. muriat. mit Morphium innerlich. 26. V. Sie hat weni» 
Schlaf wegen Schmerzen, nur nach Morphium subcutan injicirt, etwas 
Linderung. Nach Pulvis Rad. Jalapac (0,5) und einer Eingiessung 
werden massenhaft harte Kotlivesiko! entleert, hiernach sind die knol- 
ligen Resistenzen im Unlerleit) geschwunden. 27, V. Wenig Schlaf, I 
sie kann vor Schmerz kaum auf dem Rücken liegen, hat die Milch 
wieder gebrochen. 29. V. Trotz vielen Morphiums stets Schmerwn. 
das Gewicht nimmt ab; innerlich: Acid carbol (0,5 : 200 aq. desL) 
8. VI. Die Schmerzen haben etwas nachgelassen, sie bricht nicht 
16. VI. Schmerzen wiederum gerinj^er, Appetit besser. 20. VL Sic 
hat nicht wieder gebrochen ; keinerlei dyspeptische Beschwerden. Sie 
bekommt zweimal täglich eine Morphiuminjectioii. 28. VI. 4. und la 
VII. Status idem. 20. VII. Die Injectionen werden reducirt, können 
nicht ganz entbehrt werden, da immer noch, wenn auch geringe, spon- 
tane Schmerzen und grosse Druckcmpfindlichkcit besonders links am 
Rip|)enbogen vorhanden; daselbst ist mitunter mehr oberflächlich eine 
kl ein höckerige Resistenz fühlbar. Aussehen der Fat, sehr blass, das 
Gewicht hält sich. 28. VII. Stuhlverstopfung und Schmerz am linken 
Rippenbügen. Nach einer Kingiessung Stuhl. VV.Ihrend des jjanzon 
August Stat. idem. 2. IX. Milzdüinpfung vergrösscrt, Milz palpirbar, 
sehr schmerzhaft. 15. IX. Sehr heftige Schmerzen unterm Imkco 
Rippenbogen, mehrfach tügl. Morphiuminjectionen. 23. IX. Gerin|;c$ 
Nachlassen der Schmerzen. Paticatin dringt auf Entlassung, die flu 
gewährt wird. 

No. 40. 

D. VV., 47 Jahr; verheirathet. Aufg. 17. VI. Gestorb. 3.Vn. ittf 
Diag. Dilatatio vcntriculi bewirkt durch Stenosis pylori ex ulce« 
corrosivo. (Fraglich, ob Carcinoma oder ulcus vcntriculi, speciell, ob 
Carcinoma auf der Basis eines alten ulcus.) — 

Patientin war früher stets gesund, hat seit einem Jahre häufi?« 
Erbrechen einer wasscrkiarcn Flüssigkeit. Seit Ostern hat sie haufit: 
kaffesatzähnliche Massen erbrochen, seit derselben Zeit ccssiren auch 
die mcnscs. Appetit war schlecht, Stuhl unrcgclmässig, schwarz, 
zah. In letzter Zeit hat sie täglich 3 -4mal erbrochen, hatte Magen- 
imd Ruckenschmerzen, ist abgemagert. Die Zunge ist grau beleiht, 
der Bauch wenig schmerzhaft, die Knöchel leietht ödematös. Schwel- 
lung der Inguinaldrüsen. Leberresistenz normal, abgesehen von einet 
Vermehrung in der Medianlinie, die bis 4 cm unter den Nabel reicht 
Linke obere Thoraxpartie etwas gedämpft; unbestimmtes Athnien. 
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Oer Bsudi ist «tark tynpanttisch, das Erbrochene sowie der Harn 
reagiren sehr stark sauer. Orci.: FIii.s>if;c Diät. Wcissbrod, E.\!rarium 
camic. 2j. Vi. Sic erbricht nicht mehr, klaj^t noch häufig über 
brennende, vom Magen nach der Brust hinziehende Schmerzen. Stuhl 

Wie gewöhnlich schwarz gefärbt. Appetit ni<-ht hesonticrs, ver- 
n i lirtf Blä«ise. 24. VI. It» der Nacht schwärzliche Mai^scn gcbroclicn. 
Brennen und Schmerzen im Magen. 25. VI. Abermaliges Erbrechen, 
klagt Ober heftige Magenschmerzen. Plumb. acetkum, Opium purum, 
Ferrum scsquichlüratum bessern den Zustand nicht. 26. VI. Wieder 
Erbrechen, starke Kaibcxie, 27. 2S. 29. 30. VI. stat. idem ; Ocflc ine 
341 den Malleoien. 3. V' II. In der Nacht 1 1 chocoladenfarbiger Massen 
erbrochen; hat heftige Magenschmerzen, ist sehr matt, Puls Xuaserat 
klein und frcquent. Morgens ' ,7 Uhr e.\itus laetalis. 

Anatomische Diagnose. Grosses uicus üimplex in der Nähe des 
Tylonis. Stenosis pylori et diiatatio vcntriculi. Peptischcs über die 
Cardia auf die Magenschleimhaut übergreifendes Geschwür des Oeso- 
pba;.'!!';. Arrosion einer N'cnc im Grund c!i-s P)-!nrus(Tosrhwiircs; 
1 i einer bierähnlichen braunschwarz gefärbten Flussiykcit im Magen. 
Sekundäre Anämie. Mässir^c regenerative Veränderung im Knochen- 
mark des rechten Oberschenkels. Markige Schwellung einiger 
Pylonisdrü.sen. Lungenödem. Thrombus in der Pfortader; Oedem 
<ier unteru Extremitäten. 

Na 4L 

H. B.. 2S Jahr Dienstmädchen. Aufg. 4. VIL Entl- 7. VII. 1884. 
Diag. Ulcus veotriculi corrosivuai. 

Patientn kidet seit 9 Jahren an Bleichsucht, seit 2 Jahren aa 
Magenschmenen, besonders nach dem Essen; mitunter hatte sie auch 
Erbrechen ebenfalls am häufigsten nach der Mahl/.cit. Seit einem 
Monat häufigeres Erbrechen, seit 14 Tagen einige Male Blut erbrochen. 
Seit 2 Jahren hat Patientin sehr schmerzhafte Menstniatfonen. so 
dass sie jedesmal bettlägerig ward. Die Magengegcni! ist in^ k 
t nijifin llirh und spontan schmer/haft. die Schnurzen strahlen nach 
(icr Brust hin aus Patientin ist massig genährt, hat sehr blasse 
Schleimhäute, eine dick grau belegte Zunge, AppetMorigkdt und 
*%en Stuhl. Ord.: FlussiLM- Diiit. N'.ich 3 Tagen wird Patientin 
etwas gebessert und auf dringen <len Wunsch entlassen. 

No. 42. 

J. K., 37 Jahr; verheirathet Aufg. 2. IX EatL 28. IX. 1884. 
Diag.: Ulcus vcntriculi corrosivum. — Haematemesis. 
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Patientin, deren p-amilie durch Phthise hereditär belastet iit, 
hatte als Kind die englische Krankheit, lernte erst im 7. Lebcnsjahie 
gehen. Im 22. Lebensjahre hatte sie Abdominaltyphus, von dem sie 
sich ^ut erholte. Sie vcrheirathcte sich und gebar 4 Kinder in 
normalen Wochcnbetlen, Bereits vor 4 Jahren bekam sie einmal 
ganz pl()tzlich Blutbrechen, nachdem sie Tags zuvor schwarzen Stuhl 
entleert hatte. Seitdem häufiger schwarzen Stuhl. In vergangener 
Nacht bekam sie plötzlich heftiges Blutbrechen, ohne die Tage zuvor, 
von geringer Appetitlosigkeit abgesehen, die leisesten Bcschwerdai 
verspürt zu haben. Sie ist sehr blass, die Zunge eigenthümlich grs» 
matlroth mit weisslichem Belag. Starker foctor ex orel Ord.: 
Flüssige Diat; Liq. fcrri sesquichl. 4. IX. Sie hat circa 150 gr. 
dunklen Blutes erbrochen, hat heftige Schmerzen in der Magen- 
gegend. — Eisblase ; Liquor ferri sesquichlor. 9. IX. Zunge dick 
weissgrau belegt, noch immer starker foctor. 14. IX. .'Xppctit besser, 
Zunge ziemlich gereinigt ; Kpigastrium noch druckempfindlich. Mehrfach 
hartnackige Stuhlverstopfung, sehr schmerzhafte sc hwierige Def^catiooi 
19. IX. Stuhl mei>r geregelt ; sie fühlt sich besser, erscheint indessen 
noch sehr blass und matt. 22. IX. Beim Versuch aufzustehen, zeigt 
sich Neigung zum Erbrechen; sie erbricht auch später flüssige Speise- 
massen. 24. IX. Sie friert viel ausserhalb des Bettes, im Ucbrigen 
leidliches Wohlbefinden. 28. IX. Sie wird auf Wunsch entlassen. 

No. 43. 

A. H. 17 Jahr; Dienstmagd. Aufgen i. XII. Entl. 18. XII. 1884. 
Diag. : Chlorosis cum adipositate. — Ulcus ventriculi corrosivum. 

Patientin zeigt seit 8 Jahren Neigung zu Ausschlägen an (ko 
Vorderarmen und auf dem Rücken sowie zu Eiterungen an den 
Fingerspitzen. Vor einem halben Jahre bekam sie Blutandrang nach 
dem Kopf, Schwindel, Ohrsausen, Kopfweh, Herzklopfen ; dies wieder- 
holte sich häufig, und es kamen Stiche in der linken Seite hinzu. 

Seit 4 Wochen hatte sie allerlei ängstigende Visionen, v<r 
3 Wochen erbrach sie ziemlich viel klumpiges geronnenes Blut. Sie 
ist fett, aber sehr anämisch, Die Herzdämpfung verbreitert, beson- 
ders an der Herzspitze ein systolisches Geräusch vernehmbar, Her:- 
action nicht beschleunigt. Geringe Druckempfindlichkeil im Et* 
gastrium, allgemeine Mattigkeit. Ord.: I'lüssige Diat. Pilul. fi"- 
reduct. (5,0) No. i;o; S. ßmal täglich 3 Pillen. J. XII. Magen- 
schmerzen; Bismuth sub. 10. Xll. Auf den Tonsillen kleine umä | 




grössere Beläge, Hak* und Kopfschmencen, Fieber. - Liquor Alumin. 
acet. (i : loo) zum Gurfeln 13. XIL Die BelSge tind nach dem Gurgeln 

verschwunden; sil' fühlt sich nach den Fi<;cnpillcn sehr wohl und 
krallig, das systolische (jcräusch am Herzen kaum noch zu ver- 
nehmen. Sie wird am 18. XII. auf Wunsch entlassen. 

No. 44. 

G. G., 43 ]., Seiler. Aui^. 25. X. Entl. 7. XIL 1884. Diag. : 
Altes Ulcus vcntriculi — Dilatatto ventriculi ? 

Pat. leidet bereits seit Jahren an Appetitlosifjkeit und Magen- 
schmerzen nach äpcisegetiuss. Mitunter auch Nachts und früh am 
Morgen sehr heftige Magenschmerzen. Vor 3 Jahren hatte er reich- 
liches Blutcrbrcchcn, das sich in demselben Jahre jmal wiederholte. 
Das erbrochene liUit sdH tlutls geronnen, klumpit;. theüs flüssig und 
hellrolh gewesen sein. Lr ist seit 3 Jahren von einem Arzte im 
Wesentlichen mit strenger D!ät behandelt; seine Krttfte haben sehr 
abgenommen, sein Zustand sei nicht {gebessert Er ist sehr blriss, 
hat eine bclcyte Zunge, sehr trägen Stuhl; der Urin ist alkalisch. 
(Thosphatsedimcntl) Fat klagt über Magenschmerzen; das Epi- 
gastrfum ist aufgetrieben, druckempfindlich, daselbst ein Pfiitscben ver- 
nehmbar. Ord : Flüssige Diät ; FleisT-hpejitone. Wrissbrod. Er klagt 
am 5. XI. über starke Magenschmerzen, die Zunge ist stark belegt, 
— foetor ex ore. Bismath, subnitr. und Karlsbaderwasser 16. XL 
Besserung; die Zunge rein, Appetit gut; Urin sauer. Er wird am 7. 
XII mit subjectivem Wohlbefinden entlassen. KOipeigewicht nicht 
vennehrt. 

No. 4Ek 

). B. 46 Jahr; verheirathet. Aufg. 15. XL Gestorben 19. XL 

1884. Diag. Ulcus vi-ntriruü <-rirro;,tvutu. Dilatatio ventriculL Incon- 
tinentia pylori. Ferforationsperitonitis. 

Patientm leidet seit einem Jakr an Cardiaigien, die nach dem 
Rflcken hin aasstraMen, m saarem Aufstossen, schmerzhaftem W<lr* 

i^'cn und Krhrcohen ni-jist klarer Flüssigkeit. Seit ict/.tcm Herbst stei- 
gerten sich die Erscheinungen; es trat Appetitlosigkeit ein und hauüg 
Schlaflos^kett wegen Magenschmerzen. Seit 3 Monaten blieben die 
nicnscs aus, ilas Erbrechen .sah kaffesatziihnlich aus wahrend dieser 
Zeit, der l-eih war ilabei geschwollen. Sie ist anomisch und mager, 
nicht dnickemptindlich in der Magengegend, der Bauch ist in der 
mittleren untern Gegend aufgetrieben; bis Handbreite unter den Nabel 
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ein Fluctuatjonsgefühl und Plätschern; tyinpanitischer PerkussionMchall, 
der sich bis zur 6. linken Rippe verfolgen lässt Seit 6 Monaten 
Schwellung der Leisten- und linken Claviculardrüsen. — Sie hat in 
der Anstalt gebrochen; das Erbrechen ist kafifesatzähnlich, nicht «auer; 
es enthalt Sarcina, keine frischen Blutkörperchen aber Detritus, Fett- 
säurenadeln und einige gequollene AinylumkOrnchen. Ord. : FlüsiigB 
Diät (alles al^ekühlt); Bisniuth. subnitr. 19. XI. Pationtin hat in der 
Nacht circa 500 ccin einer schwarzen Flüssigkeit erbrochen, nachdem 
sie zuvor heftige Magenschmerzen halle. 23. und 24 XI. Abermaliges 
Erbrechen von schwärzlichen Massen, die jetzt sehr sauer reagircn. 
26. XI. Bei AutbU'ihung des Magens mit KohlensUure entweichen die 
Gase sofort in den Darm, der ganze Leib wird gleichmässig aufgetrieben, 
also incontinentia pylori. Der Harn ist deutlich alkalisch, zeigt ein 
reichliches zienilich lockeres Sediment, das nieistens von Ammoniak- 
bildung herrührt; — alkalische Harngährung. 28. XI. Abends 10 LT» 
ziemlich heftige Leibschmerzen, die nach einer Injection von Mor- 
phium und Alropin nachlassen. Sic schlaft gilt bis um 4 Uhr Morgnu. 
um welche Zeit sie ein halbes Ltr. dunkler Massen erbricht. Um '/i* 
Uhr klagt sie über heftige Magenschmerzen, sie liegt steU auf der linken 
Seite. Der Puls wird sehr klein, ist schliesslich trotz Excitantien kaum 
fühlbar; sie collapirt vollständig, um lo Uhr exitus laetalis. — 
Sectionsbcfund siehe Einleitung ! 

Zum Schluss möchte ich nicht versäumen, noch kurz 4 Fälle a 
erwähnen, bei denen wegen des nur 2 — Jtägigen Aufenthaltes der 
Patientin im Spital wenig Gelegenheit zur Beobachtung charactcristischer 
Symptome und zu erfolgreichen thcrafieutischcn .Massrcgeln gegeben 
war, bei denen indessL-n die Diagnose ulcus ventriculi durch die Anam- 
nese gesichert erschien. Drei dieser Fälle betrafen das männliche 
einer das weibliche Geschlecht; bei allen 4 Füllen waren laut Anam- 
nese Magenschmerzen besonders nach der Mahlzeit, bei dreien Hlmale- 
mesis, bei zweien haufi^^cs Erbrechen nach Tisch und Uebelkeit 
vorhanden gewesen. Was das Alter dieser Patientin anbetrifft, so iU 
das nähere aus einer unten aufgestellten Tabelle zu ersehen, in welcher 
dieselben mit einem ' bezeichnet mit aufgeführt sind. — 



Aeiiologie. 

Das Ulcus ventriculi corrosivum wird, wie wohl heut allgcmclD. 
anerkannt ist. einers-irs durch circiimscripte Circulationsstörungen m 
der Magenwand (mit Ulutuiig oder Anämie), andererseits durch abnorme 
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Sänrebildung im Magen verumcht; in den meisten Fullen dflrfte ein 
Zasammentreffen beider Corrowon i momente Statt iiaben. Jene Ur> 
Sachen für die Circi!lationsstflriinf,'en k<^nnen nach don versi:tuc<l<jiicn 
Autoren sehr verscliicden sein. Kleinste Arterien und Capillaren 
können «QwroinatOi erkranken, fettig degeneriren (Virclww; wohl nicht 
thromboilrt Warden, wie derselbe Autor meinte, da die Anastüinosen 
im Magen zn zahlrciih sind); liicso'bfii Gcfi-issi^- k"'nneii sii h spastisch 
contrahircn (Klebs) und so eme circumscriptc Ananiic der Magen- 
schleimhaut verursachen. Es kann durdi heftige Brechbewegungen, 
krampfhafte Contractionsu der Magenwaml, durch Krankheitt-n der 
Ffortader oder der Leber, (Muskalnussleber, Cirrhose, grosne Geschwülste 
in der Leber,) durch Verdichtungen der Lungen u. s. w. zu venOser Stauung 
hflmorrfaaipsdien Infiltrationen der Magenwand und hiermit vu chroni' 
scher Hyperämie mul häinorrha'^isrher N\ kro>ic> dt-r Srhlcimhaut kommen» 
Aug demselben Grunde tührt chronischer Magenkatarrh nicht selten 
SU Ulcus ventriculi; freilich werden erst meist hämorrhagische Erosionen, 
umsclirieiiene Stasi-n und Schorlbildungen eine Vorstufe des ulcus bilden, 
es wird desst-n tyynscher Cliaractcr aber um so früher erreicht werden, 
je mehr ächluinihaut und Magenwand überhaupt durch rcllccturtächc 
Contraction der Gef^sse in der Nachbarschaft einer Erosion anSmisch 
gemacht und so der cornjdirenden Einwirkung des Magensaftes Preis 
'/("L'i'b'--n wird- It h sa;^L- InrLh refln lorisrhf rontrarlini-., .1: im i-^ ist 
iiatli den Austuhrungen von Kiebs recht woiil denkbar, dass Oic durch 
leichte Lttaionen der Ma^enuberflSche blossliegenden Arterienenden und 
vasomotorischen Nerven Äreizt un I contrahirt werden, beziLdumgsweise 
eine Contraction auslöse* Es können ferner mechanisch, tlierniisch 
und chemisch reizende Ingcsta aus naheliegenden Gründen ulcus ventriculi, 
respective dessen Vontufe^ die hlmorrhagiaehe Erosion verursachen. 
Kbenso können Chlorose sow^ Mi-isiniattonsanomalifn, ferner alle 
Krankheiten, die lu starken Satieveriusten und häufig zu allgemeiner 
Kachexie ftdiren wie Tuberkulose, Pleuritis, Krebs, Typhus, Pneumonie, 
Fuerperalsustand etc. gelegentlich ein ätiologisches Moment für Magen- 
geschwür bilden. Srhüesslich sahen ei:ii;je Autoren nach starken llaut- 
verbrennungen, Traumen, specicll Cuntusioncn der Magengegend ^Lcbert}, 
nach Tichtnose sowie Verletzungen gewisser Theile des Hirns und 
ROclwninarks u.i 1 daraus rcsultirenden Blutdrucksteigerungen (Ebstein) 
ulcus entstehen. Aur)> -.lltn Kli'na und die Lebensweisi- v-'f^vis5er 
Volksklassen, Geschlecht und Aiicr iirect und indirecl Kinüuss auf die 
Entstehung desselben haben. 
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Versuchen wir nan das uns vorliei{ende Material nach diem 
Gesichtspunkten /u analysiren, SO kommen wir KU folgenden Resultaten 

In 7 Fällen ( No. 6. 13. 15. 16. 31. 41. 43 » ist mit zieniii. hri 
Sicherheit der Chlorose die Bedeutung eines ätiologischen Momente» zu 
zuweisen; nehmen wir als Gesammteahl unserer Falle — die vortim 
nur icurz auf{;cfilhrton 4 mitgerechnet — die Zahl 48 an, so 
er^'c^be das eine Häufigkeit von 14,5'/,,. Wenn auch unter diesen Fällen 
einige sind, bei denen noch andere ätiologische Factoren mitwirken 
oder geradezu der Chloroae den Rang streitig machen, so werden «ir 

gleich bei anderen Gclei^enheiten wieder als Prädisponens oder eigenl 
iichste Ursache für uicus die Chlorose zu verzeichnen haben. Auel) 
Leube (Ziemsien, Handbuch der spec; Pathol. u. Therap. ) bringt die 
Hieichsucht mit der Entstehung des Magengeschwürs und seiner Reciditrc 
iii liirecten Zusamiiienbantj Er sucht in einer schlechten Eniähruni; 
und in einer dadurch be<iingten leichlern Zerreisslichkeit der Gefu»- 
w9nde sowohl bei Clüorose und AnSmie wie überhaupt bei aUen 
Krankheiten, die zu starken Säfteverlust, zu chronischer Kachexie führen, 
eine lie«nnderc Dis^ximtion fiir uIcus ventriruli. Indessen Htlrfte woh' 
durch die bei all diesen Zustanden so häutig eintretende Atrophie de> 
Hagens, durch das Welken und Erschlaffen der Muskulatur destelbeo 
nicht minder häufig (ielc«;enheit zur Magen^esch\vttrsbi]dung gegeben 
werden. Es werden iiiinilich, besonders wenn — wie das bei den unteni 
Volkskla&sen wegen deren gewöhnlich sehr verkehrten Lebensweise 
häufig der Fall ist — schwer verdauliche Ingesta eingefithrt werdsn, 
<lieselbt.-ii g(.T.. !(' u-c<:on der wcnij,- Ici-tntv^'st;ihigen Magcninuskiiiatur 
nur langsam fortbewegt; es wird so durch den fast chronischen Kei2 
der Ingesla in abnormer Weise auf drcumscripte Magenwandpartien, 
Saure abgesondert und die Möglichkeit einer Schleimhauterosion ist da. 
Ist Krfision aber erst geschaffen, so wer'len die allgemeine .•\nänii'-' 
und die sonst weiter wirkenden Schädlichkeiten ein Umsichgreifen der 
Anätziing nur fhrdem und so das uIcus bilden. Tn einer ganzen Reihe 
vrm l'ä'Jeu licobachten wir ( mitunter soyar starke) Aniimie, die er-'. 
1 in Ii tiR-hriiia'.i^e Häinatemcsis ?icrvnr„'eniferi wurde. Dies dürfte In- 
.sonders in therapeutischer Beziehung nicht unwichtig sein, da sich dur> h 
diese secundare Anemie das Ulcus selbst die besten Bedingungen n 
seiner West r. ntwi lJur.j I'-iflt. Uit kann der HUmatemesis neben 
geeiyncicr Di.it durch rul^ji-s WTh.iIt-jn v..ir-./iiou-i '.vcr lt>'.. In den 
; allen No 3, 14, 33 wurde Huinateniesis einmal durch schweres 
Heben, einmal durch einen Sturz und in dem letzten Fall durch 
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blosses Aufrii hten im Bett verursacht. Wenn wir bei No. 33 nach I.eubes 
V urgange wegen der Starken Anäinie des Patienten «ine grössere Zer> 
reinlichkeit teiner GefiUswandungen annehmen (vielleicht hatten auch 

»chou Gefassarrosiotu-n timl inticn- Rlutiin:;ei! — daher die Ohnmächten — 
Statt gefunden), so würe es recht gut dunkbar, dass durch den Act 
deg Attfrichtens und den dadurch ventürkten iotnuAdominalen Druck 
ein Bersten eines kleinen Gefüsiics bewirkt wurde. Weit mehr dürfte 
rlies t^oschehen bei schweren» Heben. — Für die Falle No. 6, S, o, 10 
41 können wir neben andern gleichzeitigen Factoren in Menslruations- 
anomaKen wesentlich prädisponirenden Momente finden. In Fall 9 kommt 
noch gravirend hinzu, dass Patientin nach ihrem 18. Lebensjahre in ver- 
hältnismässig kurzer Zeit 4 Kinder ^^ebar; dasselbe hat Statt bei No 43 
Kü Iii in beiden Fallen, die uusserüeni durch Plithisc hereditär belastet 
efwhetnen, durch die häufigen WochenbetteD und das Saugen wegen 
der damit verbundenen Säfteverlnste genug Antass zur Bildung eines 
Ulcus gegeben. Bei No. 10 setzten die menses schliesslich ganz aus 
und konnte man hier nach dem Vorgange einzelner Autoren vielleicht 
von einer vicariirenden Menstruation sprechen. Ausserdem finden wir 
in der Anamnese von .} F;;!!' r. (No. 31, 37, 38,42,) Typhus al dominalis 
(bei 37 auch hitermittens), in der von dreien No. 4, t2, 19) chronischen 
Magenkatarrh, bei drei andern (No. 11, 13, 23) Pneumonie, zweimal 
(No. 6 u. 32) Pleuritis, zweimal (No. 35 u. 43) eine HerzafSeclion. Bei 
No. 26 dürfte stark au.'^'jebiMoti^s l'otatorium die QwA\r dos Magen- 
geschwürs gewesen sein. Wenn es erlaubt ist, aus dem Stande einen 
Riickschluss auf die Lebensweise der Individuen zu machen, so dOrfte 
die Ernährung der von uns vorgeführten Patienten itn Wesentlichen 
eine Hnzweckmässigc und nngenüi,'eMdc gewesen sein: F,li der iii,ir,iiIirlH:n 
Individuen waren allein Arbeiter, zwei Landleute, einer Schneider, einer 
Steinbrecher, ferner Seiler, Tuchmacher «tc. Es scheint also, als ob 
die besondere Disposition dieser VoUcsklasse (gerade we^^cii tlcren 
Lebensweise) nicht von der Hand zu weisen ist. Was nun das .-Mler 
und Geschlecht anbelritTt, denen vun vielen Autoren ein gewisser 
indirecter EinAuas auf MagengeschwQrsbildung zugeschrieben wird, so 
orlaube ich mir eine Tab^IlL- aufzustellen, in Welcher beide in ent- 
sprechender Weise betücksichligt werden: 
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Alter 


Männer 


Frauen 


Summe 


Procent 


5 — 10 Jah«e 


0 


0 


0 


0,0 


1 1 ~ 15 • 


0 


1 


2I 


6.3 


16—20 • 


0 


2 




21—25 • 


3 


6 


'1 


41,6 


26—30 • 


6+1» 


2 + 2* 


Ii) 


3<— 35 • 


7 


1 


!l 


27.' 


36—40 • 


2 


3 




41—45 • 
46—50 . 


3 
0 


1 

5 


;} 


18.7 


5"-S5 • 
56—60 • 


1 
2 


0 
0 


:} 


«.3 


61—6$ • 
66 70 « 


0 

0 


0 
0 


:i 


0,0 




»S 


1 


4S 


100,0 



Es fällt demnach fast die Hälfte der Fnlle in das 2. und 3. Dccennium, 
eine weitere f;rosse Zahl allein in das 4. Es stimmt diese Zusammen- 
Stellung genau mit den Tabellen von Lebert (Iber 252 von ihm in 
Zürich und Breslau beh.mdelte Ulcuskranke. Somit wäre auch hier- 
durch die frühere Ansicht, das Magengeschwür sei vorzugsweise eine 
Erkrankung der Ju^tend, von der Hand gewiesen Man muss fich 
indessen vor dem entgegengesetzten Extrem hüten, nur das h^^hefe 
Alter für es in Anspruch zu nehmen. In der hiesigen medicinischen 
I'oliklinik ward z. K. kürzlich ein 6'/sj.1hriges Mädchen an ulcus veiv 
triculi behandelt; solcher Fälle sind mehr beobachtet. Am richtigsten 
bezeichnen wir daher wohl das Magengeschwür als eine ErkrankimK 
besonders des mittleren oder Blilthenalter? Was die Vertheilun« auf 
das ticfchlecht anlK,'lrifft, so kommen wir dem Verhältnis Wollmanns, 
der gleiche Zahlen fand, am n.ichstcn. Andere bevorzugen bekanntlich 
nach ihren Herechnungen das weibliche Geschlecht z. B. Steiner (11 :S' 
Brinton (sogar 3 ; i). 

Symptomatologie. 

Das wichtigste und nur ausnahmsweise fehlende Symptom des 
Magengeschwüres ist der Magenschnierz; in sünimtlichcn von uns auf- 
geführten 48 Fällen ist er vorhanden. Er lässt sich neben der Erkrau- 
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kungsdaaer entschieden ab widitiges diffisrentialdiagnostnches Symptom 
swiachen Carcinoma und ttkus ventriculi zu Gunsten des letzteren auf- 
führen. Heim Carcinom (ritt er erst ein, wenn dasselbe ;iul 'las I'i-ri- 
toiicuni übergreift; er ist demnach bei Weitem nicht so cunstant, auch 
erlangt er aelteo die Heftigkeit wie beim ulois. Was nun die Inten- 
sität, den Character, die Dauer, Zeit und Locaiisalion des Schmerzes 
beim Magengeschwür anhetriftt. sn finden wir bei den verschiedenen 
l'atienten die grösstcn Verschiedenheiten. Bald ist er gleichmässig 
gering oder es bestehen nur bei Druck auf das E|Ngastrium Schmerzen 

(So. 2, l6, 30, 35), bald tritt er — wie in den meisten Fallen — 
I>eriodi)ich auf ; die Anfälle werden dann meist verursacht durch ein- 
gefQhrte mehr oder weniger »tark reircnde Speisen, durch Körper- 
anstfenguagen. Gemüthsanfregungen, die menaes oder — wie Bam- 
bcrv'er meint — durch das Weiicruni^icht^reifen di-< Gcsrhwijrs und 
das Ergriffenwerden neuer Nervenstämnie. Häufig strahlen die Schmerzen 
nach Brust- und Lendenwirbelsaule, nach der Nabelgegend und Blase 
hin <iu8 (No. 17, 21, 24, 25, 34, 40) und hat man aus diesen Um- 
ständen ebL-nsd wie ;iu5 yL-m Wachsen oder AbtaltLn des Schmerzes 
bei Lageveränderungen (Nu 3 u. 8) einen Ruckschluss auf den Sit2 
des GMchwflres (an der hintem oder vordem Magenwand, an der 
grossen oder kleinen L'urvaturj Im Saccus coecus oder im I'\ lorustheil) 
machen wollen. Auch liat man aus den Ki-^^iilialcti Icr i'^dpation, 
besonders aus circuinscripler Druckempfindln hkcit, wie sie sich z. U. 
bei No. 4 und Nr. 39 findet, gleiche Schlüsse machen wollen; dem 
haben L. Müller, Feinv ick, .Aben rmnliie und .An lere F'alle enli;egen- 
gesetzt, in denen die Kranken sich während des Schmerzanlalles gerade 
durch Comprcssion der Ma>;en^e^end Erleichterung verschafFlcn. Auch 
-wir haben in Nr. 13 eine glekhe ErKheinang. Interessant konnte 
vi-.-nt-irht nofh der Fall 24 iladureh sein, -las? er da'^ vun Tiniili:: niid 
dann auch vuu Brinton zuerst constalirte Iirddialiuusphäuumcii enthält , 
es finden sich brennende Schmerzöl io der Hnkea Schulter, die sich 
nach dem Vorgange jener Männer wohl ab Irradiatknitneiiralgie im 
Plexus brachiali': «inister auffassen lassen. 

Ein zweites ebenfalls sehr wichtiges Symptom ibt das Erbrechen, 
iosbesondeie die Hamatemests. Magenscbmerz und Erbrechen sind 
häufig mit einander verbunden, da sie beide durch eine Erregun«; der 
U^ennervcn nieist durch Mageninhalt verursacht werden. Wir '-ehen 
darum auch das Erbrechen gerade wie oben die Schmerzen am 
hiufigstien nach dem Essen «intreteo. Die Schmeraen sind in diesen 



38 



Füllen meist krampfartig und steigern sich bis Erbrechen und damit 
Schinerzrcmisüionen erfolgen. Nach den Berechnungen von L. Müller 
heläiili sich die llüufigkeit des Krbrechens auf 80*,,, und die der 
Häniateinesis aul 33 "/o der von ihm beobachteten Falle; bei uns ge- 
staltet j>ich das Verhältnis gerade umgekekrt: Nämlich IIäniatcnie!>)> 
bei 93-8 "/„ und Krbrechen bei 45,8 unserer Fälle. Das erbrochene 
Blut war bald — und zwar in der Mehrzahl der Fülle — locker 
coagulirt, klumpig, dunkelgcüirbt, bald flüssig, schaumig hellroth, bal<l 
kaffesatzahnlich; zuweilen ward auch nur eine bieruhnliche, braunroihe, 
gauer reagirende Flüssigkeit erbrochen. Es ist von früheren Autorvn 
das kafTesatzdhnlichc Erbrechen als characteristisch für Magcncarcinom 
bezeichnet worden, wohl aber mit Unrecht, denn neben Andern be- 
schrieb Ebstein einen Fall, bei dem tUglith kaffesatzühnliches Erbrechen 
vorkam und dennoch durch die Obduction die Diagnose uicus ven- 
triculi festgestellt wurde. Manche unserer Fälle zeigen eine gleiche 
Erscheinung z. B. No. 45, der uns wegen seines Sectionsbefunde« 
schon in der Einleitung gleichsam als typischer Repräsentant der 
|>athologischen Anatomie des corrosivcn Magengeschwüres begegnete. 
Man fand in dem Erbrochenen keine frische Blutkörperchen, aber 
detritus, Fettsäurenadeln und einige gequollene Aniyluiiik<'^rTichcn 
Dabei muss man an eine geringere Blutung denken, bei der die Rlut- 
körperchen verdaut und so das Hilmoglobin durch die Einwirkun-,< von 
HCl in seine Spaltun^sproducte Ilämatin und Globulin zerlegt wurde; 
durch das Hämatin ward dann dem Erbrochenen die characterisliy he 
katTesatzähnliche und bierähnliche Faibe gegeben. In 4 Fällen (No. it, 
22, 25. 26) haben wir nach Hämatemesis Ohnmächten resp. Neisun;: 
zu denselben zu verzeichnen, in 2 Fallen ^No. 18 u. 40) entwickelten 
sich Oedeme an den Füssen (Malleolen) jedesmal als animösc Symptome 
In nahezu 40", „ unserer Fälle fanden wir eine träge Defäcation und Blui 
im Stuhl. Was die Obstijwtion anbetrifft, so ist der Fall No. 6 in seinem 
Nachtrag besonders interessant, da nach volle 63 Tage hindurch bestehender 
Obstipation spontan Entleerung eintrat. Hinsichtlich des blutigen thceri;^ 
Stuhles sind wir trotz Beriicksii htigung der bekaimten Erscheinung, dass 
Eisenpräparate und Bisnmthum subnitriciim den Stuhl schwarz färben, 
zu so hohen Resultaten gekommen. 

In einigen Fällen (besonders bei No. 29) war auch schwarzer 
Stuhl ohne vorhergegangene Hämatemesis beobachtet. Bei 10 Fället» 
finden wir Pylorusstenose mit secundürer Magenerweiterung; es enl- 
hielt dabei das Erbrochene jedesmal reichlich Sarcina und der Karo 




war fast immer alkalisch (wegen mittinter vorgenommener Ma«;enaiis- 
Spülungen und wegen Resorplionsunfähinkeit der Magenschleimhaut). — 
Ebenso wie die durch Geschwüre im Pylorustheil hervorgerufenen 
Narben den Pförtner durch Narbencontraclur zu slenosiren vermögen, 
so köimen sie auch bei gn'isserer Ausdehnung eine Starre und so 
Kunctionslosigkeit d. h. Nichtschlussfahigkeit des Pförtners zur Folge 
haben. No. 7. und No. 4$ zeigten bei der Aufl)lahung des Magens 
nnt Kohlensäure eine derartige Incontinentia pylori. — Wie aus den 
meisten Fällen ersichtlich, ist der Beginn des Magengeschwüres ein 
acuter, die Folgeerscheinungen sind chronisch. Bei den acuten Fällen 
sahen wir niemals dyspeptische Beschwerden, erst bei längerem Be- 
stehen des Geschwüres und besonders wenn es mit häufigem Erbrechen 
cuniplicirt war, bekamen wir gleichzeitig das Bild der cronischen 
Gastritis. Wir fanden so in 25 "/o unserer Fälle Appetitlosigkeit und 
gestörte Verdauung. — In 5 Füllen (No. 17, 18, 36, 40, 45) nahm die 
Krankheit einen tödtlichen Verlauf (— 10 "y^) und zwar dreimal durch 
profuse Hämatemesis (6,2 * J, einmal durch Perforationsperitonitis (2,2 7,1) 
und einmal durch schwere Complicationen und allm<ihlige allgemeine 
Cachexie. Brinton berechnet die Zahl der Todesfalle durch Hämate- 
mesis auf 5 "/d, tlie Zahl derer durch Perforationsperitonitis auf 13'/«- 
Einmal sahen wir auch Peritonitis chronica nach einem ulcus entstehen 
(No. 6), bei No. 18 und wahrscheinlich auch bei No. 28 eine Peri- 
gastritis. — Was die Häufigkeit des Magengeschwüres zu den übrigen 
Erkrankungen anbetrifft, so beträgt dieselbe für un.sere Klinik 0,79 */, 
ulier Krankheiten 148 : 6027), eme Zahl die den Resultaten der Lebert- 
schen Morbilitätsstatistik für ulcus ventriculi völlig entspricht. In der- 
selben beläuft sich nämlich die Häufigkeit des ulcus für Zürich auf 
0,67*;,, für die Breslauer Klinik auf 0,76%, für die Poliklinik daselbst 
allerdings nur auf 0,54 "/«• Wünlen wir indessen zu unscm 6027 
Kranken die an Scabies Behandelten hinzurechnen, so kommen 
wir den Resultaten für Zürich imd für die Breslauer Poliklinik sehr nahe, 
tlinsichtlich der Uauer und iles Verlaufes können wir nur unsere 
vorhin aufgestellte Behauptung wiederholen — chronischer Verlauf, im 
Ganzen gute Prognose! Unsere 48 Fälle laufen zusammen in einem 
Zeitraum von ungefähr 200 Jahren ab, somit kämen im Durch.schnitt 
auf den Einzelfall über 4 Jahre. Indessen zeigen ja die einzelnen 
Fülle bezüglich des Verlaufes grosse temporäre Schwankungen, indem 
der eine sich über einen Zeitabschtntt von fast 30 Jahren hinzieht. 
(No. 7) der andere hingegen erst seit einigen Wochen besteht. Ausser- 
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dem aber ist — zumal bei dem auch bei unvollkommener Genesung 
so häufigen Drangen der Patienten auf Entlassung; — keineswegs aus- 
geschlossen, dass soyar langdauernde Rccidive nachfolj^tcn, die sich iet 
klinischen Beobachtung entzogen und somit zur Unsicherheit unsere« 
Urtheils über die Kraiikheitsdaucr beitrugen. 

Therapie. 

Es liegt auf der Hand, dass bei Erkrankungen des den V« 
dauungsprocess selbst bewerkstelligenden Organcs eine geeignete 
und vorsichtige Diät in therapeutischer Beziehung von grösstcr 
Wichtigkeit sein muss, ja dass von ihrer stricten Beobachtung allan 
eine dauernde und wirkliche Genesung zu erwarten ist. Hierin herrscht 
wohl bei sämmtlichen Autoren dieselbe .Ansicht. Man sucht Nahrungs- 
mittel einzuverleiben, die die Geschwürsfläche wenig (oder zum 
Mindesten nicht andauernd) reizen und die auf Grund ihrer chemischen 
Zusammensetzung dem Magen seine Aufgabe, dem Körper die notii- 
wendige Nahrung zu zuführen, erleichtern. Hierher gehört in erster 
Linie die Milch, die von Cruveilhier zuerst empfohlen, bis jetzt noch 
tlurch Nichts ersetzt werden konnte. Ferner haben wir Bouillon (in 
den meisten Fällen abgekühlt, zumal wenn nach der letzten Hämate- 
mese erst wenige Tage verstrichen waren), sowie Extractum canus 
recens paratum Rosenthalsche Fleischsolution und neuerdings Kem 
mcrichs und Kochs F'lcischpcptone, weich gekochte Eier und Weiü- 
brod mit gutem Erfolge gegeben. Bei fortschreitender Genesung 
ward den Patienten geschabtes und gebratenes Fleisch und Gemüse 
(il. h. nur Pürees von Kartoffeln, Erbsen, Bohnen, Linsen, — keine 
Kohlarten) in geringer Menge gestattet. Der medicamentAse Appaut 
ward so viel wie möglich beschränkt und selbstverständlich stets indi- 
vidualisirend, secundum indicationeni symptoniaticam gehandhabt. So 
leisteten uns bei Chlorotischen und Individuen mit schwächlicher Coih 
stitution Eisen und Chinapräparatc gute Dienste; bei starker Pyrosis 
und Neigung zu Giihrungsprocessen besonders bei Pylorusstenose mit 
Atonic der Magenmuskulatur und secundärer Magenerweiterung wafes 
Natrium salicylicuni, Aciduni carbolicum, Bisniuthum subnitricum, Karlv 
ba<lersalz (Morgens nuihtern in lauwarmem Wasser genommen) urd 
ganz besonders Ausspülungen des Magens mit lauer Kochsalzlüs;iiii; 
von grösstcnj Nutzen Contraindicirt erschienen diese .^usspuliinf-e: 
bei hoch<;ra<lit»cr F.tnpfinfilichki'it des Patienten, bei frischem Ulcus uiii 
wenn die .Moglichkeil eines Carciuoiiis mit Bestimmtheit nicht auszu- 
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schlicssen war. Gegen heftige Schmerzen und Erbrechen nebst Hä- 
niatenic&is üblen in den cinzchien Fallen und natürlich nach beruck- 
sichtigung der jeweiligen Verhältnisse verabreicht, Ferrum sesqui- 
chloratum, Aci<liitii caibolicum, Uismuthuni subnitricuin mit Morphium 
hydrochloricum, ferner Aryentuni nitriiuni, Ergotininjectioncn, Eis i 
innerlich und ausserlich, möglichste Ruhe und Nahrungsenthaltung 
eine gute Wirkung aus. War durch circumscriptc Peritonitis, die 
Gefahr einer bevorstehenden l'erfoiation nahe gelegt (wie z. B. bei 
No. 6), so ward nicht nur auf absolute Ruhe des Patienten im All- 
gemeinen, sondern ganz besonders aul völlige RuhigstcUung des 
Vcrdauungtractus (speciell des Magens) durch grosse üpiumdosen i 
mit peinlichster Sorgfalt gesehen. Welch vortreffliches, diese thera- ! 
pcutischcn Ma.ssregcln wenn gerade luclU forderndes, so doch auch ' 
nicht störendes Erhaltungsniillei dabei die Milch ist, zeigt der Fall 
No. 6. Ohne dies die für den Korper nothwcndigcn flussigen sowie 
festen Kahrungsbest;)iuitheilc last sämmtlich enthaltende und dabei 
so wenig kotliinachende Ernahrungsmittcl waje es kaum möglich ' ^ 

gewesen, die Opiuiiitlierapic so ausgiebig zu handhaben und diesen ) 
jedenfalls selten guten F>folg Zu zeitigen. Die mangelhafte Defacation 
regelte sich meist bei consequcnter Beobachtung der diätetischen 
V orsciiritten, ausserdem aber versagten Karisbadersalz, das auch ' 
I wegen andern guten Wirkungen gern gebraucht ward, so wie ein ' 
Einlauf nach Hegar ihre obslructionswidrige Wirkung nicht. 

Bei Beobachtung all dieser Massrcgeln gelang es denn auch die 
Patienten in verlialtnismassig kurzer Zeit wiederherzustellen; sammtliche 
48 Kranke waren zusaiiuiien ungefähr 40 Monate in Behandlung, der 
Einzelne also durLiisthiiiltlich 25 Fage üiigelühr 30 "/o wurden voll- 
ständig geheilt entlassen, öo"/,, mit wescii'ln lier Besserung (viele dieser 
drangen, sobald .sie sich wohl luhlten, aut Kiitlas^sung) und lo"/« ^>ud, I 
wie bereits erwähnt, gestorben (drei an profuser Hamatemesis, einer 
an Perforationsi)criiunilis und einer' an schweren Coniplicalionen). 
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